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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки (далее - метод,rка) применяется с момента

}"rверждениJI настоящей методики для поверки цаясформаторов напряжения eMKocTHbIx
TYD220 (далее - трансформаторы).

1.2 При определении метрологических характеристик тршrсформаторов в palмKax
проводимой поверки обеспечивается передача единиц коэффициента
масштабного преобразования и 1тла фазового сдвига электрического нrшряжения переменного
тока промышленной частоты в соответствии с государственной поверочяой схемой,

рвержденной прик.lзом Росстандарта от 07.08.2023 ],l! 1554, подтверждающей
прослеживаемость к государственЕому первичпому специarльному эталону ГЭТ 17 5-202З.

1.3 Определение меlрологических хар:ктеристик трансформаторов осуществJurется
методом сличения при помощи компаратора.

|.4 В результате поверки должны быгь подгверждены метрологические ,требования,

приведенные в таблицах 1 и 2 настоящей методики поверки.

Таблица 1 -П делы доп мьtх по ешностеи вто обмоток дrrs изм

Примечание
нижний предел диапазона мощности нагрузки }казывается в эксплуатационной документации
или на табличке техяшIеских данньп< трансформаторов
Таблица 2 - П д cKaeMbIx по шностеи ичньп< обмоток для защиты

Примечание
l) нижrrий предел д,Iапазона мощности нагрузки указывается в экспJIуатzuIионнои

документации иrш на табличке технических дilнньп< трансформаторов,

2

Пределы допускаемой
погрешности

нtlпряжения чгловои
.Щиапазон мощЕости

нагрузки, 7о от

\{ин срад

Класс
точности

Первичное
напряжение,

о/о от
номина,,Iьного

значения
+10 +0,3 25l)-10080 +0,2

251)_ 100+0,2 +10 +0 3100
+10 +0,3 25l)_100120 +0,2

п,

25')-100+20 +0 680 +0,5
+0,6 25l)-100+0,5 +20100

25l)- 100+20 +0 6120 +0,5
0 5

погрешности
Пределы допускаемой ,Щиапазон мопшости

нагрузки, О/о от
номинального значения!тловоинапряжения

Ntин
срад

Перви.шое
напряжение,

о/о от
номинального

значения

класс точности

25l)-100+240 +7,0+6 02
+3,5 25l)-100+3,0 +1205

l5 )-100+120 +з,5+ 0з
+3,5 u5')-too+120+3 0100

251)-100+|20 5fJ+3,0l20
25l)- l00+l20 +3,5+з 0150

зр

25l)_100+14,0+480+12,02
25l)-100+240 +7,0+6 0
25 -100+

,7
0+240+6,080

+7,0 25 -100+240*6 0100
25l)_l00+240 t ,|

0+6,0120
25l)-100+240 +7,00+6150

бр

номинального значения

%

80
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обязатеrьность вьшоJIнения
операций поверки при

периодrческой
поверке

Номер раздела
(пlткта)
методлки
поверки, в

соответствии с
которым

ВЬШОJIIUIеТСЯ

операция
пoBepIc,I

первичной
поверке

Наименование операции поверки

дадаВнешний осмотр средства измерений
да зКонтроль условий поверки да

8да
Подготовка к поверке
средства измерений

опробованиеи

9да да

Определение метрологическID(
характеристик средства измерений и
подгверждение соответствия средства
измерений метролоrическим трбованиям

.l

2.|
таблице 3.

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
вьшолняемые при поверке операции !казаны

Таблица 3 -П ечень оп аций, вьшолняемьтх пов

В слrrае отрицатеJIьного результата поверIс,I хотя бы по одrому пуIrкту поверку

прекращают. а средство измерений считается непригодным к применению. Поверка не

лроизвод-lтся до устраIIениJI вьuIвленньп< замечаlrий.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведеЕии поверки должны собrподаться след}.ющие условия:

- температура окружающей среды: от *5 ОС 
до +35 ОС;

- атмосферное давление - от 84 до l0б кПа;

- относительнм влаrкность возд}ха - от З0 % до 80 %;
_ колебания нtlпряжениrl истоtшика высокого напряжениJI и СетИ IIИТаЕИЯ

низковольтньD( средств измерений - не более +5 7о;
_ коэффичиент гармоник кривой переменного нtшряжения и истоlшика высокого

напряжения и сети питaмия низковоjIьтньD( средств измерений - не более +5 %,

3,2 Перед проведением поверки трансформаторы вьцерживtlют на месте поверки не

менее трех часов.
3.3 Средства поверки подготzlвливают к работе согласно укarзаниям, приведенным в

экспJIуатационной документации на них,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изуlившие настоящую методику поверки,

экспJIуатационН},ю док}ъ.{ентаЦию на поверяеМые трансформаторы и средства поверки,

4.2 К проведению поверки допускаются лица в количестве 2 человек, явJIяющиеся

специалистами оргшrизаций, аккредитоваЕньD( на право проведения поверки в соответствии с

действ)rопшм законодательством РФ, непосредствеЕно осуществляющие поверку средств

дztнного вида измерений, прошедшие инстр}ктФк по техЕике безопасности, имеющие

удостоверепие Еа право работы в электроустzlновк:ж напряжением до и вьшrе 1000 В и группу

по электробезопасности не ниже III.

в

з
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да



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

при поверке трансформаторов должны использоваться основные и вспомогательные

средства поверки, 1кaванные в таблице 4. Эталоны единиц веJIичин должны быть атгестованы,

средства измерений, используемые при поверке должны быгь утвержденного типа и иметь

действующие свидетельства о поверке.
Таблица 4 - П ень ocнoBllbtx и вспомогательньD( п ки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические требовalния

к средствап{ поверки, необходимые для
проведения поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки
Измеритель-регистратор
комбиrrированньй Librotech
SX 100-Р, рег.N 80508-20;
Регистратор показателей
качества электрической
знергии Парма РК3.01,

рег.Nч25731-05

п. 3 Контроль

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Срелства измерений температуры
оцружающего воздуха в диaшtц}оЕе от пJпос

5 ОС до плюс 35 ОС с пределаNrи

допускаемой основной абсоJпотЕой
погрешности не более +0,7 "С;
Средства измерений влажности воздуха в

диlшщоне от 30 % до 80 % с продела{и
допускаемой основной абсоrпотной
погрешности измерений не более *2,5 %;

Средства измерений давления в диапазоне
от 84 до 106 кIIа с пределами доrryскаемой
основной относитеrьной погрешности
измерений +1,5 7о;

Средства измерений напряжения, частоты и

формы кривой напряжения источника
питания
Эталон единицы коэффициента
масштабного преобразования и }тла
фазового сдвига электрического Еzшряжени,I

переменного тока промышленной частоты,
соответств},ющий требованиям к рабочим
этtlлонalJtl 2 разряда по прикzву Росстандарта
от 07.08.2023 }l! 1554 кОб утверждении
государственной поверо,шой схемы для
средств измерений коэффициентов
масштабного преобразования и гла
фазового сдвига электрического напряженllя
переменного тока промьIшленной частоты в

дЙ*о". от 0,1/rb до 750/i3 и средств
измерений электрической емкости п

тангенса угла потерь на нzшряжении
переменного тока промьшшенной частоты в

диапазоне от 1до 500 кВ> в диzшазоне от
Ц,4/,,lЗ до 330/i3 кВ;

п.9
Определение
метрологических
харaктеристик
средства
измерений

4

Тршrсформатор нiшряжения
измерительньй эта:rонньй
4820spez,

рег,Nэ 25586-03.
Трансформатор н{шряжения
измерительньй эта:tонньй
NVRD 40,

рег.Nэ 32397-06.



п должение таблицы 4

Примечание
.щопускается испоJьзовать при поверке друпrе уIвержденЕые и аттестованные этalлоны

единиц величин, средства измерений уtвержденного типа и поверепные, удовлетворяюцие
метрологическим требоваrиям, указzшным в таблице 4.

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l При проведеяии поверки соблюдают тебовzlнI{я гост 12.1.019-2009 <Система

стандартов безопасности труда. Элекгробезопасность. Общие трбовшшя и HoMeHкJIaT}pa видов

заulиты>, гост 12.3.019-80 кСистема стшцартов безопасности труда. Испьпшия и измерения

элекrрические. Общие трФования безопасности), тебокшия безопасности, }кlванные в

экспJryатационной докрлентации на средства поверки и поверяемые трансформаторы, а также

вьшолЕяют комплекс мероприятий по обеспечению безопасности, устilновленньD( прикarзом

Миrшстерства труда и социальной защиты РФ от 15.12.2020 г. Ns 903н кОб угверждении пр.lвил

по охране 1руда при эксплуатации элекгроустановок>.
б.2 Перел проведением операций поверки средства измереЕий, подлежащие з.вемлOнию,

должны бьпь надежно зlвемлены. Подсоединение зEl)кимов защитпого заземления к конry'ру

заземления дол)l1цо бьrгь произведено ранее друпах соединений, а отсоединение - после всех

отсоединений.
6.3 Все откrпочеНия и включения высокого напряжениJI должны проводится

соответств},ющим персоналом высоковольтного зала или электоэнергетического объекта.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внепшем осмоте должно бьпь установлено соответствие поверяемого

трансформатора требованиям:
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Перечень рекомепдуемых
средств поверки

Операции
поверки,

тебующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствal]\.| поверки. необходимые для

проведения поверки

Прибор сравнения КНТ-05,
рг.JФ 37854-08;
Прибор
электроизмерительньй
мЕогоф}нкциональньй
<Энергомонитор-б 1 850>,

рег.Nч 73445-18;

Магазин нагр}зок МР3025,

рег.N 22808-07

Источник высокого
нlшряжения ИВН-500;
Лабораторный
автотрансформатор
однофазньй

Нагрузочное устойство с номинальным
зЕачением нalпряженшl переменного тока
l00/{3 В и 100/3 В, значений полной
мощности нагрузки 10, 15 и 100 В,А с

cosg:O,8, погрешностью *4 7о;

Прибор сравнения с диапазоном измерений
погрепшости нtшряжениJI от -20 Yо до +20 О/о

и угловой погрешности от -600 до +б00 мин;

Истощrик нllпряжениJI до 191 000 В



- выводы первичной и вторичной обмоток долrrсIы бьпь исправньши и иметь
маркировку, соответствующую ГОСТ Р МЭК бlб89-5-20l9 <Трансформаторы измерительные.
Часть 5. .Щопоrшитеrьпые требования к емкостным трансформаторам напряжеЕия);

- заземл-шощий зalким должен иметь соответствующее обозначение;
- отдельные части тансформатора должны бьпь прочно зalкреплены;
- наружные поверхности трансформатора Ее должны иметь дефектов изоляции,

загрязнений;
- должно бьггь предусмотрено место для пломбирования;
- должны бьrгь табличка с маркировкой по ГОСТ Р МЭК 61689-5-2019

<Трансформаторы измерительные. Часть 5. ,Щополнительные требоваlrия к емкостным
трансформаторап,{ нzлпряжения ),

7 .2 Прtl несоответствии п.7.1 трансформаторы бракуотся и поверка прекращается.

8 ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 . Перед проведением поверки выполIlяются следующие подготовитеJIьные работы:

- изrIается паспорт и руководство по эксплуатации на поверяемый трансформатор и
на применяемые средства поверки;

_ подготавливаются к работе средства поверки в соответствии с Ех р}ководствilluи по

эксплуатации;

- поверяемьй трансформатор и средства поверки вьцерживrlются в условиях
окружающей среды, указalнных в разделе 3, не менее 3 ч, если опи наход{лись в климатических

условиях, отJIичающпхся от указанных в разделе 3;

- вьшоJIIIяются организационные и технические мероприятия по обеспечению

безопасности, }казанные в разделе 6;

- измеряются и зllносятся в протокол поверки условия поверки, а тzlкже данные о

вспомогательном оборудовапии, поверяемом трансформатор и эталоне.

8.2 Проверку прatвильности обозначений выводов и групп соедrнений обмоток
поверяемого трансформатора проводят методом постоянного тока.

Примечание
Если в приборе сравнения есть устройство сигнаJIизации непрalвиJъного включения, тО

проверку правильности обозначений выводов и групп соединений обмоток поверяемого

цансформатора проводят одновременно с проверкой правильности подкJIючения эталонноГо

компонента и поверяемого трансформатора к дzlпному прибору при собранной схеме поверки

непосредственно перед операцией определения погрешностей.
Трансформаторы с отрицательными резуJIьтатzлItlи по данному пункту к дчrльнейшей

поверке не допускчlют.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВД
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВВРЖДВНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

9.1 Погрешности напряжения и угловые погрешности трансформаторов опредеJuIются по

схеме в соответствии с рис}ъком l. Эта:lонньй трансформатор подкJIючtlют к прибору
сравнения проводникilми сопротивлением не более 0,06 Ом.

6



G - исто.пrик высокого Еапряжения; ТV" - эталонньй трансформатор; Rt - нагрУзочное

устройство эталоЕного трансформатора; ТV* - поверяемьпl трансформатор; R, - нагрузочное

устройство поверяемого трансформатора; РVд - прибор ср:внения

Рисунок 1 - Схема определения погрешностей напряжения и угловьIх погрешностей
трансформаторов

9.2 Проводят проверку правильности по,щJIючения прибора сравнения в соотвgтстВии с

экспJryатационной доlýт,rентацией. Если схема урalвновешпвается, то это свидетеJIьствуfi о

правильности подк.лючения и, соответственно, о прarвильности обозначепИЯ ВЫВОДОВ И ГРУПП

соединений обмоток поверяемого трансформатора. Если срабатывает сигяаJIизации

неправильного вкJIючения, то нухЕо поменять местами провода на выводах вторичнОЙ ОбМОТКИ

поверяемого трансформатора.
При обнаружении неправиJIьного обозначения вьводов и групп соединений обмоток

поверяемого тансформатора лальнейш}то поверку не проводят.
9.3 Определение метрологических харllктеристик обмоток тршrсформаторов кJIассов

точности 0,2 и 0,5 (погрешность нtшряжения и угловая погрешность) проводится при звачениях

испьпательньD( режимов, указанньrх в таблице 5, при частоте 50 Гч при увеличении и при

уменьшении напряжения. Разность значений поrрешностей трансформаторов кпассов точности
0,2 не должна превышать 0,1 предела допускаемьD( погрешностей поверяемого

траrсформатора.

Таблица 5 _ Перечень испьпатеJьньD( режимов для обмоток трансформаторов кJIасса точности
0,2 и 0,5

Примечаниеl) нижниЙ предел диапtвона мощности нагрузки указывается в экспJryатационной

документации иrш на табличке техническж ланньп< трансформаторов.

1

Номер режима Напряжение переменного тока Нагрузка
1 0,8'U"o, ф5,S"о*l) И Sno*,

2 IJno" 0,25,Sno*l) и Sno*

J 1,2'U"o* 0лSno".l) и S"o'.

Rlс Tv, Pv^ Tv,
тч"



9.4 Определение метрологических харarктеристик обмоток трансформаторов кJIассов

точности 3Р и бР (погршность напряжения и угловatя погршность) прово,щгся при значениях

испытательньD( режимов, указанньD( в таблице 6, при частоте 50 Гц,

Таблица б - Перечень испытательньD( рФю.rмов для обмоток тшrсформаторов кJIасса точности
3РибР

Примечание:
l) провод,lтся тоJъко первичная поверка
2) нижrп.rй предел диапазона мощIости нагрузки }казывается в экспJIуатационной

док},Ir{ентации иш.r на табличке технических дalнньж трансформаторов.

9.5 Эталонньй трансформатор нагружается на нагрузочное устройство Rl, на котором

устttнавливается паспортное значение мощности Еагрузки.
9.6 На нагр)зоIшом устройстве поверяемого трансформатора R2 устанавливается

значение моIщ{ости, равное 0,25,S"or.
9.7 Вк;почается источник высокого нiшряжения и устанавливzlются Еа еГО ВЫХОДе

поочередно значения напряжений в соответствии с табrпrцами 5 и;ш 6. Коптролирlrотся

значения напряжений, частоты, формы кривой.
9,8 Проводятся измерения погрешностей поверяемого траllсформатора в соответствии с

эксплуатациопной документацией на прибор сравнения.
9.9 На Еагрузощrом устройстве поверяемого цансформатора R2 устшавливается

значение мощности, равное Snq^, и повторяются операции по п.п,9,7-9.8 настоящей методики
поверки.

9.10 Сродство измерений подтверждает соответствие метрологическим требованиям,

установлешшм при }тверждении типа, если полуIенные по результатаI\.t поверки погрешности
не превышают указalнньгх в таблицах l и 2.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1 Резулътаты поверки трансформаторов передаются в Федеральньй информациопньй

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с прикzх}ом Минпромторга РФ от

З1.0't,2020 г. }Ф 2510 <Об лвержлении поряд(а проведения поверки средств измерений,

требований к знilку поверки и содержанию свидетельства о поверке>.

10.2 По заявлению владельца трансформатора иJIи лица, предстzлвившего его на поверку,

положительные результаты поверки оформляют свидетельством о поверке по форме,

установленной в соответствии с прикапом Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Ns 2510 кОб

утверждении порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и

содержzrнию свидетельства о поверке) и (или) внесением в паспорт трансформатора записи о
проведенной поверке. Оформление результатов поверки в паспорте средств измерений, по

результатаI\'t поверки которых подтверждено rх соответствие мЕтролОгиЧеСКИМ ТРебОВаНИЯМ,

вкJIючает запись о проведенной поверке в виде (поверка выполнена). Указанная запись

заверяется по,щIисью поверитеJIя с расшифровкой подписи (указываются фами-lшя и инициarлы

поверителя), наносится зн:ж поверки и }тазывается дата поверки.
10.3 Отриuательные результаты поверки оформл.шот извещением о непригодности к

применению средства измерений по форме, устшrовленной в соответствии с приказом

минпромторга рФ от з1.07.2020 г. Ns 2510 (об угверждении порядка проведения поверки

8

Номер режима Напряжение переменного тока Нагрlзка
1 0,02.Uno" l) 0,25'Sro^r2) И Sro"

2 0,05.Uпол, l) 0,2а Sro*2) И S"o'.

3 0,8.Uno^, 0,25,Sпол.2) И Sno*

4 IJ"o'. 0,2i ý*о"2) И Sno"

5 1,2.Uno" Фj jS"o*2) и S,.o*

6 1,5'U"o. l) б,25,S"оr2) и S"o*



средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке), и

(или) внесением в паспорт тр:lнсформатора соответствующей записи,
l0.4 Протокол поверки трансформатора оформJIяется в произвольной форме.

Начаllьник центра 201
ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест>

Начальник лаборатории 201_1 .1

ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест> ffi
Ю.А. Шатохина

А.А. Кучобин

9


