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ввЕдЕниЕ
Настоящм методика распространяется на измерительные каналы (лалее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого }цета электроэIrергии
(АИИС КУЭ) АО <Газпромнефть-ОНПЗ> (малые точки поставки) (дмее - АИИС КУЭ), прел-
назначенной дJuI измереЕия активной и реактивной электроэнергии, потребленвой за установ-
ленные иЕтервrrлы времени технологическими объектами, сбор4 хранения, обработки и пере-
дачи поJryченной информации.

Перечень ИК и их мецологические характеристики приведены в описzлнии типа и пас_
порте-формуляре АИИС КУЭ.

r оБщиЕположЕния
Поверке подлежит каlкдый ИК АИИС КУЭ, реа.llизующий косвенньй метод измерений

электрическоЙ эяергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементrьпr,r) способом с
учетом положений разделов 7-9 ГОСТ Р 8.59Ь2002.

.Щопускается проведеяие поверки отдельньп< ИК АИИС КУЭ с обязательньп{ ук:ванием
в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

.ЩОГryСкается проведение поверки АИИС КУЭ с cocTzlBoм ИК, непосредственно применя-
емых дlя измерений в сфере государственного реryJшровдrия обеспечения единсгм измерений.

Первичяую поверку АИИС КУЭ проводят после уIверждеЕия типа АИИС КУЭ. До-
пускается при поверке использовать положительЕые резуJътаты испьгrшrий по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодтчесryrо поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспrryатации АИИС КУЭ.
в рамках поверки документarльно подтверждается обеспечение прослеживаемости к

государственЕым первпчным этмона.tt{ поверяемой Аиис куЭ (измерительные компоненты
утвержденньlх типов и имеют действующие свидетельства о поверке элементов Аиис куэ
(измерительные трансформаторы тока измерительIlые таясформаторы пlшряжения, счетчики,
устройства синхронизации системного врмени):

- гэт88-2014. ГПСЭ ед-rницы силы элекгрического тока в длапазоне часгот от 20 до 1 
.106 Гц,

в соответствии с прш<аюм Россгаlларга ]llЪ 668 m 17 марп2а2 r.;
- гэт89-2008. ГПСЭ единицы электрического Еапряжепия (вольта) в дiiшазоне частот от

10 до 3, 107 Гц, в соответстВии с приказом РЪсстшцарга Nч l706 от 18 авryст а2023 r.;
- гэтl53-2025. ГПЭ единицы элекгрической моuцIости в ди.шазоне частот от 1 до 2500 Гц,

в соответствии с приказом Росстандарта от Ns 1932 от l0 сентября 2025 г.;
- rэт|-2022. ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкаrш времеItи, в фответ-

ствии с приказом Росстаrцарга Nэ 2З60 от 26 се;ятября 2022 г .

.II,ля обеспеченrая прслеживаемости, входлщле в состав ик АииС КУЭ срлсгм измере-
ний (измеритеrьттые компонеrrш) лоrшсты бьrь угвержденньD( типов, и поверятýя в соответствии с
интервirлами межд/ поверк{lми, уст:rновленными при утверя(дении D( тип& Ес.тш очердrой срк
поверки средства измерений (измерrге;ьного компонеrrга) насгупаеt до очередrок} срока поверки
Аиис куэ, поверяется юJъко этот компонеЕт, а поверка всей Аиис куЭ не проводrгся. После
поверки средстм измереlrий (измерrгеrьною компонеrrга) и восстаповления Ик вьпrоrпrяется пр-
верка ИК, той его частi и в mм объеме, которьй необход.tм дIя тOю, тгобы убедrься, тго дей-
ствия, связ:lнные с поверкой средсткl измереI i (измеритеrьною коьпrонекга), не ЕаруцIиJIи мет-
рологических Харакгерисrик ИК (схема соедлнения, коррекц{я времетп.r и т.п.).

После ремонта Аиис куэ, аварий в эfiергосистеме, есJIи эти собьmш могли повлиять
на метрологические характеристики ИК, а тilкже после з:u\.lены средств измерний (измеритель-
Ebrx компонентов), входящих в их состав, проводится поверка тех ИК, которые подвергJIись
указанЕыМ вьппе воздействилu. При этом в случае, есJти замененные ср€дства и:}меренпй lизме-
рительные компоненты) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
тельства о поверке Аиис куЭ в части указанньж ИК устштавливается до окончtlния срока дей-
ствия основного свидЕтельства о поверке. В данной ситуации оформrrяегся технический акт о
BHeceHHbD( изменениях, которьй должен быь подписан руковод,Iтелем или упоJIномоченным
им лицом. Технический акт хр:lнится совместно со свидетеJьством о поверке, как неотъемлем:ц
часть экспJryатационньD( доку\{ентов АИИС КУЭ.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ
При проведении поверки вьшолIuтют операции, указ шые в таблице 1.

Таблица 1 - Оп ации по ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕД,НИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, опредеJulющие условия поверки АИИС КУЭ, должны нzжодиться

в пределах, указанньгх в описании типа и паспорте-формуlrяре АИИС КУЭ, описaш{иях типа и
технической документации измерительньD( компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускalют поверителей, изуIмвших настояIryю

методику поверки.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов ток4 входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJUIется персоналом, имеюпшм стФк работы по дzlнному виду изме-
РеНИЙ Не МеНее l года, изу.IивIIIим документ <Методика вьшолнения измерений параLrетров
нагрузки и вторичньD( цепей трансформаторов тока и напряжения прибором <Энергомонитор
3.3Т> в условиrгх экспJryатации), аттестованный ГЦИ СИ (ВНИИМ им. Д.И. Менделеева>,
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обязательность выпоJшения
операций поверки при

Надменование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номера раздела
(rryнкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

Внешний осмотр средства измерений Да Да 7
Подготовка к поверке ,Ща !а 8.1

Проверка соответствия измерительньD(
компонентов АИИс кУЭ .Ща .Ща 8.2

Проверка счетчиков элеrгрической энергии !а {а 8.3
Проверка функционирования компьютеров
АИИС КУЭ (сервера) Да Да 8.4

Проверка функционирования
тельных устройств

вспоIIога-
!а !а 8.5

Прверка нaгрузки на вториtlные цепи изме-

ритеJIьньD( трансформаторов напрФкениJl !а !а 8.6

Проверка нагрузки на вторичные цепи из-
мерительньrх ц)ансформаторов тока Да !а 8.7

Проверка потерь напряжения в линии со-
единения счет!мка с измерительным
трансформатором нtlпряжени_,I

,Ща !а 8.8

Проверка пределов доtIускаемой абсошотrrой
погрешности смещения пIкаJIы времени
комповентов СовВ АИиС КУЭ относи-
теJIьно национа.lьной rrrкалы коормЕиро-
ванного времени UTC (SЦ

!а !а 8.9

Проверка отсутствия ошибок информаци-
онного обмена !а !а 8.10

Проверка прогрzrN,rмЕого обеспечения сред-
ства измерений !а Да 9

Определение метрологических харaжтери-
стик средства измерений .Ща 10

Подтверждение соответствия средства из-

щ9рений метологическим требованиям ,Ща .Ща 11

Оформление результатов поверки !а Да |2

.Ща



свидетельство об аттестации N9 22031131А-00340 от 17.04.200'| г. Измерение прводяг не менее
двух специалистов, имеющих допуск к работам в элекгроуст:шовкilх выше 1000 В, один из ко-
торых должен иметь группу по элекrробезопасЕости не Еиже IV.

4.3 Измерение втори.пrой нaгрузки измеритеJIьньD( тансформаторов яtлпряженшI, вхо-
дпщих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонмом, имеющим стФк работы по дtlнному
виду измерений не меЕее 1 года, изrшвшим докуrt{ент <Методика выполнения измерений па-
раметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и н.шряхения прибором (Энер-
гомонитор 3.3Т> в условиях эксплуатации)), аттестованньй ГIШ СИ кВНИИМ им. Д,И. Менде-
ЛееВаD, СВидетельство об аттестации Ns 2203113lA-00340 от |7.04.200'1 г. Измерение проводят
не менее двух специitлистов, имеющих допуск к работам в элеrгроустановк:lх выше 1000 В,
один из которьrх должен иметь групгry по элекгробезопасности це ниже IV.

4.4 ИЗМеРение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
ТРаНСфОРматором Еzшряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персоналом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений яе менее 1 год4 изучившим документ
МИ3598-2018 <Мgтодика измерений потерь напряжеЕия в JIиниях соед{неЕиJI сче1.Iика с
трансформатором напряжения в условиях эксплуатацииD Измерение проводят не мене9 двух
специzlлистов, имеющиХ допуск К работаМ в элекгроустalновкФ( выше 1000 В, один из которьгх
должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют средства измерний и вспомогатеJьные устрой-
ства, в соответствии с методиКilJ\{И ПОВеРКИ, указанными в опиfilния( типа на средства измере-
ний (измерительные компоненты) АИИС КУЭ, а также приведеннь!е в таблице 2.

Таблица 2 - С а пове ки и вспомогательные иства

нпе с впо ки

Операции поверки,
требующие примене-

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

пов Ii пов

Перечень

рекомеЕдуемых

2 3
Средства измерений темпераryры окружающей
среды в диапазоне измерений от -20 оС 

до +50 оС;

пределы доIryскаемой основной погрешности
+0,2 ос.

Средства измерений относительной влаlюrости
воздуха в диапазоне измерений: от 0 до 90 %;
пределы доrryскаемой основной погрепшости:
+2 Yо при 23 "С.
средства измерений атмосферного дaвления в дла-
пiвоне измерений от 70 до 1 10 кПа;
пределы допускаемой основной погрешности:
+0 кПа.

8.1, Подготовка к по-
верке (контроль усло-
вий поверки) дства измерений магнитной индукши внепше-

го происхождения в диrшазоне измерений:
от 0,001 ло 1,999 мТл;
от 0,01 до l9,99 мТл;
от 0,1 до 199,9 мТл;
пределы основной отпосительной погреrшrости
измерений постоянного магнитного поJUI

средневыпрямленньrх значений переменного м:г-
нитного пoJuI в диапазоне частот 1-5000 Гц

Сре

+ /о5+0 n'/B_l

[2,0+0,11g"л_1)] у".

Ми;шrrrесламетр
тпу_01,

. N9 28134-12
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п олжение таблицы 2

l 2 J

8.1. Подготовка к по-
верке (контроль усло-
вий поверки)

Средства измерений темпераryры окружающей
среды в дrапазоне измернrй от -55 'С до +55 "С;
пределы доrryскаемой основной погрешности
от -55 "С до -40 ОС: +3,0 ОС;

от -40 
ОС до -20 'С: +2,0 ОС;

от -20 
ОС 

до +55 "С: +1,0 ОС.

Термометр ТП-6,
рг. Nо 257-49

8.6 Проверка нагрузки
на вторичные цепи
измерительньrх
трансформаторов
нilпряжеЕия

средства измерений действующего
(среднеквадратического) значения переменного
напряжения в диaшазоне диапазоп измерений
от 0,6 до 360 В;
пределы относительной погрепшости измерепий
+[0, l +0,0 l (IJ,ru-l )] %.
Срдсгва измерний действующею
(срлнеквадратлтческого) значеrшя переменного
тока в диапазоне измерний от 0,5 до 4500 А;
пределы относительной погрешности измерений
+[l+0,05(I"Л-1)l %

Энергомонитор-3.3Тl,
рг, JФ 39952_08

Блок трансформато-

ров тока (БТТ) 0,5А

8.7 Проверка нагрузки
на вторичные цепи
измерительньж
трансформаторов тока

Средства измерений действl.rощего
(среднеквадратического) значения переменного
напряжения в диапазоне диапазон измерений
от 0,6 до 360 В;
пределы относительной погрешности измеренrй
+[0,1+0,01 (U"/U-l)] %.
Срдсгва измерений действ}тощего
(срлнеквалратического) значениlI переменного
тока в диап.воне измерний от 0,5 до 4500 А;
пределы относительной погрешности измерений
+[1+0,05(I"л_1)] %

Энергомонитор-3.3Тl,
рег. М 39952-08

Клещи токоизмери-
тельные l0A

8.8 Проверка потерь
напряжения в линии
соединения счетIмка с

измерительным
трансформатором
нtlпряжения

средства измерений действующего
(среднеквадратического) значепия переменного
напряжения в диalп }оне диaшазон измерений:
от 0,6 до 360 В;
пределы относительной погрешности измерений
+[0, 1 +0,0l (U'/U-l )] %

Энергомонитор-3.3Т1,

рг. М 39952-08 (2 rгг.)

8.9 Проверка пределов
доIryскаемой абсо-
лютной погрешЕости
смещения шкмы вре-
мени компонентов
СОЕВ АИИС КУЭ
относительно Halmo-
нальной шкtцы коор-
динированного вре-
мени UTC (SU)

Устройства формировalния и хранения шкiлJIы
времени, синхронизованной по сипIалам гло-
бальньrх навигационньD( спутниковьD( систем
ГЛоНАСС/GРS:
предеJIы доtryскаемой абсотпопrой погрrшrосгп
хранения формируемой шкагы врмени за сlJтки
+20 мс

Блок коррекции вре-
меви ЭНКС-2,
рг. Nч 37328-15

Переносной компью-
тер с ПО для работы
сосчетlмкaш{иисПо
дtя работы с блоком
коррекции времени
энкс_2

пршuечанuе - !опускаеmся uспользовапль прu поверке dpyzue упвержdенные u аmmесmован-
ые эпаглоны еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй упверlсdенноzо пuлк, u поверенные, уdо-

влеmворяюлцuе мепролоzuческL|r mребованtlям, указанным в mаблuце,
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Проверяют нмичие доступа к точкам измерительньж кalп:шов АИИС КУЭ, требу-

ющим оперативного обсrryживания.
Результаты проверки считzlются положительными, если администация технологических

объекгов обеспечивает доrryск к местам расположения элементов АИИС КУЭ и сопровождение
работников специitлистal}.tи из обсrryживающего персонала подстанций.

В противном сJIучае результаты проверки соответствующих ИК считаются отицатель-
ными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 дшной методики
поверки.

7.2 Проверяют комплектность АИИС КУЭ, целостность корIryсов и отсутствие види-
I\{ьIх повреждений средств измерений (измерительньп< компонентов), маркировку средств изме-
рений (измерительньIх компопентов) и технических средств в соответствии с ГОСТ 2226|-94.

Результаты проверки считllются положительными, если не выявлено видимьD( повре-
ждений средств измерений (измерительньrх компонентов).

Если выявлены видимые повреждения средстэ измерений (измерительньrх компонен-
тов) и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 22261-94, а также
если указанные выше за}tечания не были устранены за время поверки, то результаты проверки
ИК, в который входят данные средства измерений (измерительные компоненты), считalются
отрицательными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 дан-
ной методики поверки.

7.3 Проверяют наличие запемления корпусов компонентов АИИС КУЭ и метalлличе-
ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.

Результаты проверюr считatют положительными, если корrryса компопентов и шкафы, в
которых они установлены, имеют защитное заземление.

В противном сJIучае результаты проверки соответствующих ИК считаются отрицатель-
ными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной методи-
ки поверки.

7.4 Проверяют н{tличие нaлпряжения питания на счетчика(, сервере, усцойстве синхро-
низации системпого времени, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи ин-
терфейса и пр.).

Результаты проверки считаются положительными, если:

- работает жидкокристzulлический индикатор каждого счетчика;
- светятся соответствующие светодиоды, сигнzrлизирующие о нiцичии питttния, рас-

ПОЛОЖенные на сервере, УССВ, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся свето_
диоды, сигн.rлизирующие о нilличии ошибок (если такие светодиоды имеются), ,Щальнейшие
ОПеРаЦИИ пО проведению испьrганий ИК, в которьй входят дllнные компонеЕты, выполшIют
ПОСЛе ВОССтановления питalния в сJryчае его отсутствия и устанения ошибок при их нzlлиtlии.

В противном случае результаты проверки ИК, в который входят дalнные компоненты,
считаются отрицательными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разде-
лом 12 данной методики поверки.

7.5 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючениJI проводньD(
линий.

результаты проверки считаются положительными, если не вьшвлено следов коррозии и
нагрева.
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны бьггь соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.З, кПравилами техники безопасно-
сти при экспJrуатации электроуст,lновок потебителей>, <Правилами по охране 1туда при экс-
плуатации электроустчlновок)), а также требования безопасности, изложенные в руководствaIх
по эксплуатации на средства поверки, измерительные трансформаторы, счетчики и иЕые ком-
поненты АИИС КУЭ.



В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которьгх обнару-
жены проводные линии со следами коррозии и (или) нагрева, вьшолняют после усцанения
несоответствий.

Если указанные выше зal lечания не бьши устраЕены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отрицательными, выписывается извещение о непри-
годности в соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

7.6 Проверяют темпераryру, атмосферное давление и влажность воздуха окружающей
среды в местах устilновки измерительньIх коNIпонентов АИИС КУЭ.

Результаты проверки считilются положительЕыми, если показатели не вьD(одят за до-
пускаемые границы, указанные в описании типа АИИС КУЭ.

В противном сJryчае результаты проверки ИК, в который входят дtшные компоненты,
считаются отрицательными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разде-
лом 12 данной методики поверки.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки вьшолЕяют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасно-

сти поверочньIх работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по экспJryа-
тации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживirют в условиях и в течение времени, установленньtх в их
эксплуатационньж докуNIентах;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно за-
землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 fuя проведения поверки подготzвливtuот следуюпIую документацию:
- паспорт-формуляр АИИС КУЭ;
- описание тила АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньrх компонентов) с

оттиском клейма поверителя, или свидетельства о поверке средств измерений (измерительньл<
компонентов), входящих в ИК, и свидетельство о предьlдущей поверке АИИС КУЭ (при перио-
дической и внеочередной поверке). Указанные документы предостzlвJulются в случае отсутствия
соответствующей записи о поверке в Федеразrьном информационном фонде по обеспечению
едипства изплерений;

- паспорта-протоколы на измерите.тъно-информационЕые комшIексы (при налицrи).
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8.2 Проверка соответствия измерптýIьных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильЕость расположения и MoHTtDKa средств измерений (измери-

тельньIх компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ, ТН к счетчикам электрической
энергии в соответствии с нормативно-технической документацией.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, классов тоIIности и зzlводских цомеров фактиче-
ски использованньtх средств измерений (измерительньп< компонентов), а тчжже коэффициентов
трансформачии измерительных трансформаторов указанным в описzшии типа АИИС КУЭ и
паспорте-формуляре. При необходимости производят отключение электроустановки.

8.2.3 Проверяют результаты и срок действия поверки всех средств измерений (измери-

тельньи компонентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока,
измерительньrх трансформаторов напряжения, счетlIиков элекгрической энергии, устройсТВа
синхронизации системного времени.

,Щопускается при обнаружении просроченньD( результатов поверки средств измерений
(измерительньтх компонентов) проводить их поверку на месте экспJIуатации в процессе поВерки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по метоДикаN{ по-
верки, утвержденЕым при утверждении их типа.



8.2.4 Результаты проверки считalются положительными, если:

- не выявлеIiо несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.3;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньп< компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, пе истек.

В противном сlryчае дальнейшие операции по проведению поверки ИК, в который вхо-

дят данные средства измерений (измерительные компоненты), выполняют после устраненИЯ
несоответствий.

В сrryчае невозможности устраЕения вьивленньrх несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.3, ре-
зультаты проверки считаются отицательными, и вьшисывается извещение о непригодности В

соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.3 Проверка счетчиков электрической энергпп
8.3.1 Проверяют рабоry всех сегмептов индикаторов счетчиков, отсутствие коДов оши-

бок или предупреждений, прокрутку парамсгров в заданной последовательности.
8.3.2 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного коIllпьютера. Оптический преобразователь подкJIюч:lют к последовательному порту пере-

носного компьютера. Опрашивают счетчик по уст:lновленному соединению.
8.3.3 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка.,тендарноЙ дате (.rиСЛО, Ме-

сяц, год). проверку осуществJIяют визуально или с помощью переносного компьютера через

оптический порт.
8.3.4 Проверяют программную защиту счетчиков от несанкIионированного досryпа.

Подключают оптический преобразователь к оптическому порту счетшка и пОСЛеДОВаТеЛЬНОМУ

порту переносного компьютера" запускают на переносном компьютере ПО дrя работы со счет-

чиком (или с помощью специzrлизированного ПО конфиryрирования счетчиков, устilноыIенного
на сервере, посредствоМ удаленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливают
связь со счетчиком). В поле кпароль) вводят неправильный код.

8.3.5 Результаты проверки считаются полоrслтельными, если:

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или пре-

дупреждений;
- при непосредственном опросе счетчика по оптическому порту с помоlIъю перенос-

ного компьютера получен отчет, содержашtий данные, зарегисциров:шные счетчиком;

- кaшендарнаJI дата в счетчике соответствует текущей кмендарной дате;

- при вводе неправильного пароJUI прогрzlIt,tма опроса счетчика вьцает сообщение об

ошибке и не разрешает продолжить рабоry.
Прп обнаружении каких-либо несоотвgгствий по пп. 8.3.1-8.3.4 да;ьнейшше опершши по

поверке Ик, в которьй вход-rт данньй счетчик, вьшолняют после устранения несоотвgгствий.
Если указанные выше зalмечания не бьши устрzшены за время поверки, то результаты

проверки считtlются отрицательными, и выписывается извещение о непригодlости в соответ_

ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.4 Проверка фуrrкционпрованпя компьютеров АИИС КУЭ (сервера)
8.4.1 Проволят опрос текущих показаний всех счетrшков элекгроэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС КУЭ.
8.4.3 Проверяют зациту прогрtlммЕого обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. ,Щля этого запускalют на выполнение программу сбора данньD( и в

поле (пароль) вводят неправильный код.
8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньж ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вкпочшот компьютер, загруж:lют

операционную систему и запускают программу.
8.4.5 проверяют правильность значений коэффициентов тансформации измеритель_

ньrх трансформаторов, хр.lнящихся в памяти сервера АИИС КУЭ.
8.4.6 Результаты проверки считаются положительными, если:

- все счетtмки опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJryчен отчет, содер-

жащий данные, зарегистированные счетчиком;
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- глубина хранения измерительной информации соответствует зzцвленной в описании
типа;

- при вводе неправильного пароля программа сбора данньж вьцает сообщение об

ошибке и не разрешает продолжить работу;
- при отс}тствии iшпаратного ключа получено собщение об oтcyrcTвI{}l (кJIюча заtцlты);

- значениJI коэффициентоВ трансформациИ измерительньD( трансформаторов, храня-

щиеся в памяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов трансформации измеритель-

ньж трансформаторов, указанных в описании типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции

по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устранения несоответствий.
Если указанные выше замечания не были устранеЕы за время поверки, то результаты

проверкII считаются отрицательными, и выписьвается извещение о непригодIости в соответ-

ств}Iи с разделом 12 данной методики поверки.

8.5 Проверка фупкционпрования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функчионирования каныlообразующей аппараryры
проверяют функционирование каналообразующей аппараryры, используя коммуника-

ционные возможности специальных программ. По установленяым с помощью кана;rообразую-

щей аппараryры соединениям проводят опрос счетчиков.

допускается aBToHoMHfuI проверка кана,rообразующей аппаратуры с использованием

тестового программного обеспечения.
8.5.2 Результаты проверкй считаются положительными, если с помощью каналообра-

зующей аппаратуры были установлены соединеI rI и по установленным соединениJ{м успешно
прошел опрос счетчиков.

При обнаружении какпх-либо несоответствий по п. 8.5.1 дальнейшие операции по по-

верке ИК, в который входит данншI каналообразующая аппаратура, вьшолIшют после устране-
ния несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устрtшены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-

ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.б Проверка пагрузки Ila вторичпые цепи измерительных трансформаторов
напряжения

8.6.1 Проверяют правильность подключения первиtшьD( и вториlшых обмоток ТН в со-

ответствии с нормативно-технической документацией.
8.б.2 Проверяют наличие в технической документации на данньй Тн или в паспорте-

протоколе на соответствУющий измерительньй комплекс значениJ{ IIоминаJIьной мощности

нагрузкИ на вторичные цепи ТН Suou. В случае отсутствия указаЕньD( док}Tdентов производят

откJIючение электроустаноВки и проверяют значеЕие SH.M' }К&ЗilЕНОg Еа информдlионной таб-

личке ТН.
8.6.3 УбеждаюТся, что откJIоЕение вторичного нiшряжения при нzгруr(енноЙ вторичноЙ

обмотке составляет не 66л99 +10 0% от U"o".
8.6.4 Измерение мощности нагрузки на вториtшые цепи Тн проводят в соответствии с

докуNlентоN{ <Методика выполнения измерений параметров нагрузки и вториiIньD( цепей транс-

форлrатороВ тока и напряЖения прибором (Энергомонитор 3.ЗТ) в условиях эксплуатацииD,

атгестованItый ГЦИ СИ (ВНИИМ им. ,Щ.И. Менделеева>>, свидетельство об атгестации

Jф 2203i 131д-00340 от 17.04.2007 г. (дмее по тексry - МВИ).
Прилtечания
1 .щогryскается измерение мощности нагрузки на вториtlные цепи Тн не проводить, если такое

измерение провод}fiось при составлении паспорта-протокола на данный измерrтгельный канzIл в течение

дейсiвуюцеЙ поверки ДИИС КУЭ, и если в измерительный канал не вносились изменения, не зафикси-

рованные в соответствующем паспорте-протоколе.
2 ,Щотrускается мощность нагрузки определять расчетным rцлем, если известны входные (про-

ходные) импедансы всех устройств, подкJlюченных ко вторичным обмоткам ТН.
З Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи T}I в соответ-

ствии с другими аттестованными методиками измерений.
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4 Прелоставленные паспорта-протоколы доJDкны быть согласованы уполномоченными органи-

зациями. Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерний вторичных нагрузок

ТН: средства п.r"рпйИ должны бirть угверждённого типаJ поверены (проверпот таюке, что срок дей-

ствия'поверки данньrх СИ не истек) n 
"*r""."r"o"u* цебованиям <Методики выполнения измерений

параметроВ нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и напряжения прибором <<Энергомони-

,ор З.ЗТtu. ПрЙоставленные паспорга-протоколы доJDкны содерхать информачию о результатil't изме-

р"""й "rор"*r"rх 
нагрузок ТН. ,Щля-проверки результатов измерений вторичных нагрузок ТН проводят

выборочный коrrгроль п)пём измерения данньж параметров согласно пп, 8,6,1_8,6,4,

8.6,5 Результаты проверки считаются положительными, если измеренное значение

мощности нагрузки на вторичные цепи Тн соответствует цебованиям Гост, регламентирую-

щего общие техЕические условия на испыryемьй Тн, или подгверждается выполнение указаЕ-

ного выше условия для Тн в паспорте-протоколе.
ПриотклонениимоЩностинаГрУзкиВториtшьD(цепейтНотзадtшногозначенияпро-

цедуру поверки приост:шавливают до устранения Еесоответствий, В слrlае невозможности

устанения указанньй несоответствий результаты проверки счит:lются отрицатеJIы{ыми, и вы-

писывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной мgгод{юl поверки,

8.7 Проверка нагрузки на вторIiчнь!е цепп измеритеJIьных трансфор_маторов тока

8.7.1 Проверяют прalвильность подкJIючения первичньD( и вторичных обмоток ТТ в со-

ответствии с нормативно-технической документацией.
8.7.2 Проверяют наличие в технической док}ментации на данньй ТТ или в паспорте-

протоколе на соответствующий измерительный канм значение номин:lльной мощности нагруз_

ки на вторичные цепи ТТ S"or. В сlryчае отсутствI{я указ:lнньD( ДОКУrirеНТОв производят откJIю_

чение элекцоустановки и IIроверяют значеНИ€ SHoM, Yкtlilaggo€ на информаrцаошrой табличке ТТ.

8.7.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с Мви,
Примечания
l !огryскается измерение мощности нагрузки на вториtlные цепи Тт не проводить, если такое

из lерение проводllqось при составлении паспорта-протокола на данный измерrпельrшй kaнiм в течение

д"й.irуощ"й поверки Д}iИС КУЭ, и если в измерrrгельный KaHaJr не вносltлись изменения, не зафикси-

рованные в соответствующем паспорте-протоколе.
Z,Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным п}тем, если известны входные (про_

ходные) импедансы всех устройств, подключенньIх ко вторичным обмотмм ТТ,
3 [огryскается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи Тт в соответ-

ствии с другими аттестованными методиками измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны быть согласованы уполномоченными органи_

зациями. Проверяют средства измерений, приме}tяемые при проведении измерений вторичных нагрузок

т-t: средства измерений должны бiпь }тверждённого типа, поверены (проверяют таюке, что срок дей-

ствия поверки данных Си не истек) и соответствовать требованиям кметодики выполнения измерний

паралrетроВ нагрузки и вторичных чепей трансформаторов тока и напряжения прибором <<Энергомони-

тор З.ЗТl>. ПрJдоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о резуJIьтатiлх изме-

рений вторп"нЫх нагрузоК ТТ. fuя проверки результатов измерний вторичвых нагрузок ТТ проводят

выборочнirй контроль пугём измерения данных парrlметров согласно пп, 8,7,1-8,7,3,

8.7.4 Результаты проверки считаются положительными, если измереI rое зЕачение

мощности нагрузки на вторичные цепи Тт соответствует тебования}r Гост, регламенмрую-
щего общие технические условия на испытуемый ТТ, или подгверждается вьшоJIнение указан-

ного выше условия д'Iя Тт в паспорте-протоколе.
При отклонении мощности нагрузки BTopиlIHbD( цепей ТТ от заданного значениJI про-

цедуру поверки приостанавлив:lют до устанения несоответствий, В с,тrrrае Еевозможности

устранения указанных несоответствий результаты проверки счит:tются отрицатеJIьIIыми, и вы_

писывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной мегодrки поверки.

8.Е Проверка потерь напряженпя в лпнип соедпненпя счетчика с измерптельным

трансформатором папряrкенпя- - 
ri.B.r Иiмеряют потери н.шряжения Un в лиItии соединения для каждой фазы по доку-

менту Ми 359s-2018 <Методика измерений потерь напряженIlя в JIинIIл( соединения счетчика с

,pun.6op"uropoм напряжения в условиях эксшryатации> (да;lее - Ми 3598-2018),
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Примечания
l ,Щоrryскается измерение потерь напряжения в линии соединенпя счетчика с ТН не проводlтть,

если такое измерение проводилось при состамении паспорта-протокола на данный измерrтельный ка-
нал в течение действующей поверки Аиис Куэ, и если в измерrrcльный канaш не вносились измене-
ния, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускается потери напряжения в линии соединения счетчика с ТН определять расчетным
п)лем, если известны исходные данные для расчета.

3 ,Щогryскается проведение измерений потерь напряжения в линии соединения счетчика с ТН в

соответствии с другими аттестованными методиками измерений.
4 Предоставленные паспорта-протоколы доJIrкны быть согласованы уполномоченными органи-

зациями. Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измеренвй потерь напряжения в

линии ТН-счетчик: средства измерений должны быть }тверждённого типа, поверены (проверяют таюке,
что срок действия поверки данных СИ не истек), Предоставленные паспорга-протоколы дол)l<ны содер-
;кать информацию о результатах изlлерений потерь напряжения в линии ТН-счетчик. .Щля проверки ре-
зультатов измерений потерь напряжения в линии ТН-счетчик проводят выборочный коrггроль п},тём

}lзмерения данных параметов согласно п. 8.8.1 .

8,8,2 Результаты проверки считаются положительными, если измеренное значение по-
терь напряжения в линии соединения счетчика с Тн не превышает 0,25 О/о от номинtlльного зна-

чеяия на вторичной обмотке ТН или подтверщдается выполнение указанного выше условия В

паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п.8.8.1 д:шьнейшие операции по по-

верке ИК, в которыЙ входит данныЙ ТН, выполняют после устанения несоответствиЙ.
Если указанные выше замечания не бьши устрrшены за времJI поверки, то результаты

проверки считаются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-

ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.9 Проверка пределов допускаемой дбсолютной погрешностп смещения шкалы
времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ опrосительно нациопаJIьпой шкалы координп-

рованного BpenteнIt UTC (SU)
8.9.1 Рассчитывают абсолютные погрешности смещения шкалы времени компонентов

СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной шкалы координировмного времени UTC(SU).
Подключаrот блок корркции времеrrи ЭНКС-2, синхронизирвalнного по сигнalла}.l от

глобальной навигационной спутниковой системы ГЛОНАСС, к переносному компьютеру со-

гласно руководству по экспJryатaulии, заrryскzlют на переносном компьютере По для работы с

ЭНКС-2. С помощью прикJIадного программного обеспечения, убедившись в нalлиIши связи со
спутникzlми ГЛОНАСС, опредеJIяют расхождение шкал времени блока коррекции времени

ЭНКС-2, отображаемьтми на экрilне переносного компьютера', и УССВ, сервера АИИС КУЭ, счет-

члtков. .Щ"тя снятия синхронизированньD( измерений рекомендуется использовать однОвременное

фотографирование экранов переносного компьютера и дисплеев компонентов АИИС КУЭ.
При невозможяости считать показшlия времени с д{сплея счетIика пОдКПОЧalЮТ ОПТИ-

ческий порт к инфракрасному порту счетчика и порту переносного компьютера'' заrryскают на

переносном компьютере По для работы со счетчиком и фиксируют пок }zшr1я текущего време-

ни счетчика.
Показания часов блока коррекции времени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ и зна-

чения разности показаний заносят в протокол испытаний.
Рассчитывают разность показаний по формуле

Д;= tз- tд; (8.1)

где tэ - показания часов ЭНКС-2, цI:мм:сс;
tg1 - показания часов i-го компонента АИИС КУЭ (счетчика, сервера'' УССВ), тн:мм:сс.

Примечание-ВкачествеприемникасигналовточноговременимогугбытьиСпОЛЬЗОВаНЫ
только средства измерений },твержденного типа, прошедшие поверку или аттестованные в качестве ЭТа-

лона единиц времени и частоты не ниже пятого разряда,
8.9.2 Проверяют правильность синхронизации времени компонентов системы, опреде-

ляя по журналам событий расхождение шкrц времени корректируемого и корректирующего
компонентов в момент, непосредственно предшествующий коррекчии.
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Распечатывают пiтрнilл событий счетчика и сервера, вьцелив собьгпая, соответствую-
щие сличению шкzrл времени УССВ и сервера, сервера и счетчиков. По данньпrл журналов опре-
деляют смещения шка,,Iы времени сервера относитеJIьно н ц.lоЕt1jьной шкалы координироваЕ-
ного времени UTC(SU) и смещение шкал времени сервер - счетчrки в момеЕт, предшествую-
щий коррекции.

8.9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- зафиксированная абсолютная погрешность смещения шкirл времени блока коррекции
вре]\rени ЭНКС-2 и компонентов АИИС КУЭ не превышает предела догryскаемой абсо:потной
погрешности смещения шкаJ,Iы времени компонеЕтов СОЕВ относительно национаJБной шкалы

коордиЕированного времени UTC(SU), указанного в описдlии типа АйИС КУЭ и составляющего
величину *5 q;

- величина коррекции шкал времени сервера и счет!мков соответствует значению,
укtIзанному в описании типа;

- расхождение шкаI времени УССВ - сервер, сервер - счетчики в момеЕт, предше-
ствуюций коррекции, не превышает предела доrryскаемой абсолютной погрешЕости смещения
шкirлы време}rи компонентов СОЕВ относительно национмьной шкалы координированного
вреN{ени UTC(SU), указанного в описании типа Аl4ИС КУЭ и составляющего величину +5 с,

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.9.1-8.9.2 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК выполняют после устрriнения Еесоответствий.

Если указанные выше зtlьlечания не были устранены за время поверки, то резуJIьтаты
проверки считаются отрицательными, и выписывается извещеЕие о непригод{ости в соответ_
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.10 Проверка отсJrтствIlя ошпбок rrпформационпого обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспери {ентальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-
чиках электрической энергии (исходная информация), и памяти сервера.

В MoMerrT проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны
быть включены.

8.10.1 На компьютере (сервере) АИИС КУЭ отобрzDк;lют или распечатывают значения
активноЙ и реактивноЙ электрическоЙ энергии, зарегистрировzlнные с 30-минутным интервiIлом
за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют нalлитrие данньIх, со-
ответствующих каrrцому 30-минутному интерваIry времени. Пропуск данных Ее допускается за
исключением случаев, когда этот пропуск бьlл обусловлен откJIючением ИК или устаненным
oTкarзolr какого-либо компонента АИиС кУЭ,

8.10.2 Отображают на экраЕе компьютера или распечатывzlют журнал собьrгий счетчи-
КОв и сервера и отмечtlют моменты нарушения связи между измеритеJIьными компонент:lми
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в п.lItlJTTи сервера АИИС КУЭ
на интерваtrах времеЕи, в течение KoTopblx бьлrа нарушена связь.

8.10.3 Отображают на экране компьютера или распечатывzlют Еа компьютере (сервере)
профиль нагрузки по всем ИК за полные сутки, предшествующие дню поверки, Используя пе-
реносной компьютер, считывают через оптический порт профиrь нагрузки за те же сутки, хра-
нящийся в памяти счетчика. С.п-rтывают профиль нагрузки за те же сутки из паN{яти сервера.
Различие значений активной (реактивной) мощности, храrrящейся в пillrtяти счетrмка (с учетом
коэффициентов трансформации измерительньIх трансформаторов) и базе дzмньD( сервера не
должно превышать одной единицы младшего разряда учтенного значения.

8.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.10.3 сличать покд}ilниJI счетIика по
активной и реактивной электрической энергии сlрого в конце поJýrчаса (часа) и сравнивать с
данными, зарегистрированными на сервере Аиис куЭ для того же момеЕта времени. ,Щля это-
го визуiIльно или с помощью переносного компьютера через оптический порт с.ллтываlот пока-
заниJI счетчика по активной и реактивной электрической энергии и срчrвIIивalют эти данные (с
учетом коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов), с показаниями, заре-
гистрировilннЫми на сервере Аиис куэ. Расхождение не должно превышать две единицы
младшего разряда учтенного значения.
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8.10.5 Результаты проверки стмтzlются поло)юлтельными, если вьшоJIнены требования
пп. 8.10.1-8.10.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.10.1-8.10.4 дальнейшие опера-
ции по поверке соответствующего ИК выполняют после устанения несоотвgгствий.

Если указанные выше замечания не бьrтпа устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными, и вьшисывается извещение о непригодlости в соответ-
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проводят проверку соответствия змвленньIх идентификациоцньD( дilнньrх про-

граммного обеспечения, указанньж в описании типа:

- наименовzrниепрогрzlммногообеспечения;

- идентификационноенаименованиепрограммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) прграммного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрtlммного обеспечения (контрольная ср{ма испол-
няемого кода);

- аJIгоритм вьгIисления цифрового идентификатора прграммного обеспечения.
9.2 Проверку вьшолняют в соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСИ. Испьгrшrия средств

излtерений в цеJIях утверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения) и
ГОСТ Р 8.654-20l5 кГСИ. Требования к програfurмному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения)).

9.2.1 Проверка документации в части прогрirммного обеспечения
На проверку предст:lвляют документацию на програ {мное обеспечение: Руководство

пользоватеJи. Представленная документация доJIrкЕа соответствовать ГОСТ Р 8.65,1-2015.
9.2.2 Проверка идентификации програь.rмного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идептификационное нaмменование и

номер версии прогр:lммного обеспечеЕия.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора процрallt{много обеспечения
На вьцеленньгх модулях ПО проверяют цифровые идентификаторы и аJIгоритм вычис-

ления цифрового идентификатора.
Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения производится на ИВК

(сервере), где установлено ПО. Запускаот менеджер файлов, позволJпощий производлть хэши-
рование файлов или специализированвое ПО, предост.вJuIемое разработ.п,tком. В менеджере
файлов открьвают катаJIог и вьцеляют файлы, указанные в описании типа АИИС КУЭ. ,Ща.пее,
запустив соответствующую прогрaltirму, из состава ПО АИИС КУЭ, прос.п,rтьвают хэш. По ре-
зультатам формируются файлы, содержащие коды аrлгоритмов вычисления цифровых иденти-
фикаторов в текстовом формате. Наименование файлов алгоритмов вьr.шслеция цифрвьD(
ИДеНТИфИКаторов доляоlо соответствовать наименовдlию файлов, дIя которьD( проводилось
хэширование.

9.3 Результаты проверки считаются положитеJIьными, если идентификuцонЕое нмме-
нование, номер версии ПрограItrмного обеспечения, цифровые идеЕпrфrкаторы По соответ-
ствуют указанным в описании типа АИИС КУЭ.

В ПРОтивном случае результаты проверки считzlются оФицательными, и выписывается
извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Расчетными методами проверяют, что значениJI характеристик погрешности
измерительньtх каналов АИИС КУЭ, не превышают указанньD( в описtlнии типа АИИС КУЭ.

l0.2 Границы интервала основной погрепшости измерительного KaHa;la (ИК)
электоэнергии рассчитывают дJUI вероятности Р=0,95 д_пя нормальньп< условий.

10.3 Границы интервала основной относительной погрешности Ик активной
электроэнергии вьгIисJшIют по формуле
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6|r+ 6|о+ 6|n (l0.1)

,де бико,ч - грilницы интервала основной относительной погрешности Ик акгивной
электроэнергии в %о для вероятности 0,95;

d'7- пре.щел допускаемой относитеlтьной погрешности по :мпJIитуде тршrсформатора
тока (ТТ) в Ой (согласно ГОСТ, регламентирующего общие технические условия на испытуе-
мый ТТ);

67; - пре.щел допускаемой относительной погрешности по alмплитуде трансформатора
Itапряжепия (ТН) в % (согласно ГОСТ, регламентирующего общие технические условия на ис-
пытуемый ТН);

69u -границы интервала относительной погрешности измерения активной элекгро-
энергии, обусловленной угловыми погрешностями измерительньIх трансформаторов в 7о;

бп - предел доrryскаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напря-
жения в лиЕии соедшIенIлJI между ТН и счетчиком в %о;

ф. - прдел доrryскаемой основной опlослгтеrьной погрешности счетчика элекгрэнергии
в О/о (согласно ГОСТ, регламентирующего частные требовашrя к испьгryемому счетlпп(у по tlктив-
Ilой элекгрэнерпм).

Границы интервrrла суммарной абсоrпотной угловой погрешности 0 в миrтутах и
грzшицы ,Iнтервала относительной погрешности 69rв %о опредеrrяются по формулам

0 = ]0i 
+ е! (10.2)

бо,с= 0,029,0,tg9 (l0.3)
где 91 и 0u - пределы допускаемьD( угловьш погрешностей ТТ и ТН в миIIут:Iх, соот-

ВетСтвенно (согласно ГОСТ, регламентируюпшх общле технические условия на испьrгуемые ТТ
и ТН);

9 - угол сдвига между векгорами первиIшьD( тока и н:шряжения в градусах.
10.4 Границы интерв:Iла погрешности ИК в рабочих услови.D( эксплуатации

рассчитывают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий испоJъзуют дzlнные,
предусмотренные экспJцrатационной документацией на систему.

l0.5 Границы интервала относитеrьной погрешности ИК активной электоэнергии в

рабочих условиях вьFIисJuIют по формуле

бЬ* 6?"* 6!n + 6} + а1+|а!*,

+ 6|+ 6|бщ on = !L,L

lп

61цrп = !|,L

1де 6'Л,К 
P_,r - границЫ интервала относитеrьной погрешности ИК акrивной электроэнер-

гии ь О/о для вероятности 0,95;
бтт, бтн,6ао, 0,, бо" - те же величины, что и в формуле (10.1);
63оr, - предел относительной допускаемой дополнительной погреrпности счетчика

электроэнергиИ в рабочиХ условияХ от l-й влияющей величины (согласно ГОСТ, регламентиру-
ющего частные требования к испьгryемому счетIпп(у по шсп,rвной элекгроэнерпти);

и - общее число влияюших величин.

10.6 Границы иЕтервalла основпой относительной
элекгроэнергии вычисJIяют по формуле

погрешности ИК реактивной

бццо, = !|,| 6|r+ 6|о+ 6|r+ 6} + 6"2" (l0.5)

где бддо" - границы интервма основной относительной погрешности ИК реакп,rвной
электроэнергии в Ой д;rя вероятности 0,95;

бо" - предел доrryскаемой основной относительной погрешности счетIика элекlроэнер-
rиIff в О/о (согласно Гост, регламентир)iющего частные требования к испыryемому счетчику по
ракгивной элекгроэнергии);
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69, - границы интерв:Iла относительной погрешности измерения реактивной элеюро-

энергии, обусловленноЙ угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в О/о;

бвр= 0,029,0,ctg 9 (10.6)

Остальные величины в формулах (10,5) и (10.6) те же, что в формулах (10.1) и (10.3).

10.7 Границы интерва,'Iа относительной погрешности ИК реактивноЙ электроэнергии в

рабочих условиях вьгIисJlяют по формуле

бцх r, = !!,1
tп

бfo+ 6|о+ 6|, + 6} + оL+|оfu,,
i=1

(10.7)

где 66on, - предел отIiосительной дотryскаемой дополнительной погрешности счетtмКа

электроэнергии в рабо.rих условиях от i-й влияющей величины (согласно ГОСТ, ргламеIrгиру-
Iощего частные требоваrrия к испьrryемому счегIlку по раrсшвной элекгрэнергии);

остtlльные велиIмны те же, что в формулах (l0.1), (l0.3), (l0.4) и (10.6).
Примечание-Формулы(l0.4)и(10.7)ланылляслучая,когдаоткпонениевнешнихвJIия-

ющих величин от нормаJIьных значений вызывает дополнктельные погрешности только у счетчика
электроэнергии, а составляющими погрешности измерения элекгроэнергии обусловленными погрешнО-

стью задания интерваJlа времени иrrгегрирования элекrрической мощности, погрешностью передачи

информации по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки данных можно прнебречь.

10.8 Результаты проверки считalются положптельными, есJIи результаты расчетов по

формула,v (10.1). (10.4), (l0.5), (l0.7) не превыш.rют значения характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ. указанньж в описzlнии типа.

В противном слrIае результаты проверюл соответствующrх ИК с,плтаются оцицатель-
Еыми, соответствующая запись делается в протоколе поверки.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
N{ЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1 IIа осttовании попожительньж резуJlьтатов подтверждения соответствия по пунк-
там рiвделов 7-10 АИИС КУЭ в составе ИК, прошедших поверку, признается пригодIой к
при]\lенению (подтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиmл).

l1.2 На основании отрицательньtх резу;lьтатов подтвержден}ur соответствия по пунктам

рtвделов 7-10 АИИС КУЭ в составе ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к
применению (не подтверждено соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 На основ:lнии положительных результатов подгверждения соответствия по пунк-

там разделов 7-10 выппсьrваот свидетельство о поверке АИИС КУЭ, по форме и содержilнию

удовлетворяющее требовшrиям Приказа Минпромторга от 31.07.2020 г. Ns 25l0. В приложевии
к свидетельству указывают перечень и состав ИК с указанием rх ЕalименоваЕий, типов (в соот-
ветствии со свидетельствами об утверждении типа СИ), заводских номеров средств измерений
(измерительных компонентов) (лля счетчиков элекгрической энергии также ук:вывается услов-
ное обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидЕтельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодlьD( к применепию. Знак поверки нано-
сится на свидетельство о поверке и в паспорт-формупяр в соотвеIствующий раздел.

12.2 При отрицатеjIьньD( результатах поверки АИИС КУЭ в части каналов, не прошед-
ших поверку (полтверждение соответствия по гryнктам разделов 7-10), признается непригодной
к дальнейшей эксплуатации и на нее вьцают извещение о непригодIости, по форме и содержа-
нию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга от 31.07.2020 г. Ns 2510, с ук:}:}ани-
ем причин непригодности. В приложении к извещению о непригодIосм указывают перечень и
состав ИК с укlванием их наименований, типов (в соответствии со свидетельствами об утвер-
ждении типа СИ), зtшодских номеров средств измерений (измерительных компонентов) (для
счетчиков элекгрической энергии также указьвается условное обозначение модификации и
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варианта исполнения в соответствии со свидетеJIьством об угверждении типа СИ), не соответ-
ствующIIх метрологическим требованияr.r, установлеЕным в описaлпии типа АИИС КУЭ.

12.3 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-
Еия типа АИИС КУЭ и опубликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-
р:цьном информационном фонде по обеспечению единства измерений. .Щопускается при пер-
ВичнОЙ поверке использовать положительные результаты испьпаяиЙ по опробованию методики
поверки в ходе испытzlний в целях утверждения типа или в целях внесения конструктивных
lлзмеttений средства измерений, влияющих на метрологические характеристики.

l2.4 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнение проце-
ДУР ПО ПУНктам разделов 7-10 и их результаты, в том числе результаты выпоJтнения действий
по соблюдению требований по защите средства измерений от Еесанкционированного вмеша-
тельства и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной форме.

Разработал:
Инженер по метрологии А..Щ. Курзановd
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