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1. Общие положения

1.1. Настоящм метод{ка распросlраняется на Уровнемер радарный МСУ-025-РД (далее

- }ровIIемеры), и устalн:tвJlивает объём и методы их первIгшой и периодической поверок.
1.2. При проведении поверки прослеживаемость поверяемьD( СИ к государственному

первичному этirлону единицы дJIины - метра ГЭТ 2-2021 обеспечивается в соответствии с
государственной поверо.mой схемой для средств измерений }?овня жидкости и сьшу{кх
материаrлов, утверждённой прикzвом Росстандарта от 30 лекабря 2019 года N 3459.

1.3. При определении метрлогиtIеских характеристик поверяемого средства измерений
используются методы прямьD( измерений и непосредственного сJIичения.

2. Перечепь операций поверкп

При проведении поворки должны вьшоJIIIяться операции, щазанные в таблице 1.

Табrпrца l - о аций по

3. Требования к усJrовиям проведенпя поверки

3.1. При проведении поверки в лаборarторшr доJIжЕы быгь соблюдены следующие

условия:
- температура окрркающего воздуха от +l5 до +25 ОС.

3.2. При проведении периодической поверки в условил( экспJryатации должны бьпь
собJIюдены след}.ющие условия :

- температура окружающего возд}ха и поверощIой среды от +5 до +40 ОС,

- KoнтpoJп.rpyeм:Ul среда соответствует требовани.m{ экспJryатационной документации
на уровнемеры;

- измеряемм среда допускает разгерметизацию меры вместимости (далее - резервуар)
(продукт не явJIяется токсиtшым, кипяпlим или восплilJr{еЕяющимся при :rтмосферпом давлеЕии
и температ}ре окр},rкающей среды, в резервуаре отсуtствует избьпо,шое давлеЕие);

- перемешивalющее устройство в резервуаре (при его на.ltичии) откlпочено;

- поверхЕость измеряемого прод},кта должна бьrrь спокойной;
- поверка }ровнемеров во время грозы категорически зaшрещеЕа.

3.3. Условия поверки не должны противоречить условиям экспJryатации средств
поверки.

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Нмменоваrrие операции поверки
Номер раздела

(пlъкта) методики
поверки перви.пrой

поверке
периодической

поверке

1. Внешний осмотр средства
измерений

6 да

2. Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

7 да да

8 да
3. Проверка програI\rмного

обеспечения средства измерений

да

4. Определение метрологических
характеристик Си и
подтверждение соответствия СИ
метрологическим требовдIия\.r

9 да

10 да да
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5. Оформление результатов поверки
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4. Метрологпческие и техническпе требованпя к средствам поверкп

При проведении поверки применяют этalлоны, средства измерений и вспомогательЕое
оборудование, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - ства нии и вспомогательное довtlние

5. Требования ýсловия) по обеспечению безопаспости проведепия поверкп

При проведении поверки должны выполЕяться следующие требования безопасности:

- к проведению поверки доrryскalются лица.' прошедшие инструктiDк по технике

безопасности на рабочем месте и имеют группу по технике элекгробезопасности не ниже

второй;
- вся zшпаратура, питtlющаJlся от сети переменного токц доJDIша бьrгь заземлена;

- все рiвъёмные соедлнения линий электропитlшия и лrний связи должны бьпь
испрilвны;

- собrподать требовшrия безопасности, указarнные в техниIIеской документации на

примеЕяемые средства поверки и вспомогательное оборудование.

б. Внешппй осмотр средства пзмереЕпй

Результат внепlнего осмота считается положительным, если выпоJIII'Iются следующие

требования:
- соответствие комrlлектностИ СИ и внешнегО вида экспJryатациоЕЕой док}ъ{ентации;

- соответствие внешнего вида описtшию типа и изображеЕию, приведённому в

описании типа;

Пункг
мп

Метрологические и технические
требования к средств.шr поверки и
оборудованию, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьD( средств поверки

Основные средства поверки
9.1 Рабочие эталоны 2-го разряла по ГПС,

}тверждённой приказом Росстандарта от
30.12.2019 Nq 3459

Стен,щr дrrя поверюr и калибровки средств
измерений уровня ЭЛМЕТРО СПУ,
реIистрационньй номер в Федера:ьном
информационном фонде (лалее - рег. J\Ъ)

5б506_14

9,2 Рабощле эталоны 3-го разряда по ГПС,
рверждённой приказом Росстандарта от
30.12.2019.Nъ 3459

Рулетки измерительные метiлJIлические
РНГ, рег. }lЪ 60606-15

Вспомогательное оборудование
Термогигрометры ИВА-бА-,Щ,

рег. J'l! 46434-1l
СИ темперацры окрукающей среды в

ди:rпазоне от 5 ОС 
до 40 'С, ПГ +0,5 'С,

СИ относrттельной влtDкности воздуха в

диап.}:}оне от 30 до 95 %,ПГ +З %;

СИ атмосферного давления в ди{шазоне от
80 до 106 кПа, ПГ +0,5 кПа

Примечания:
1. .Щопускается испоJьзовать при поверке другие }тверждённые и аттестовalнные этilлоны
единиц веJIичин, средства измерений угверждённого типа и поверенные, удовлетворяюIщrе
метрологшIеским требовани-lпr,r, указанньпл в таблице.
2. .Щишrазоны измерений и соотношение погрешностей СИ и этalлонов должпы
соответствовать Гпс.

Спранuца 3 uз 6

,l,9



Р Т- МП -б2 6- 2 0 8- 2 0 2 б l ГС И. Уров н ечер раdарный МСУ-025-Р,Щ. Мепоduка поверм)

- отс)тствие механических повреждений, препятств}.ющrх проведению поверки;
- нalлиIше заводскrх номеров и маркировки.
В противном сJIучае результат по дalнному гtу{кту оцицательньй.

7. Подготовка к поверке и опробование средства пзмерений

7.1. Проверить соответствие условий поверки по п, 3.
7.2. Вьцержать СИ не менее 1 часа в условиях, приведённьп< в п. 3.
7.3. Установить СИ на эта:rоне в соответствии с Э,Щ и подготовить СИ, эта:rоны и

вспомогатеJIьное оборудование к проведению измерений в соответствии с рщоводствчtми по
экспlryатации.

7.4.Опробование допускается совместить с определением метрологических
хар:жтеристик.

7.5. При поверке на месте экспJryатации с помощью рулетки наносят слой
бензоч}ъствительЕой или водочувствительной пасты (при необходrп,rости) Еа )ласток шкzлJIы

рулетки, в пределах которого будет находиться KoHтpoJIbHtuI Toiкa.

8. Проверка программЕого обеспечеппя средства измеренпй

8.1. Вьвести на дисплей СИ данные о прогр.л]r.rмного обеспечения (далее - ПО) в
соответствии с р}ководством по экспJryатации.

Результаты считllют положительными, есJIи номер версии ПО совпадают с д {ными,
представленными в разделе <Программное обеспечение)) описания типа уровнемеров радарньD(
мсу_025_рд.

В противном cJrrrae результат по дllнному пункгу отрицательньй.

9. Опредыrение метрологическпх характеристик СИ п полгверrrцеппе соответствия СИ
метрологпческим трФованпям

9. 1. Определение погрешности измерений }ровЕя
Определение погрешности измерений уровня провод,rтся на пяти прверяемьD( точкж,

p.rBнoмepнo распределённьп< по всему диап.вону измерепий уровrrя: Ё1,;п, (0,2 - 0,3) Н"4., (0,З -
0,6),Н,*, (0,6 - 0,8),Н"*, (0,8 - 1),Н,o,, где H,i*l1,* - значение нижнего и верхнего пределов
диапазона измерений уровня поверяемого уровнемера.

Число измерний на каждой точке должно бьrь не менее ,щух.
Абсоrпотную погрешность измерениЙ }ровня Ал мм, в кzDкдоЙ точке опредеJuют по

формуле
(1)

где /* - уровень, измеренЕый }ровнемером, мм;
Е. - уровень, измеренный этalлоном, мм,

Резуrьтат поверIс,I по дa tr{ому гryшсгу считtlют полоlrо{теJIьным, есJIи погрешность в каждой
точке при каждом измерении не превышает пределов а3 лп,r.

В противном сJrrrае результат ло дzlнному пуIrкry отрицательньй.

9.2. Определение погрешности измерений }ровЕя на месте экспJIуатации при
периодической поверке

Если имеется возможность заполнения/опорожнения резервуара до определёЕньD(

}ровней, значение KoTopbD( однозначно определены, н.шример, конструкцией резервуара'
проходящю( трубопроводов или технологическим процессом, то поверка мохет производ,Iться
ПО ДЕШНЫМ УРОВНЯМ.

Количество проверяемьrх точек должно быть не менее ,щух.

Дн= Ht- Нэ,

Спранuца 4 uз 6
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Вк;почить поверяемый ypoBlreмep и зафиксировать на нём нулевую контрольrтуIо

отметку, опустЕIъ рулетку через измерительньй люк резервуара и по её шкале зафиксировать
высоту поверхности рarздела (жидкость - газовое простр.rнство) (да;lее - высота газового

пространства).
Поправку Д,Flg, лдv, определить по формуле

АНо=д5_л6, (2)

где Hff - значение уровня, измеренное }ровнемером, мм;
Hfi - значение }товЕя, измерепное этalлоном, мм, выIшсJIяемое по формуле

хii,(нД)l (5)
m [1- *,.(z0 - rý)] ,

повьпцаrот (понижают) урвень жидкости до ках<дой поверяемой точки, снимiлют

показания средства измерений и результаты, полrIепные с эт.lлоЕа.

Уровень хидкости f{, мм, измернный урвнемером с уtётом поправки, опредеJlяют по

формуле

Hi= Нпу - АНо ,

ilцу - ПОКаЗiШlПе ПОВеРЯеМОГО УРОВНеМеРЦ ММ.

н3 = нв, [t + с-, (тJ - тД')]

где

Уровень жидкости в контрольной отметке опредеJIяют вьгштalнием из значеIlия базовой

высоты резервуара значения высоты газового прострalнства-

измерить высоту газового простр rства в каждой поверяемой тотси не менее пяти раз.
Уровень жидкости в каlкдой поверяемой точки 1/., мм, вьFtислить по формуле

, 1п
i=1 (н,Г),

н, = н6. [1 + а., ,(т; - тJ)] - . [1- с, ,(20 - Т;)] ,
m

где (f{), - высота гa}зового прстранства в j-й концольной точке при Ём измерении при
помощи рулsтки, мм;

j - номер контрольной отметки.

Определение погрешности измерений уровня проводится по формуле (1).

Результат по данному пункгу считilют положительными, если погрешность измерний

уровня в каждой поверяемой точке пе превышает пределов *3 мм.
В противном сл}лrае результат по данному пункгу отрицатеьньй.

Спранuца 5 tlз 6

где 116 - базовая высота резервуарц значение которой определить по протоколу

ка,тибровкl/гралуировки резервуара, мм;
ост - температ}рньй коэффшшент Jшнейного расширения материала стенки резервуара;
cs - температурньй коэффичиент ;шпейного расширения материаJIа этшlонной

измерительной лекгы фулстки);
Тý - температура возд}ха при поверке резервуара' значение которой определить по

протоколу калибровкl./гралуировки рзервуар4 
ОС;

Тý - темперацра воздуха при измерении высоты газового пространств4 ОС;

(Нý);- высота гzлзового прстрtlнстм при i-M измерении, мм;
и - tшсло измерений высоты газового просlранств4 принимаемое не менее пяти,

(4)

(5)
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10. Оформление результатов поверки

10.1. Сведения о результатrrх поверки передаются в Федермьный информационньп1

фонл по обеспечению единства измеренrй.
10.2. При положительньD( результатах поверки по змвлению владельца СИ или лица,

предстilвившего его на поверку, вьцаегся свидетельство о поверке, оформлешrое в

соответствии с действующими нормативными документilIrrи в области обеспечения единства
измерений, и (иrш) в паспорте СИ вносится заrпrсь о прведённой поверке,

l0.3. Знак поверки на СИ не наносится.
l0.4. При отицатеJIьньD{ результатzrх поверки СИ к экспrryатации не допуск:lют и

дополнительно по заявлению владельца СИ и.tпl лиц4 представIвшего его на поверку, вьцаётся
извещения о непригодlости к применению СИ, оформленное в соответствии с действ}тощими
нормативЕыми докуtrtентаI\.{и в области обеспечения единства

Разработа.пи :

Начальяик отдела 208 Б.А. Ипоrштов

Велущий инженер отдела 208 А.А. Сушн
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