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l общие положения
Данная мsтодика поверки распрострrrняется на датчики скорости и направления ветра

ДСНВАЦ (лалее - датчики ДСНВАЦ), предназначенные дlя измерlпй скорсги и ЕаправJIешII
возддшоr0 поюка (вегра), верпжа.,ъной составляощей скоросги воздrпшого поmка и

устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверки.
При поверке датчиков ДСНВАЦ доrпкна быть обеспечена прослеживаемость к след}.юпшм

государственным перви.Iным эталон:tll единиц веJIичин: ГЭТ150-2012,
в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений скорости
возд},шного потока, }твержденной приказом Росстандарта }l! 2815 от 25.11.2019;
ГЭТ94-2001, в соответствии с Лока,тьной поверочной схемой для средств измерений н.шраыIения
воздушЕого потока, стукгура которой приведена в приложении А.

Методы, обеспечивающие реаJIизацию методики поверки:
- непосредствепное сJIичение - при поверке измеритеJъных к:lнzlлов (лшее - ИК) скорости

воздушного потока;
- прямые измерения - при определении метрлогиIIеских характеристик нzшраыIения

воздушного потока.
.Щатчики ЩСНВАI-1 подлежат первичной и периодической поверке.
.ЩОгryскается проведение периодической поверки отдельньD( измерительньrх кatнll,лов

датчиков ДСНВАЦ на основztнии письменного змвления владельца средства измерений или
лица, предстzвившего его на поверку, с обязательной передачей информации об объеме
проведенной поверки в Федератrьный информационньй фонд по обеспечению единства
измерений.

2 Перчень операций поверки средства измерений
2.1 При проведении первrrпrой и периодической поверк должны быть выполнены

операции, укzв:rпные в таблице 1.

таблица l - оп ипо ки

2.2при отрицательньв результатах одной из операций поверка прекращается.

3 Требования к условиям проведеЕия поверки:
При проведении поверки должны бьrгь соблюдены след},ющие требования:
- температура окруж.lющего воздух4 "С от +15 до +30;
- относительнм влlDкность воздуа, Yо от 40 до 80;
- атмосферное лавление, кПа от 84,0 до 106,0.
При этом не доJDкны нарушаться требования к условиям применениrI (эксплуатации)

средств поверки (эталонов), применяемьrх при проведении поверки.

2

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер
пункrа

методики
поверки

Внешний осмотр да да
KoHTporb условий поверки (при подготовке к
поверке и опробоваrии средства измерений) да да 8.1

Опробование да да 8.5

Проверка прогрalIt{много обеспечения да да
Определение метрологических характеристик и
подтверждение соответствItя метрологическим
требованиям

да да l0

4 Требования к специаJIистам, осуществJuIющим поверку:

,7

9



4.1 К проведению поверки допускtlются лицц изучившие настоящ}.ю методику поверки и
ДПША.406239.006РЭ <!атчик скорости и направления ветра .ЩСНВАЩ Руководство по
эксшryатации)) (да;lее - РЭ на датчики ДСНВАЦ.

5 Метрологические и техни.Iеские требования к средстмм поверки
5,1 При проведении первичной и периодической поверок применяются средства поверки,

указанные в таблице 2.
Таблица 2 - М огические и технические вания к ствам пов

Операции поверки,
требlтощие

применения средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствil},t поверки,

необход,rмые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Термогигромегр ИВА-6,
рег. Nэ 46434-1l

п.8
KoHTporb условий

поверки
(при подготовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

Средства измерний температуры
окружаощей среды в диaшatзоне измерений
от +15 до +30 ОС с абсоrпотной
погрешностъю Hg ý9лgg *1 ОС;

Средства измерений относительЕой
влiDкности воздуха в диапазоне
измерениЙ от 40 до 80 О/о, с погрешlостью
не более +l0 %;

Средства измерений атмосферного
давления в диzшазоне измерений
от 84,0 до 106,0 кП4 с абсоrпотной
погрешностью не более +0,2 кПа;

Персона:lьный компьютерп.9
Проверка

прогр:lI1,1много

обеспечения
средства измерений

Персональный компьютер

Установка юродинамическм
АТ-60, рг. N9 84585-22.

Эта,тоны единицы скорости воздушного
потока и средства измерений,
соответствующие требованиям к рабочим
этalлонаь,r по Государственной поверчной
схеме для средств измерений скорости
воздупшого потока, 1твержденной
приказом Росстандарта Nе 2815
от 25.11,20l9 г., в диапазоне измерений от
0,2 м/с до 60,0 м/с. Пределы допускаемой
абсоrпотной погре[шости воспроизведения
скорости возд},шного потока
+(0,1+0,025,V), где V - зЕачение скорсти
воздушного потока йс.
Средства измерений налравлениJI вет&

измерений направлеЕия
воздушного потока от 0О до 3бOО, предеJIы

допускаемой абсолютной погрешности
измерений направления воздушного
потока * 1о.

апазон

п. 10.1 .

Проверка
диaшазонов
измерений и
определение
абсолютной
погрешности

измерений скорости
воздушного потока

з



п олжение таблицы 2

Операции поверки,
требуюпше

применения средств
поверки

Метрологические и техни.Iеские
требования к средств:tIt{ поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 10.2
Проверка

диaшaвонов
измерений и
определение
абсо.rпотной
погрешности
измерений

н:шравления
воздушного потока

Эталоны едлницы скорости воздушного
потока и средства измерений,
соответствующие требованиям к рабочим
эталонам по Государственной поверочной
схеме для средств измерений скорости
возд/шного поток4 угвержденной
приказом Росстандарта }l! 2815
от 25.11.2019 г., в диапазонс измерений от
0,2 йс до 60,0 м/с. Пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности
воспроизведения скорости воздушного
потока +(0,1+0,025,v), где V - значение
скорости возд}.шного потока, м/с.
Средства измерений нaшравленЕя ветц
диaшазон измерений напрtвлеЕия
воздушного потока от 0О до 360О, прделы
допускаемой абсолютной погрешЕости
измерений направлеЕия воздуIшrого
потока *1о.

Установка ФродинамшlескФI
АТ-60, рг. N9 84585-22.

Комплекс
портативньй

рег. J,,|Ъ 83728-21

поверочный
кпп-4м,

Средства измерений частоты вращения
вала в диапазоне воспроизведениrI и
измерения частоты вращения вала
от 20 до 3300 об/мин с отrrосительной
погрешностью
не более +0,3 % и средства измерений

угла поворота вала в диапазоне измерений
от 0О до 360О с абсо:потной погрешностью
не более *l о

п. l0.3
Проверка

диапазонов
измерений и
определение
абсо,lтотной
погрешности

измерений скорости
и напрzlвления

воздушного потока
в условиях

эксILIryатации
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Эта.ltоны единицы скорости и
направления возд}.шного потока п
средства измерений, соответствующие
требованиям к рабочим эталон:lIt{ по
Государственной поверочной схеме дJuI
средств измерений скорости воздушного
поток4 утвержденной приказом
Росстандарта Ns 2815
от 25.11.2019 в диап tоне измерний
от 0,2 до 50,0 м/с с абсолотной
погрешностью не более +(0,1+0,1,V) м/с;
средства измерений нlшр:вления
воздушного потока в ди:шазоне
измерений от 0О до 3бOО с абсолютной
погрепшостью не более *l О;

Средства измерений угла накJIона
относительно горизонта,тьной или
заданной плоскостей в диапазоне
измерений плоского угла от 0О до 360О с
абсолютной погрешностью не более *1О.

Устмовка аэродинltмшIескzuI
АТ-60, рег. Ns 84585-22.

Угломер серии 187,

рег. Nя 32857-14

п. l0.4
Проверка
диzшазона

измерений и
оцределение
абсолютной
погрешности
измерений по

канаrry измерений
верикальной
составляющей

скорости
воздaшного потока

Вспомогательпые технические средства:
Штатив

Примечание -,Щоrryскаегся использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные этiцоны
единиц величин, и поверенные средства измерений }тверхсденного типа, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, указанным в таблице 2

п оrпкение таблицы 2

б Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
- требования безопасности по ГОСТ 12.3.019-80;
- требоваlия безопасности, изложенные в РЭ яа датчики ДСНВАЦ;
- в цеJIях обеспечения безопасности работ и возможности выпоJIнения процед}? поверки

достаточно одного специiL,,Iиста.

7 Внешний осмот средства измерений
7.1 При проведении внешнего осмоlра доJDкно быгь установлено соответствие датчика

ДСНВАЦ след},юпшм требованиям :

- корпус датIика ДСНВАЦ, вспомогательное и дополнитеJIьное оборудование не должны
иметь механических поврежде Hylil lltM иньпr дефекгов, вJIияющrх Еа качество их работы;

- внешний вид датчика ДСНВАЦ доJDкен соответствовать внешнему виду, указанному в

описаЕии типа на средство измерений.
- соединения в разъемах питаЕиJI латчика .ЩСНВАЦ, вспомогательного и дополнительного

оборудования должны бьrть надежными;
- маркировка датчика ,ЩСНВАЩ лолжна бьггь целой, чfiкой, хорошо читаемой;
- комплектность средства измерений (далее - СИ) лолжна соответствовать описzlнию типа.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Контроль условий проведения поверки.
8.1.1 При поверке доJDкны бьrrь проверены условия проведения поверки, }казанные в

разделе 3 настоящей методики поверки.
8.2 Проверьте комплеrсгность латчика .ЩСНВАI].
8,3 Проверьте элекгропитание латчика.ЩСНВАI-{.
8.4 Подготовьте латчик,ЩСНВАI-{ к работе согл:юно РЭ на датчики ДСНВАЦ.

5



8.5 При опробовшrии дат.mка.ЩСНВАI_{ устанавливается работоспособность в соответствии
с РЭ надатwrки ДСНВАЦ.

9 Проверкапрогрal}lмногообеспечениясредстваизмерений
9.1 Идентификация встроенцого программного обеспечеIlия (далее - ПО) KGMP>

осуществJIяется путем проверки номера версии ПО, нанесенного Еа маркцрвочrтую наклейку,
которая расположеЕа на корпусе латчика .ЩСНВАI-{.

9.2 Идентификация автономного программного обеспечения (ПО) (GMP) осуществJIяется
пугем проверки номера версии ПО, который отображается при вкJIючении ПО на персона,rьном
компьютере.

9.3 Результат проверки идеrrтификационньD( данньн По считать положительным, если
идентификационные данные соответствуют данным таблицы 3.

Таблица 3 - Ид икациопные данные ПО

l0 Определение мgгрологических харilктеристик и полгверждение соответствиrI
метрологическим требованиям

10.1 Проверка диапазона измерений и определение абсолютной погрешности измерениЙ
скорости воздушного потока.

10.1.1 Установите датчик ДСНВАЦ в исполнении ДСНВАЦ-9 (далее - ДСНВАЦ-9) в

рабочей зоне устш{овки аэродинzlмической АТ-б0 (ла.llее - АТ-б0).
10.1.2 ЗадаЙте значеншI скорости воздушного потока в рабочей зоне АТ-60, Vэть но м€нее

чем в IuIти точках, pавHoмepнo распределенных по всему диtшазону измерений.
10.1.3 На кФкдом заданном значении фиксируйrте показания скорсти возд},шного потока

Vизul, ДСНВАЦ-9.
10.1.4 Вычисrште абсошотrrуо погрешность измерний скорости воздушного потока по

формуле:

АЧ = V,.*i - V"rl, (l)

10.1.5 В резуJътате апализа характеристик, поJryченЕьD( при поверке, делalется вывод о

пригодIости и возможности да,rьнейшего использовllния средства измерений. Критерием
пригодlости является соотвsтствие абсоrпотной погрешности измерений скорости вОЗДУШНОГО

потока.ЩСНВАЦ-9 следующим условиям:
|Ач| s (0,2+0,2,v)

где V - измереннlш скорость воздушного потокц м/с.

10.1.б Повторите пункты 10.1.1-10.1.4, поместив в рабочую установку АТ-60 датчик

ДСнВАЦ в исполнепии .ЩСнВАЦ -5 (ла:lее- .ЩСНВАI-{-5).
10.1.7 В результате :lнatлиза характеристик, полученных при поверке, делается вывод о

приго.щости и возможности дшrьнейшего использовttния средства измерений. Критерием

пригодIости явJIяется соответствие абсолютной погрешности измерений скорости возд},шного

потока,ЩСНВАЩ-5 слелующим условиям:
|АЧ| S (0,2+0,05,V) м/с

где V - измеренная скорость воздушного потока, м/с.

6

Значение
АвтономноеИдентификационные дапные (признаки)

Встроенное
Идентификационное нzмменование ПО Gмр

l 0 l 5.0.xl)
Номер версии (илентификационный номер)
по
ffiитсякметpoлoГическизначимoйчастиПo'мoжeтпpинимaтЬ
значениJI от 0 до 9

Gмр



l0.2 Проверка .щaшазона измерний и определение абсоrпотной погрешности измерений
направлепия возд},шпого потока

10.2.1 Помеспrте ДСНВАЦ-9 в измерительньй yracToK АТ-б0.
10.2.2 Установите ДСНВАЦ-9 на поворотньй стол из состава АТ-60, совместив отметку

<Север> на.ЩСНВАЦ-9 (обозначена риской на корпусе ДСНВАЦ-9) и <0> на поворотном столе,

10.2.3 Зацайте в АТ-60 значение скорсти возд/шного потокц равное 1,0 м/с. При заланной
скорости воздушного потока последовательно задайте поворотцым столом из состава АТ-60
четыре значеЕия направлениJI воздушного потокц р:вномерно распределенньD( по дlaшазоЕу
измерениЙ, Аэтi.

10.2.4 Фиксируйте пок{вания направления воздушного поток4 Аизмi, измереЕцые ДСНВАЦ-
9,

10.2.5 Повторите пlнкты l0.2.3-10.2.4, установив скорость воздушного потока, рав}rую
40,0 м/с, в рабочей зоне АТ-б0.

10.2.6 Вьrчасlпlте абсо.lпотнуlо погрешность измерепий направJIения воздrшного потокц
AAi, по формуле:

(2)

10.2.7 повторите пункты 10,2.1 - 10.2.6 поместив .щснвдщ_5 в измерительньй участок дт-
60, совместив отметку <Север> на,ЩСНВДI-!-5 (обозначена буквой <N> на корпусе дснвдц-5)
и <0> на поворотном столе.

10.2.8 в результате анаJIиза хар{lктеристик, поJIrlенIlых при поверке, делается вывод о

пригодrости и возможности дальнейшего использовд{ия средства измерений. Критерием

пригодrостИ яыUlется соответствие абсолютной погрешIlости измерний направления

воздупшого потока следующим условиям:

|^Ai| < l0 ', для ДСНВАЦ-9;
lAAll S 5 ", для ДСнВАЦ-5.

10.3 ,Щопускается проведение периодической поверки ИК скорости и н:шравлен}UI

возддIного потока датчика ДСНВДЦ в исполнении ДСНВДЦ-5 в условиях экспJryатации в

следующем порядке:
10.3.1 Проверка диzшазона измерений и определение абсолютной погрешности скоросги

воздупшого потока ДСНВАЦ-5.
10.3,1.1 Присоедините раскруrивающие устройство из cocтzlBa комплекса поверочного

портативного КПП-4М к ДСНВАЦ-5.
10.3.1.2 с помоп$ю кIIп_4м установите значения частоты вращения оси раскр).чивающего

устройства, (соответствие частоты вращения и эквивалентной скоросги воздушного потока, Vя
yкut:l.lнo в таблице 4).

Таблица 4 - СоотвЕтствие частоты в ения и ско сти во ого потока
Эквивалентные значениJI скорости возд},шного

потока, vтi , м/с

дснвАц_5
Значение частоты вращения, об/мин

0,5l00
01200

2,5500
4 91000
аR2000
19,64000
29 46000
з9,28000
49,010000
5 8,812000

АА1 =Ацзцi-А911
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10.3.1.3 На кмдой имитируемой скорсти воздушного потока фиксирЁге показания

[CHBAI]-S, Vизмi.

10.3.1.4 Вычпслпте абсоrпотную погрешность измерений скорости воз.ryшного потока, AVi,
по формуле (l ).

10.3.1.5 В результате анализа характеристик, полуlенных при поверке, делается вывод о
пригодIости и возможности дальнейшего использовtlнця средства измерений. Критерием
пригодlости явJIяется соответствие абсопотной погрешности измерений скорости воздушного
потока во всех выбранных точкzлх след/ющим условиJIм:

|^Ч| S (0,2+0,05,V) м/с
где V - измереннalя скорость воздушного потока" м/с.

10.3.2 Проверка диaшазона измерений и определение абсоrпотной погрсшности
нlшравления воздушного потока.ЩСНВАЩ-5.

10.3,2,1 Установите ICHBAI]-S на лимб из состава КПП-4М, совместив <0> на лимбе и
<Север> па,ЩСНВАЩ-5 (обозначена буквой <N> на корпусе ДСНВАЦ-5).

10.3.2.2 Задайте лимбом значенtlя напрllвления возд}цшого потока в четырех точ<ах, Аэтi,

равномерно распределеЕньD( по диапазону измерений.
10.3.2.3 На кФкдом заданном значении фиксируйте показания ДСНВАЦ-5, Аизмi, и

показания эталонные, Аэтi, зпд8нные по lп,tмбу.
l0.3.2.4 Вычислите абсо:потн}то погрешЕость измерений нaшравления возд},шного потока"

Аизмь по формуле (2).

10.3.2.5 В результате анализа характеристик, полуlенных при поверке, делается вывод о
пригодности и возможности дальнейшего использовalния средства измерений. Критерием
пригодlости аJIяется соответствие абсолютной погрешности измерений направления
воздушного потока во всех выбранных точка( след}.ющим условиям:

|^AiI s 5 ".

10.4 Проверка длапазона измерений и определение абсолютной пофешности измерпий
вертикальной составляющей скорости воздушного потока.

10.4.1 Установите штатив в рабочую зону уст.lновки аэродинамической АТ-60
(да.пее - АТ-б0). При помощи uIтатива закрепите ДСНВАЦ-9 под углом l5o навстречу
воздушному потоку. Угол установки контролируйте при помощи угломера серии 187.

10.4.2 ПоложитеJъному положению }тла соответствует положитеJьная вертикzlльнаJI

составJUIющм, отрицательному - отицатеJIьнzrя вертикальнilя состllвляющtш скоросги
воздушЕого потока.

10.4.3 Задавайте АТ-б0 скорость воздушного потока не менее чем в трех то,п<ах, Vrr;,

paвIroмepнo распределепньD( по диапазону измерепий.
10.4.4 На каждом задаЕном значении фиксируйте показания, V"".";, измеренные ДСНВАЦ-

9 не мевее пяти раз в каждой точке с интервалом около l минугы. Вы.пtслите средIее 3начение,

V""""1, по пям значениям по формуле:

у_.._... = 
Eiv**, (з)vвиз!,!l 

5

l0.4.5 Опрлелите эталонное значение вергикальной составляющей скорости воздушного

поток4 Vвэтi' по формУле: 
ч"* = ч.п. "о.о, 

(4)

где VlTi - эталонное значение скорости воздушного потока, задапЕОе АТ-б0, М/С;

сr - }тол HalKJIoHa оси ДСНВАЦ-9 относrтгельно вертикали, градус,

10.4.6 Вьrsrrслите абсоrпотпую погрешность измерений вертикальной составляющей

скорости воздушного потока, ДVвi, по формуле:

ДV"i = Vu"r"i - V"r,i (5)
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10.4.7 В результате анzlлиза харalктеристик, поJrrrенньтх при поверке, делается вывод о
пригодlости и возможности да.ltьнейшего использования средства измерений. Критерием

цригодIостп явJIяется соответствие абсолютной погрешности вертика-lьной составляющей
скорсти возд/шного потока во всех выбранньD( точкzж следующим условиJIм:

lA%iI s (0,2+0,2,|V"n,,l) м/с.

l0.5 Полгвержление соответствия СИ метрологическим требовIlниям.

10.5.1 Критерием подтверхдения соответствия СИ явJuIются значеЕия абсолютной
погрешности, определенные в соответствии с разделом 10 и удовлстворяющие требованиям
пп. 1 0. 1.5; 1 0.1.7;10.2.8; l 0.3.1.5; l0.3,2.5;10.4.7 настоящей методики.

1 1 Оформление результатов поверки

l1.1 Сведения о результат.rх поверки СИ передаются в Федершьньй информационный

фонд по обеспечению ед{нства измерений. По заявлению владельца средства измерений или
Jмца, представившего его Еа поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений и
(или) в формуляр средства измерений вносится запись о проведенной поверке, заверяемau
подписью поверителя и знatком поверки с указмием даты поверки, или вьцается извещение о
непригодности к применеЕию средства измерений.

l1.2 По зшшлению владельца СИ usM лица, предстalвившего его на поверку, может бьrгь

проведена поверка для меньшего числа изморительньIх каналов gJплп на меньшем чИСЛе

поддиап }онов измерений, Сведения о результатах прведенной поверки передaлются в

Федерапьный информационный фонд по обеспечению единства измерений.
1 1.3 Протокол оформляеrcя по з:шросу.
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Приложепие А
фекомендуемое)

СТРУКТУРА ЛОКАЛЬНОЙ ПОВЕРОЧНОЙ СХЕМЫ
для средств шзмереппй ндправлепця воздушпого потока

л

dl
F

q
ь
q)

lэ

Рабочие эталоны l-го разряда эталонные
измерительные преобразователи плоского }тла

при угловом перемещении твердого тела
по ГоСТ 8.577-2002

0,4" + з60'
6 = 0,3"

Метод прямьц измср€ний

ксы поверочяые портативные
кпп_4м

(рег. J'{! 83728-2l )
0" + 360'
д: lo

Установки аэродинами.lеские
Ат_60

(рег. Nэ 84585-22)
0" + 3б0"
А: 0,5"

Меmд прямых язмеренийМетол прямых измерений

ИК направления воздушного потока

дснвАц-5
0" + 3б0"
А=5"

ИК ваправления воздушного потока

дснвАц-9
0" + 360"
д: l0"

l0

Ф

а
U


