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1 Обшие полоrкеппя
1 ,1 настощая методика поверки распрострllняется на систему измерительн},ю дсутп

устzлновкИ вак}умной перегоЕкИ сернистых нефтеЙ и выработки из них нефтепродукгов

производства переработки тяжеJIьD( остатков (секция 3510) тrг. 09l/l0 до (TAHEKOD
(далее - ИС), зilводской Ns 9U10/2, и устаяzлвливает методику первищ{ой и периодлческой

поверки.
1.2B результате поверки Ис подтверждatют метрологиtIеские характеристики,

приведенные в таблице А.2.
1.З Поверка ИС провод,rтся поэлементно:

- метрологические характеристики первиIшьD( измеритеJIьньD( преобразователеЙ

(далее - ИП), входящпх в состав измеритеJIьньD( каналов (да,тее - ИК) ИС, полгверждаются

положитеJIьными результат:л {и поверки, оформленньлr,rи в соответствии с зalконодатеJIьством

Российской Федерации в области обеспеченпя единства измерений;

- метрологшIеские характеристики вториIIноЙ ((элекгрической)) части ик ис

опредеJIяются на месте эксплуатации ИС мgrодом прямьD( измерений с помощью средств

поверки по пунюzl { 10.2 и l0.4 настолцей метод,lки поверки.

1.4 ЕслИ очередной срок поверки первиIшьн иП из состава иС наступает до очередrого

срока поверки ИС плll появилась пеобходимость периодическоЙ, иJm вЕеочередlой поверки

първи.пlьп<-ип, то поверяют только этот перви,пrьй Ип, при этом внеочеред{ую поверку Ис не

проводят.
1.5 ИС прослеживается:

- к Государственному первичному эталону единшIы сиJIы постоянного электритIеского

тока Гэт 4-91 в соответствии с Государственной повероr*{ой схемой для средств измерений силы

постоянного электрического тока в диапазоне от 1,10-1б до l00д, утвержденной Приказом

Росстандарта от 1 окгября 20 l 8 года N 209 l ;

- к Государственным первиrIным этilлона { государствеЕньD( поверочньD( схем средств

измереЕий, примеЕяемьD( в качестве первиЕIньж ип, входщrх в состав ик ис (при условии, что

средства измерений, примешIемые в качестве первиIIньD( ИП, входящих в состав ик ис,

поверенЫ в соответствии с поря,щом, утвержденным зzlконодатеJIьством Российской Федерации

в области обеспечения ед]пства измереЕий, и доrryщены к применению),

1.6 !оrryскается прведение поверки ИС в части отдеJIьньD( ИК в соответствии с

зzшвлением владельца Ис, с обязатеrьным указанием пнформацш,r об объеме проведенной

поверки в Федеральном информационном фонде по обеспеченшо ед,Iнства измерений

(далее - ФИФОЕИ).

2 Перечень операций поверки средства измереппй
При проведении поверки должны бьггь вьгtолнены опердIии, представлецные в

табrпlце 1 .

Таблица 1 - П оп по

Наименование операции поверки

обязательность вьшоJшениJI

операIии поверки при
Номер раздела (rryнкта)

методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операция

пов

первичной
поверке

период,Iческой
поверке

внешний осм изм .Ща !а
,7

Подготовка к поверке и опробование
ства

,Ща !а 8

Проверка программного обеспечения
средства изм

!а 9
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обязательность вьшоJIнения
оп по

Номер раздела (тryнкта)

методики поверки, в
соответствии с которым
вьшоJIIIяется операция

по ки

перви.пrой
поверке

Нмменование операции поверки

10Да.Ща

Опрделение метрологическrх
характеристик средства измерений и
полIверждение соответствItя
средства измерний

гическим ваниям

ДаДа
Проверка р€зультатов поверки
первиIlньD( ИП, входящих в cocTilB
икис

10.2!а

Определение основной приведенной
погрешности пробразования
входного аналогового сигнalла силы
постоянного тока от 4 до 20 мА в

значение изм ого

10.3
'Ща

!аОпределение основной погрешности
ик ис

l0.4,Ща!а
Определение основной приведенной
погрешности ИК генерирования
силы тока от 4 до 20 мА

10.5.ЩаДа
ованиямлогическим

11льтатов по кио ениео
пр и м еч ан и е - При поrryчении отрицат€льных результаmв по какому-либо гryнкry меmдики поверки

поверку ИС прекращают

3 ТребованиЯ к усJtовияМ проведешЕя поверкп
при проведении поверки должны собrподаться след},юще условия:
_ТемператУраокрУжающегоВозДrхавместахУстilновкивторишtойчастиИСот15

до 25 ОС;

-относительнzлявл.DкIlостьвозД.хаВместахУст.lноВкивторп.пrойчастиИКот20до
80 о/о, в местах уст.lновки первичньп< ИП ИК не более 95 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа,

4 Требовапrrя к спецпаJIнстlм, осуществляющцм поверцу

К проведению поверки доrryскilются Jшц4 из}лшвпше настощую метод{ку поверки,

руководство по экспJryатации ИС, руководсткr по эксILпуаfiш{ии средств поверки, прошедпие

инструктiDк по охране труда и инсцуктак по техяике безопасности в устiшовJIенном порядке,

".уiurr" ,р"бойия бЪзопаспосrп, действ}rоlш,rе Еа террrтории Ао (ТАнЕко),

5 Метрологическпе и технические требованпя к средствдм поверкп

5. l При проведении поверки Ис применяют средства поверки, указанные в таблице 2,

З пз26
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Таблица 2 - П ень ств по ки

Перечень рекоменд/емьD(
средств поверки

Метрологические и текiические требованй
к средствiлJ\, поверки, необхо,шrмые д.пя

проведения поверки
пов

Номер
гryнюа

методики

Средство измерений температуры окружающеи
среды: д{чшазон измерений от 15 до 25 ОС,

предеJы допускаемой основной абсо.гпотной

ий +0 5оспо ости изм
Средство измерений относительной влiDкности

окружающей среды: диzшазон измерений от 30 до
80-й, пределы доrryскаемой основной абсолютной

+5 Yопо изм

Термогигрометр ИВА-6
(регистрационньrй номер
464З4-|| в ФИФОЕИ)

Средство измерений атм

диапазон измерений от 84
осферного дalвленIш:

до 106 кПц пределы

доrryскаемой абсолютпой погрешности измерений
ого давления +0 5 кПаатмо

7,8,9, 10

Калибратор дzлвления

портативньшi Метрш-517

фегистрационнъй номер
39151-12 в ФИФОЕИ)
(да:lее - ка.пибратор)

рабочий эта;rон 2-го разряда в соответствии с

государственной поверо,шой схемой,

утвержденной Приказом Росстандарта

от 1 октября 2018 года Ns 2091 кОб утверждеЕии
государственной поверотtой схемы для средств

измеоений сиJIы постоя}Iного элекгрического тока

" д"Ь*о". от 1,10-rб до l00 Дл; соотношение

показателей точности этzlлона и средства

должн о бьггь не более 1/2изм

10.2, 10.4

примечание - Догryскается использовать при поверке другие утвержденные и атгесmванные

эталоны единиц веJIичин, ср9дства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие

метрологшrеским требованиям, указанным в таблице,

5.2 Средства измерний, примеЕяемые при поверке, должны бьпь 1,твержденного типа

(.up"*.rprpo"*""r. 
" 

оЙоОвЛТ).а также поверены в соответствии с порядком, утвержденным

законоДательствомРоссийскойФ"о.р*,,'вобластиобеспеченияеД{нстваизмерений,и
доrryщены к применецию.

5.3 Эталоны единиц веJшIIин, примешI9мые при поверке, долхны бьггь аттестованы в

соответстВииспоряДком,УтвержденнымзаконоДательствомРоссийскойФедерациивобласти
обеспечения единства измерЪний и утверждены приказом Федерального ,гентства по

техническому реryлироваlнию и метрологии,

б Требованпя ýсловпя) по обеспечению безопдсЕостп проведеция поверки средства

пзмерепий
При проведении поверки доJDкны соб,шодаться требования:

- прalвил техяики безопасности при экспJIуатац"" ,п,*,роу"*овюлк потребителей;

- правил безопасности при экспJryатации средств поверки и ИС, приведеняьD( в ID(

экспJryатационньп докуr{еЕгаrх;

- инструкций по охршrе труда, действующих на объеюе,

7 Ввешний осмотр средства пзмерений

7.1 При внешнем осмотре проверяют:

- состав средств измерений и комплектность ИС;

- наличие паспортов (6ормуляров1 на перви,пrые ИП, входящих в состав ИС;

- отсутствие ме***""*"* по"реждений ИС, препятствующих ее примевению;

- четкость надписей и обозначений на маркировоtшьп< таблп'л<ах Ис и средств

4 пз 26
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измерений, входящ{х в состав ИС;

- наличие и целостность пломб средств измерений, входяIщD( в состав иС,
7,2 Результаты внешнего осмоlра считают положительными, есJIи:

- cocт:lв средств измерений и комплектность ИС соотвЕтствуют описшIию типа и

паспорry ИС;
- имеются паспорта (формуltяры) на средства измерений, входлщ{е в состав ИС;

- отсутствуют мехalниqеские повреждения и дефекгы Ис, препягствующие ее

применению;

- надIIиси и обозначения на маркировотшьж таблишtах ИС и средств измерений,

входящ,ж в состав Ис, четкие и хорошо читаемые;

- средства измерений, входящ{е в сост:в Ис, опломбировzlны в соответствии с

описания\.{; тИпа и (иш.r) экспJIуатационными документilI\,rИ ДilННЬD( СРедств измерений.

8 Подготовка к поверке и опробование средства пзмереппй

8.1ПередпровеДениемпоВеркивыпоJIIIяютслеДУющиепо'ЩотовитеJьныооперации:

- изучают техническуIо и экспJlуатациоЕrrуrо документацию ИС;

- изуч:lют настоящ},ю методику поверки и руководства по эксплуатации средств

поверки;

-средсТВапоВеркииИСУстан.lвJIIlВаютврабочееположециессобrподениемУказаниЙ
экспJryатa цонной докуt,tентации;

- устдlllвJlивают соответствие параметров конфиryрации Ис данным, зафиксировilнIlым

в описalнии тиПа и эксILтryатацИОННЬП< ДОК}Т,rеКгах ИС,

8.2 Средства поверки и комплексньй компонеЕт ИС вьцерживают цри условиях,

укд}:ulных в рд}деле 3, не менее 3 часов,

8.3 Iiриводяг ИС в рабочее состояпие в соответствии с экспJryат IпоIlными

до*У,""',ч'".ПроВеряютпро*о.*д"''"сигналовкатmбратораимитирУющихВхоДlыесигя.lJIы
втори.шой части ИК ИС.

8.4 !,оrryскается проводrть проверку работоспособности ис од{овременно с

определеЕием Метрологических харirктеристик по rryHlстy l0 настощей методики поверки,

8.5 Результаты опробовшrия сIштllют поло)Ю{ТеЛЬНЬПr{И, есJпп при увеJIичении и

уменьшении значениJr u*o,oroao сигнма ка,rибратора соответствующлм образом измеЕ,потся

a"u""r- измеряемой велшшны на монlтгоре рабочей станции,

9 Проверка прогрдммного обеспеченпя средства измерений

9.1ПроверкУидентификаЦионньD(дilнIIьD(про,р*'"о.ообеспечения(далее_По)ИС
проводят путем aр*"arй идентификаlионньп< дzлнЕьD( прикJIадного по иС с

соответств},ющими идентификациопными дапными, _зфиксировшпrыми 
при испытаниях в цеJшх

утверждения -nu, оrрu*a"Еыми в описzlнии типа ИС, Проверку идентпфикаrшонньD( данньD(

ПО ИС проволят в соответствии с экспJryатационной документаrцrей на ИС л
9.2 Результаты ;р;;"р* Йент"ф,жа,дионrшпr дilнвьD( по иС считают

положительными, есJIи лцентификачионные ддlные ПО ИС совпадtlют с исходными,

указанными в описании типа ИС,

10 Определеппе мецtологпческпх характерпстпк средств_а пзмеренпй п

подтвер2кдепие соответствия 
"'р"д"*, """ренпй 

метрологпческпм цlебоваппям

10.1 Проверка результатов поверкп первичЕьiх ИП, входящих в состав ИК ИС

Проверлот наT и,пЬ сведений о поверке средств измерений в ФИФоЕИ, применяемьD( в

качестве первичньп< ИП икис, 
--- -_лла-_лл_d

10.2 Опреде.пецие осповпой приведенпой погрешпосгп преобразоваппя входпого

аваJIогового спгпаJIа с лы постояпного тока от 4 до 20 мА в значеЕие измеряемого

'"п"'"Тir.' отк.lпочают перви.пrьй ИП (при ватптwти) от втори.пrой части ИК. Ко вторишrой
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части ик по,щJIючalют кшибратор, устIшовленньй в режим имитaulии сигнarпов силы

постоянного тока от 4 до 20 мА, в соответствии с инструкцией по экспJryатации.

|0.2.2 С помощью кzUIибратора устапalвливают электрическиЙ сигнalл силы постоянНОГО

тока. В качестве контрольЕьD( точек приним.rют точкll 4; 8; 12; 1б; 20 мА.
10.2.3 Считьвают значепия входного сигнала с монитора операторской стzlнции

управления и в каждой реперной ToIKe рассчитывают ocHoBI{},Io цриведенн)Цо погрешность

прЬобразова"", входlого аналогового сигнала сиJIы постоянного тока от 4 до 20 мд в значение

измеряемого парап,rетра YIвх, %, по формуле

., : Inrn - [r" . ,оо. (l)
llBx 16

где In." - значение силы постоянного тока, соответствующее показанию измеряемого

параметра ИС в iоЙ контрольноЙ точсе, мА;

Iэ. - показание калибратора в i-ой контро,lъной то,л(е, мА,

10.2.4 Если показания ИС моrкно просмотреть тоJIько в единицilх измеряемой велиплны,

то:
а)прилинейнойфУнкlиипреобразованиязначениесилыпостоянноготокаI*п.,мд,

рассчитывzlют по формуле
16 (2)I --r{зм \a _ Y,.mах ''miп

(Хпзп,-Хm6)+4,

где Х,n* настроенньй верхний предел измерений Ик, соответствующий значению

силы постоянЕого тока 20 мА, в абсоrпотньD( единиц,rх измереЕи,I;

Xlnin - настроенный ниlкrий предел измерений ИК, соответств),юIщ{й значению

силыпостоянноготока4мА,вабсо.lпотньD(еДиниц.lхизмереЕия;
Х".* - значение иЗмеряемогО параI\,{ета, считьваемое с монитора рабочей станции и

соответств},ющее заданному калибратором анirлоговому сиIнаrry силы

постоянного токц в абсоrпотньтх единицах измерения;

б) при функчии преобразования значение силы постоянного тока In"" мА, расс,п,rтывilют

2
4,(Х*о, - Х.ь)

Х.* - X-in
+4. (3)

Iизм

10.3 Определенпе осповпой погрешности ИК ИС
При натпrшли сведений о поверке средств измерний в ФИФоЕИ, полгвержд,лющш(

,rрr.о*о"* п"рвишrьп< ИПl), входящ,Iх в состав ИК ИС, и положительньD( результатах поверки

,rЬ ,rуr..у 10.2 настоящей методики поверки основнм погрешЕость ик иС не превышает

пределов, указаЕньтх в Приложении А,
10.4 Опредшеппе основпой прпведепной погрешностп Ик геперпровапия сплы

ТОКа ОТ 4 ДО 20 МА от втор}rшrой части ик и к
10.4.1 Отктпочают управляемое усц)оиство

соответствующarу **лrrу uод*ьrают кzшибратор, установленньй в режим измерения сипlilлов

""nu, 
.rо"rо""rо.о ,o*u oi 4 до 20 мА, в соответствии с инструкrцлей по экспJI},ат_аций,

10.4.2СоператорскойстанIциУпраВпениязадzлютнеменеепятизначенийУпр:IВJUIемого
параметра. В качестве реперньD( точек приЕим!lют тоIIки, соответствующrе 0; 25; 50; '75;100%

диапазона вьD(одIого zшaшогового сигнrrла силы постоянного тока от 4 до 20 мА,

10.4.3 С экрана каlпrбратора считывilют значения воспроизводимого аналогового

сигнала сиJIы постоянпого тока оЪ + дЪ zo "д, в каждой рперной токе расс,плтыв,lют основную

приведенЕую погрешность ИК гецерировzrниJI силы тока от 4 до 20 мА у,,",*, %, по формуле

., : I.* - I',,, . ,оо. (4)
|Iвых lб

|) Погрешности первичtъD( ИП не должны превышать значений, приведешых в таблице А,2,
6 из26
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где I.* - значение сIIJIы постоянного тока', соответствующее воспроизводимому
параметру ИС в i-ой контрольной точtе, мА.

10.4.4 Если показанllя ИС не.тьзя прсмотеть в мА, то при линейной функчии
пробразованпя значение спJIы постолlного тока Ir-, мА, рассчитывают по формуле

16
(y.*-y'n,n)+4,I.* Y.o -Y

(5)
mlп

где Ymах

Ymln

значение воспроизводлмого пара},rетра' соответствующее максимаJъному
значению грa шцы ди:шarзона ан:lлогового сипlала сиJIы постоянного тока

20 мА, в абсоJпотньD( единицах измереЕия;
значение воспроизводимого парап{етра' соотвЕIствующее минимальному

значению црzlницы диaшазона аналогового сигнма сиJIы постояяного тока

20 мА, в абсолотЕьD( единицах измерения;

зпачение воспроизводимого параметра.' считываемое с монитора

операторской станции управления, в единицах измеряемой вели,плны.

10.5подтверждеппе соответствпя средства rrзмеренпй мец)ологическим

требованиям
ИС соответствует метрлогическим требованиям, устдIоыIенным при утверждении

типа, и результаты повФки ИС сщ,rтают положительными, есJIи:

- поJryчены положЕтеJьные результаты поверки по IryHKT:lM 7-9 настоящей методики

поверки;

- первиIIные ИП, входяrrще в cocтilB ик ис, поверены в соответствии с поряд(ом,

устzшовленным зaконодатgJIьством Российской Федерачии в области обеспечения единства

измерений, и доrryщены к применению;

-рассчитанныепоформУле(l)значенияосновпойприведеннойпогрешности
преобразо;ания входного апilлогового сигнала силы постоянного тока от 4 до 20 мд в значение

измеряемого парalмеца не вьD(одят за пределы, указанные в Приложении А;

- рассчитанные по формуле (4) значения основной приведенной погрешности

ИК генерирован* ar*, ,o*u о, 4 до 20 мД не вьжодят за предеJIы, }кlв.tнные в Приложении д.

Y.*

l l Оформленпе результатов поверкп
l l .l Результаты поверrcr оформJIяют протоколом призвоJIьной формы с указанием даты

проведения поверки, условий црведения поверки, примеЕяемьD( средств поверки, результатов

поверки, технологtцеской позиlцтя ИК.
l1.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с поряд(ом, утвержденным

законодательсТвом РоссийскоЙ Федерации в области обсспечения едипства измерений,

11.3ПозаявлеЕиюВладельцаИСll,лллица'представиВшегоеенапоВеркУ'при
положительньD( резуJIьтатrrх поверки выдается свидетеJIьство о поверке ИС (пшrесение знака

поверки на ИС не предусмотр€но) при оцичательньD( резуJьтатах поверки - извещение о

непригодlости к примененшо ИС.
1 1.4 Пломбирование ИС не предусмотрено,
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Таблица А.1 -

Прплоlкевпе А
МетрологичесКие хар:ктеристиrсr вторr.пrой части ИК ИС приведены в таб.тшце A.l .

части Ик Ис

Метрологические характеристики ИК ИС приведеIrы в таблице А.2.

Прлелы логrускаемой основной погрешностиТип барьера Тип модуля
ввода/вывода

15%+0Hic2025
+0 l0%

AAII43 или
SAI143

2%+0HiC203l
0%*0AAI543

Примечания - Принято следующее обозначение

т - пр€деJш допускаемой прrвеленной погрешности (нормируюшшш значением для привеленной

погрешности явrlяется разность мея(д/ мilкспм:lльным и мпнимаJIьным значениями диапазона rвмерний), О/о.

8uз26



Таблица А.2 - логические стики ИК ИС

Метрологические характеристики ИК

Метрологические характеристики измерительных компоненто
Промежуточный ИП, модули

ввода./вывода сигн,чlов и обработки
данньD(

наименовшrие
ик

.Щиапазоны
измерений

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

Пределы допускаемой
основной

погрешности

Тип
барьера
искро-
защиты

l ) J 4 5 6 7

ИК давления

отOдо l50 кПа у: +0,2 О/о Сапфир-2040
(от 4 ло 20 мА)

у: +0,| Yо HiC2025 у: +0,15 %
у: +0,24 О/о у: +0,15 %

от 0 до б0 кПа;
от 0 до l00 кПа;
от 0 до 160 кПа;
от 0 до 250 кПа

у: +0,2 Уо
Сапфир-2l40

(от 4 ло 20 мА) у: +1,1 Yo HiC2025 AAIl43

от 0 до 1,6 МПа;
от 0 до 2,5 МПа у: +0,|6 О/о

Сапфир-2l51
(от 4 до 20 мА) у: +0,1 %

AAIl43
или SAII43

у: +О,| Yо

от 0 до 250 кПа;
от 0 до 0,4 МПа;
от 0 до 0,6 МПа;
отOдоlМПа;

от 0 до 1,6 МПа;
отOдо2МПа;

от 0 до 2,5 МПа;
от 0 до 10 МПа

,у: +0,2 О/о HiC2025 у: +0,15 %

Тип
модуля
ввода/
вывода

Прелелы
допускаемой

основной
погрешностиl)

9 из 26

Первичный ИП

Тип (выходной
сигнал)

8

AAI143

у: +0,15 %



85
,7

4J2l
+0 \6 о/оотOдо2 5 МПа

у: +0,15 %у: *0,1 % HiC2025
ллl143Сапфир-216l

(от 4 ло 20 мА)у: +0,2Yо

от 0 до 1,6 МПа;
отOдо2МПа;

от 0 до 2,5 МПа;
отOдобМПа;
от0 10 МПа

HiC2025 AAI143
или SAII43 у: +0,15 %у: *0,1 7оу: +0,2Yо

tIiC2025 AAI143 у: +0,15 %Сапфир-2350
от4до20мА уz +0,| Yо,у: +0p О/оот -0,1 до 0,6 кПа

HiC2025 AAIl43 у: +0,15 %Сапфир-235l
от4до20мА у: +О,1 Yоу,. +0,2Yоот -0,1 до 1,0 кПа

у,. +0,25 О/о HiC2025
ААIl4з

или SAI143 1: +0,15 %
пи EJx 530А

(от 4 до 20 мА)у: +0,ЗЗ Yо

от -80 до 60 кПа;
отOдо l кПа;
от 0 до б0 кПа;

от 0 до 0,1 МПа;
от 0 до 0,6 МПа;
от0 l МПа

HiC2025 AAIl43
или SАIl4З у: +0,15 %

dTRANS р20
от4до20мА у: +0,| Yоу: +0,2Vо

от0 2 5 МПа
от 0 до 1,6 МПа;

HiC2025 AAIl43
или SAII43 у: +0,15 %у: +0,5 %у: +0,58 %

от 0 до 0,4 МПа;
от0 до 1МПа;
отOдо4МПа

HiC2025 SAI143 у: +0,15 %
лир-20lм2

от4до20мА у: +0,1 Уоу: +0,2Yоот O до l,б МПа

HiC2025 AAIl43 у: +0,15 %
ЭнИ-l00

от4до20мА у: +0,5 %у: +0,58 %отOдо5МПа

ИК давления

l0 из 26
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от -100 до 0 кПа Сапфир-2240
(от 4 до 20 мА)

Метран-75
(от 4 до 20 мД)



86 754,2l

AAIl43 Y: +0,15 9/оHic2025
:+0 5уо

Сшфир-2410
(от 4 до 20 мА): +0,3З о/оот 0 до 1,б кПа

у: +0,15 %
ААIl4з

или SAII43у: +0,| О/о
у: +0,2 Yо

от 0 до 10 кПа;
от 0 до 20 кПа;

от 0 до 23,05 кПа;
от 0 до 25 кПа;

33 4 кПа

у: +0,1 О/о
у: +0,2 Уо

от -l00 до 0 кПа;
от 0 до l0 кПа;
от 0 до 25 кПа;
от 0 до 50 кПа]

отOдо
106,053 кПа;

от 0 до l50 кПа;
отOдо 160 кПа

AAIl43
или SAII43 1: +0,15 7оСапфир-2440

(от 4 до 20 мА)

у: +0,24 О/оот 0 до 50 кПа;
от 0 до 100 кПа

у: +0,15 %HiC2025 AAI143
или SAI143у: +0,25 Yо

Еж 120А
(от 4 ло 20 мА)у: +0,33 %

от -250 до 60 Па;
от -100 до 60 Па;
от -60 до 60 Па

:+0 1%уо+0от 0 до 1,6 кПа

HiC2025
AAI143

или SAI l43 у: +0,15 %о
у: +О,25 О/оEJx ll0A

(от 4 ло 20 мА)у: +0,33 %

отOдо l кПа;
от 0 до 2,5 кПа;
отOдо4кПа;

от -1600 о60Па
:+0,1 %*0 уоот 0 до 310 Па ААIl4з
:+0 |5 уоу: +0,15 %

: +0,24 Yо

ll из 2б

ИК перепада
давления

у: +0,28 О/о у: +02 Уо

от0

Сапфир-2430
(от 4 ло 20 мА)

Hic2025

HiC2025

у: +0,15 %

AMZ 5050
(от 4 ло 20 мА)от 0 до 120 Па Hic2025



87654J2l
Д: +l6,82 мм

(до 0,3 м);
А: +3,93 мм

св. 0 3м
от 130 до 2100 мм

Ь:+2 28 ммот 350 до 695 мм
Ь:+2 3ммот 350 до 750 мм
Ь:+2 57 ммот 350 до l 150 мм
А: +3 l9 мм1750 ммот 350
А: +3 44 ммот 350 до 1950 мм
А: +4 68 ммот 350 до 2850 мм
А: +3 66 мм304012,70
А: +З 26 ммз050l600
А: +5 12 ммl885
Д: +5,55 мм
(до 0,3 м);

д: +2,33 мм
св. 0 3м

от 150 до 600 мм

А: +5,72 мм
(до 0,З м);

д: +2,7l мм
св. 0 м

от 150 до 1100 мм

AAI143
или SAI143HiC2025

Тип зонда - трос иrпл

стержень:
Д: +l5 мм
(ло 0,3 м1;

^: 
+2 мм

(св. 0,3 м);
тип зонда - ко:lксин:лл:

Д: +5 мм
(ло 0,3 м1;
Д: +2 мм
(св. 0,З м)

VEGAFLEX 8l
(от 4 ло 20 мА)

А: +5,97 мм
(ло 0,3 м);

А: +3,19 мм
св. 0 3м

от l 50 до l550 мм

ИК уровня2)

12 из 26
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tt754J)l
д: +5,97 мм
(до 0,3 м);

А: +3,19 мм
св. 0 3м

от 220 до 1620 мм

А: +7,19 мм
(до 0,3 м);

Д: +5,12 мм
св. 0 3м

от 220 до 3020 мм

Д: +5,85 мм
(до 0,3 м);

А: +2,96 мм
св. 0 3м

Д: +6,1 l мм
(до 0,3 м);

А: +3,44 мм
св. 0 3м

от 350 до 1950 мм

ААIl4з
или SAI143 у: +0,15 %HiC2025

Тип зонда - трос или
стержень:
А: +l5 мм
(ло 0,3 м);
А: *2 мм

(св. 0,3 м);
тип зонда - коаксинал:

^: 
+5 мм

(ло 0,3 м);
Д: +2 мм
(св. 0,3 м)

чЕGАFLЕх 81
(от 4 по 20 мА)

д: +5,7 мм
(до 0,3 м);

д: +2,6б мм
св. 0 3м

от 500 до 1400 мм

Ь:+2 42 мм950 ммот 350
л,. +2 7ммот 350 до 1 150 мм
А: +3 97 ммот 350 до 2350 мм
А: +4 68 ммот 350 до 2850 мм
Д: +6 96 ммот 350 до 4350 мм
А: +3 33 ммl400 до 29l0
А: +3 7ммз,7401940

AAIl43
или SAII43 у: +0,15 %HiC2025

Тип зонда - стержень
или трос:
А: *2 мм

VEGAFLEх 86
(от 4 ло 20 мА)

А: +3 56 мм|94,| з640

ИК уровня2)

lЗ пз 26
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Y: +0,15 %SAI143Hic2025

^: 
+8 ммVEGAPULS 66

от4до20мАА: +23,34 ммот 1600 до
14700 ммИК уровня2)

у: +0,15 %AAI143HiC2025см. примечание 5DvA
от4до20мАсм. примечание 3от 0 до 20 мм/с

у: +0,15 %AAI143HiC2025см. примечание 5
от4до20

BK-3l0
см. примечание 3от 0,1 до 30,0 мм/свиброскорости

ик

у: +0,15 %AAIl43Hic2025
т +|,6 О^

(от 0,5,Qo'o ло Q.*)i
y: +(0,8,Q.*/Qo*) %
(от Q-in ДО 0,5'Q.-)

RAMc
(от 4 ло 20 мА)

у: +|,77 Yо

(от 0,5,Qmш ЛО

Q,*);
у; +8 Yо

(от Qmin ДО
0 5

от 6,5 до 65,0 л/ч

1: +0,1 %AAI1436: +0,35 %ADMAG АхF
(от 4 ло 20 мА)см. примеч:rние 3

отOдобм
от 0 до 20 м3/ч;

от 0 до 30 мЗ/ч;

от 0 до б0 м3/ч;

lчi

отOдо 500 м3/ч

1: +0,1 %AAI143

1 -канальное
исполнение v>0,3 м/с:

Б: +2 Yо;

0,08Sv<O,3 м/с:
6.. +5 Уо

xGF868i
(от 4 до 20 мА)см. примечание 3от 0 до 8000 мЗ/ч

ик объемного
расхода
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Y: +0,15 УоHic2025
ААIl4з

или SAI l4з

Жидкость:
- l5 мм: Б: +1,0 %

при 20000SRе<2000DN
Б: +0,75 %

при 2000DN<Re;
_ 25 мм: Б: +1,0 %о при

20000<Re<1500DN
6: +0,75 % при
l500DN<Re;

- от 40 до 100 мм:
Б: +1,0 7о при

20000<Re<l000DN
6: +0,75 7о при
l000DN<Rе;

- от 150 до 400 мм:
Е: +1,0 %о при

40000<Re<l000DN
6: +0,75 7о при
l000DNSRе;
Газ и пар:

- от l5 до 400 мм:
6: +1,0 % для v<35 м/с

6: +1,5 %
35<v<80 м/с

YEwFLo DY
(от 4 до 20 мА)см. примечание 3

от 0 до 1,6 мЗ/ч;
отOдо5м3/ч;
от 0 до 12 м3/ч;
от 0 до 14 м3/ч;
от 0 до 17 м3/ч;
от 0 до 80 мЗ/ч;

от 0 до l25 мз/ч;

от 0 до 320 м3/ч;

от 0 до lб00 мЗ/ч;

от 0 до 2000 м3/ч;

от 0 до 3200 мЗ/ч;

от 0 до 4000 мЗ/ч;
0,34 до 5,00 м3

ик объемяого
расхода

15 уlз 26
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HiC2025 AAI143 Y: +0,15 %

При скорости потока:

- от 1,0 до 20,0 м/с:
+0,З Уо|

- от 0,5 до 20,0 м/с:
+0,5 Уо|

- от 0,25 до 0,50 м/с:
+|,0 Уо:

- от 0,125 до 0,250 м/с:
+2,0 Уо|

- от 0,060 до 0,125 м/с:
+4 оуо

OPTISONIC
3400

(от 4 до 20 мА)
см. примечание 3

отOдо8мЗ/ч;
от 0 до 26 м3/ч;
от 0 до 27 м3/ч;

от 0 до 50 м3/ч;
от 0 до 80 м3/ч;
от 0 до 100 мЗ/ч

ААIl4з
или SAII43 у: +0,1 Vо

б: +(2,0+1/v) %
(для v<0,5 м/с);

6: +0,5 %
(для v>0,5 м/с)

FLIJXUS 8
(от 4 ло 20 мА)см. примечание 3

от 0 до 25 м3/ч;
от 0 до 50 м3/ч;

от 0 до l00 м3/ч;

от 0 до 120 м3/ч;
от 0 до l25 мЗ/ч;
от 0 до l50 мЗ/ч;
от 0 до 160 м3/ч;

от 0 до 180 м3/ч;
от 0 до 250 м3/ч;
от 0 до 300 м3/ч;
от 0 до 320 м]/ч;
от 0 до 400 м3/ч;
от 0 до 500 м3/ч

отOдо5 lч;ик объемного
расхода
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т: +0,15 %Hic2025 AAI143

- жидкость:
а) 25 мм: Б: +2,0 Vо

при 20000<Re<l500DN;
Б: +1,5 %о

при l500DN<Re;
б) от 40 до l00 мм:

6: +2,0 %о при
20000SRe<1000DN

6: +1,5 7о при
l000DNsRe;

в) от l50 до 400 мм:
6: +2,0 Уо ПРИ

40000<Re<l000DN
Б: +1,5 %о при
1000DN<Re;

- газ и пар:
от 25 до 400 мм:

6: +2,0 7о д.пя v<35
6: +2 уо 35<v<80

YEWFLO DY
(от 4 ло 20 мА)см. примечание 3

от 0 до l800 кг/ч;
от 0 до 10000 кг/ч;
от 0 до 14000 кг/ч;
от 0 до 15000 кг/ч;
от 0 до 20000 кг/ч

AAI143 у: +0,1 7о

диапазоне температур
а) от -40 до l25 ОС:

Б: +(1+ 0,025 (|ь25|) +

+10/ vc +0,13 (|Ь25|)/ v);
б) от 0 ло 2б0 "С:

6: +(2+ 0,025 (|t-l25|) +

+10/ vc +0,13 (lt-25|)/ vc;
в) от 0 до 500 "С:

Б: 3+l5lv

мFт
(от 4 ло 20 мА)см. примечание 3от 0 до 20000 кг/ч

ик массового
расхода
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l J 4 5 7 8

ик массового
расхода

от 0 до 9000 кг/ч см. примечание 3
эмис-вихрь
(от 4 до 20 мА) Б: *1,0 % HiC2025 лАIl43 у: +0,15 Yо

ик дкгг

(от 0 ло
50 % нкпр)

(диапазон
показаяий от 0 до

l00 % нкпр)
(CoHrl)

А: +5,5l % нкПР дгс-2lO-IR
(от 4 ло 20 мА)

А: +5 % НКПР у: +1,1 О/о

ик
концентрации

от 0 до 50 млн-l
(HzS)

у: +|6,5| Yо
(отOдо5млн-l

включ.);
6: +16,53 %

(св. 5 до 50 млн-l
вкJIюч.)

дгс-210-Ес
(от 4 ло 20 мА)

у: +|5 О/о

(от 0 до 5 млн-l включ.);
б: +l5 Уо

(св. 5 до 50 млн-l
включ.)

SАIl4з у: +0,1 Vо

от 0 до 50 млн-l
(содержание

горючих газов)
у: +1,3,2| Yо

Аг 4080
(от 4 ло 20 мА) у: +|2 Vо ААIl4з у: +0,1 %

от 0 до 5О0 млн-l
(со) у: +21,5l О/о

сомтЕс
(от 4 до 20 мА) у: +25 О/о AAI143 1: +0,1 %

от 0 до 2l О/о

(объемнм доля Oz) у: +О,З4 О/о oxITEc
(от 4 до 20 мА) А: +0,3 % SAIl43 у: +0,| Уо

от 0 до 50 О/о

(диапазон
показавий от 0

до l00%)
(объемная доля

COz)

1: +5,5l %
(от 0 ло 5,00 %

включ.);
6: +5,бl %

(св. 5,00 до 50 %
включ.)

TDLS8000
(от 4 до 20 мА)

у: !5 Yо
(от 0 до 5,00 % включ.);

6:+5%
(св. 5,00 ло 50 % включ.)

ААIl4з у: +0,1 %

18 из 26

2 6

SAI143



7 864 5J2l

Y: +0,1 %SAI143у'. +2 о/оyi +2,2| Уо
отOдо25%о

объемная доля О2
ик

коIIце

Д: +1,32 "Сот -40 до +450 ОС

Д: +0,45 ОСот 0 до +l00 ОС у: +0,| YоААIl4з

Д: +1,67 "Сот 0 до +600 "С

А: +0,5l "Сот -50 до +l00 "с

Д: +0,5 ОСот -40 до +l00 'С

А: +0,64 "С

А: +0,77 оСот -40 до +200 ОС

Д: +1,45'Сот -40 до +450 ОС

Д: +0,35 оСот 0 до +50 оС

А: +0,46 "Сот 0 до +100 ОС

А: +0,6 "Сот 0 до +150 ОС

Д: +0,73 'Сот 0 до +200 "С

AAIl43
или SAI143 у: +0,15 %

- TR88:
а) для ЧЭ типа ТF,

кJIасс А:
А: +(0,15+0,002,|t|)'С

(от -50 ло +250 ОС

включ.);
А: +(0,15+0,002,|t|)'С

св. +250 оС до +400 оС)

б) для ЧЭ типа WW,
кJIасс А:

+(0,1 5+0,002 . 
|t|)

(от -196 ло +600'С);
-ТМТ82:

Д: +0,14'C (АЦП)l
у: +0,03 % (ЦАП)

Hic2025

Д: +1,88 ОСот 0 до +300 оС

ик
температуры
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от 4 до 20 мА)
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Д: +2,4 ОС
от 0 до +400 ОС

А: +1,55'Сот 0 до +500 "С у: +0,15 УоHic2025
AAIl43

или SАI l4з

- TR88:
а) для ЧЭ типа ТF,

класс А:
Д: +(0,1 5+0,002,|tl) "С

(от -50 до +250 ОС

включ.);
А: +(0,1 5+0,002,|tl)'С

св. +250 "С до +400 ОС

б) для ЧЭ типа WW,
класс А:

+(0, t 5+0,002. It|)
(oT -l96 ло +б00 "С);

- ТМТ82:
А: +0,14'С (АЩП);

0з уо+0

тR88лмт82
(НСХ тип Ptl00;
от 4 до 20 мА)

А: +1,83 "Сот 0 до +600 "С

Д: +3,49 оС
от _40 до +700 "С

AAI143
или SAI143 у: +0,15 %HiC2025

- ТС88:
А: + 1,5oC

(от -40.uo +375 'С
включ.);

Д: +0,004 |t| "С
(св. +375 ОС до

+l000 "С);
- ТМТ82:

А: +0,32'С (АЦП);

1: +0,0З % (ЦАП);
А: +(0,3+0,005,It|)'С

с

тс88лмт82
(НСХ тип К;

от 4 до 20 мА)

Д: +4,87 ОС
от -40 до +1000 'С

ик
температуры
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SАIl4з Y: +0,15 %HiC2025

-КТХА Ех:
д: +1,1oC

(от -40 ло +275 "С);
А: +0,004,|t| "С
(от +275 ОС до

+1t00 "С);
-TMTll2:

1: +0,08 7о или
д: +0,5 ос

(берут большее
значение);

А: +(0,3+0,005 |tl),c
с

КТХА Ех
(НСХ тип К);

TMTI12
(от 4 ло 20 мА)

А: +2 "Сот -40 до +200 оС

у: +0,15 %HiC2025 SAIl43

- КТХА Ех:
А: +1,1"C

(от -40 ло +2'l5 "С);

^: 

+0,004.ltl "С
(от +275 ОС до

+1l00 "С);
- dTRANS T0l:

Д: +0,5ОС;
Д: +1ОС

КТХА Ех
(НСХ тип К);
dTRANS T0l

(от 4 до 20 мА)
А: +1,76'Cот -40 до +l50 "С

у: +0,15 %SAI143HiC2025
- ТСПТ Ех:

^: 
+(0,3+0,005.|t|),с;

- ТЗ2.1 S:
Д: +0 1ос

ТСПТ Ех
(НСХ тип Ptl00);

T32.1S
от4 20

А: *1,2l "Сот -40 до +l50 "с

ик
температуры
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Y: +0,15 %SAI143Hic2025
- ТП-9201:

д: +(0,30+0,005 |t|)'с;
- T32.1S:
А: *0 loC

тп-920l
(НСХ тип Ptl00);

T32,1S
от4до 20 мА

А: +1,2l "Сот -40 до +l50 оС

у: +0,15 %SАIl4зHiC2025

- ТП-9201:

^: 
+(0,30+0,005,|t|)'С;

-TMTIl2:
у: +0,08 %о или

А: +0,2 "С
(берут большее

значение

тп-9201
(НСХ тип Ptl00);

TMTIt2
(от 4 ло 20 мА)

Д: +1,51 "Сот 40 до +200 ос

д: +1,51 оС
от -40 до +150 ос

Д: +1,12 оС
от 0 до +100 ОС 1: +0,15 %о

AAI143
или SAI143Hic2025

у,. +О,4 Yо uли
Д: +1,0 ОС

(берут большее
зIlачсIIис

Метран-281
(от 4 ло 20 мА)

А: +1,13'Сот 0 до +l50 ОС

А: +0 53 ,сот -50 до +l20 "с
А: +0 58 ос

от -50 до +l70 оС

А: +0 бl ос
от -50 до +200 "с

у: +0,15 %
AAIl43

или SАIl4ЗHiC2025
у,. +0,4 Vо vlли

Д: +l,0 ОС

(берут большее
значение

Метран-286
(от 4 до 20 мА)

А: +0 б0 ос
от -40 до +200 "с

у: +0,|5 О/оSAI143HiC2025
- Метран-246:

А: +(0,3+0,005 |t|)'C;
- T32.1S:
А: +0 1"с

Метран-246
(НСХ тип Ptl00);

тз2.1S
от4до20мА

А: +1,2l 'Сот -40 до +l50 'С

ик
температуры
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т: +0,15 %HiC2025 SAI143

- TC-l088:
А: +(0,3+0,005, |t|)'С;

-TMTI12:
у: +0,08 Уо или

Д: +0,2 ОС

(берут большее
зllачение

тс-1088
(НСХ тип Ptl00);

TMTI12
(от 4 ло 20 мА)

А: +1,5l "Сот -40 до +200 "с

у: +0,15 %Hic2025 SAI143
- ТСП-l l93:

^: 
+(0,3+0,005.1t|) "с;

- T32.1S:
А: +0 loc

тсп-1l93
(НСХ тип Pt100);

тз2.1S
от4до20мА

А: +1,2l "Сот -40 до +150 "С

SAI l43 у: +0,15 %HiC2025

- ТП 90,1820:
Д: +2,5ОС;

- dTRANS T0l:
А: +0,2ОС;
Д: +1ОС;

тп 90.1820
(НСХ тип К);
dTRANS т01

(от 4 до 20 мА)
д: +2,99 оС

от -40 до +l50 'С

AAI143HiC2025

-.ЩТ-КТХА:
Д: *0,004 |t|);

- ТМТ82:
А: +0,32'С (АЦП);

у: +0,03 % (ЦАП);
А: +(0,3+0,005,|t|) "С

с

дт_ктхА
(НСХ тип К);

тмт82
(от 4 до 20 мА)

А: +3,4 оС
от -40 до +700 "С

ик
температуры

:+0 15 о/оHic2025:+0 15 уо
lYo+0

ААIl4з
или SAI143:+0 |о^от4до20мАик силы тока
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у: +0,32 О/оHiC203l
AAI543

Y: +0,3 %
Т: +0,3 9/о

от4до20мА

l) Нормированы с учетом погрешностей промежуточных ИП (барьеры искрозациты) и мо.ryлей ввода/вывода сигнtlJIов.
2)шiала ИК установлена в ИС в процентах (от 0 до l00 Уо).

Примечания
l Принягы слеryющие обозначения п сокращения:

^ 
- пределы доrryскаемой абсолютной погрецности, в единицах измеря€мой величины;

ý - прелелы лоrryскаемой относкr€льной погрешности, Уо;

1- пределы доrrускаемой прпведенной погрешностrt (нормирующим значением для приведенноЙ поФешности является рilзность между максимtЦьным и

минимаJIьным значениями диапазона измерений), О/о;

Re - число Рейнольдса;
DN - диаметр условного прохода, мм;

v - скорсть поmк4 м/с;
vc - скорость поmка газа, приведенная к стандартным условиям, м/с;

Q.o - верхнее значение шкалы прибора, мЗ/ч;

Qmiл - нижнее значение шкалы прибора, мЗ/ч;

Qo" - измеренное значение шкалы прибор4 мЗ/ч;

t - измеренная темпераryра, "С;
СбНl. - хи rпеская (фрмула гексана;
HzS - хtд.rическая формула серовопорода;
СО - кимическм формула монооксцда углерода;
СО2 - химr{!rеская формула углекяслого газа;

О2 - хrrмFIеская формула кислорода;
нкпР - нпжний конценrрациоюъIЙ предел распросТаНеriПЯ ПЛаItlеНИ;

ЧЭ - чувствrrгельный элемеrrгi
АI_[П - аналогово-чифровое пробразование;

ЦАП - цифро-аналоmвое преобразование;
КХС - компенсацпя холодною спая;

,ЩКГГ - ловзрывная концентация mрючю( газов;

нсх - номrrнальнм статшlеская хармтеристика,
2 Шкала ИК давления и перепада давJIения, примекяемых для измерения пер€пада давJIения на сужающем устройстве и уровня, ycTaHoBJleHa в ис в едиrrицах

пзмерения расхода и в процентах 
"ooa"*ar""rno. 

Прелелы допускаемой основной погрешности данных ИК нормированы по диапд}ону измерений давления (перепада

давления).
3 Прелелы лопускаемой основной погречrности Ик рассчитывают по формулам:

абсолютная а ницах изм ой величины

24 gз26
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Аик = t1,1 , o'nn * (r"n Щ,* 
)

где Дпп

Yвп
х''*

пределы до]ryскаемой основной абсолютной погрешности первичного ИП ИК, в елиничж измерения пзмеряемой величишI;

пределы доIryскаемой основной приведенной погрешности вmричной части ИК, Уо;

значение измеряемого парамстраt соответствующее максимаJIьному значению диапазона аналогового сигнала, в единицах измерения измеряемой

величины;
x.in - значение измеряемого параIrrетра, соответствующее минимаJIьному значеIlию граниrш диапазона анмогового сигнапа, в единицах измерения

шмеряемой величины;

- приведенная у"*, О/о

Yж =t1,1 т-' *т-',
где 1пп пределы допускаемой основной прив€денной погрешности первичного ИП ИК, Уо,,

- относrrгельная ýцх, 9/о

бик l ,l ь*2+ (Tun 'kl")'
где бпп - пределы доrryскаемой основной относкгельной погрешности первrнного ИП ИК, %;

х*, - измеренное значение, в единицак измерения измеряемой величины,

4 fuя расчета погрешности ИК в условиях эксшryаlацяи:

- приволят форлrу представления основных и дополнительных погрешностей измерительных компонеlIтов ИК к единому видl (привепенная, относительнiu,

абсолютная);

- для какдого измерttтельного компоненга ИК рассчllтывают пределы допускаемых значений погрешности в условиях экспJIуатации rryтем учета основной и

дополнительных погрешностей от влияю
Пределы догryскаемых значени

щю< факторов.
й пог?ецrности измерrтельнопо компонента ИК в условиях экспJryатацИИ Дси РаССЧКIЫвают по формуле

b=t 4*I4,
где

^о - пределы допускаемой основной погрешности измерrтельного компонента;

^; 
- погрешности измерительного компонента от i-го влияющего фактора в условиях эксшIуатации при общем чltсле п учитываемых влияюцж факторов.-Дя 
кажлогЪ ИК рассчитывают tраниtщ, в которык с вероятностью, равной 0,95, должна находиться еm погрешность в условиlo( экспJryатацхи 

^ик, 
по формуле

t(

Дик = tl,l ){а"",)' ,

,i=0

пределы допускаемых значений погрешности фц j-го измерительного компонента при общем числе k измеригельных компонентов ИК в условияхгде Д.пt
экс]lлуатации.
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где бо

бКд

дп

du'n

Yt
Акг
Ав

основной относительной погрешности вибропреобразователя 6зп, О/о, при доsерительной вероятности 0,95 рассчишвают по

относительнм погрешность этаJIонною средства измерений параметров вибраuии, вхо]цщего в состав поверочной

виброустановки, 7о;

относительнФl разность меж.ry действкгельным значением коэффициента преобразования п номинаJIьным значением, указанным в паспорте

вибропреобразователя, 7о;

погрешность, вызванная наличием поперечною двпжения вибросmла поверочной виброустановки, Ой;

нелинеПность амплкryдной харакгеристикп вибропреобразоват€ля, О/о;

неравномерность ампл}rryдно-частотной харакгеристики вибропреобразователя, Ой;

погрешность, вызванная наJIичием высш}тr( гармони!tесккr( соста&JIяющж в законе движения вибросmла поверочной виброустановки, Ой;

погрешность средства измерений электрическою сигнала с выхода поверяемою вибропреобразователя (или согласующеm усилнтеля),Yо,

5 Границы

6зп = f 1,1 . 6; + бкi + Аfr + (r"ВП)' + у12 + Ааг + А3,

формуле
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