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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика рiюцространяется на Расходомеры ульт.ввуковые BFULT

(дшее - расходомеры), предн }наченнЫе для измерений объема , объеrоо.о расхода
жидкостей, объема и объемного расхода природrого гчlза по ГосТ 5542-2022, свободного
нефтяногО газа по ГоСТ р 8.1016-2022, паровой фазы сжиженного углеводородного газа и
др}тих неагреСсивIIых г:lзов в рабочих условI.UD(, и устанtlвливает объем, мето.щI и оредства их
первитrой и период{ческой поверок.

1.2 В резуrьтате поверки доJDкны быть подгверждены следующие мец)оломческие
требования, приведеЕные в таблице l .

Таблица 1 - М огиЕIеские акте

1.3 Реализация даяной методики обеспечивает метрологическую прослеживаемость
расходомеров к:

- ГосударственЕому первиIшому специiIJьцому этarлону ед,п{иц массы и объема
ЖиДкости в потоке, массовою и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2025, в соответствии с
ГПС для средств измеренrй массы и объема жи.щости в потоке, объема жидкости и
ВМеСТИМОСТи при статшIескrх измереЕил(, массового и объемного расходов жидкости, согласно
Приказу Росстандарта от 26.09.2022 Ns2356, для средств измерений, поверка которых
ос}тIествJIяется на воде;

- Государственному первитIному эталону единиц объемного и массового расходов газа
ГЭТ 118-2017, в соответствии с ГПС дrя средств измерений объемного и массового расходов
га:}а, согласно Приказу Росстандарта Nэl l33 от 1 1.05.2022;

- Госуларственному первиIшому этtlлону единицы сиJIы постоянного электршIеского
тока ГЭТ 4-91, в соотвсгствии с ГПС дIя средств измерений сиJIы постоянного электрического
тока в диапазоЕе от 1. 10- 16 до 100 А, согласно Приказу Росстандарта Nэ2091 от 01.10.2018.

Наименование харzктеристики

еJIы допускаемой относительной погрешности
измерений объемного расхода и объема жидкости,
О/о, В ДИаrrаЗОНе РаСХОДОВ
отQж.iпSQSQж,
от

Пр.д

+0 5

+1,0

Пределы дотryскаемой относительной погрешности
измерений объемного расхода и объема газа в
рабочих условиJIх, 

Ой, д-rапазоне расходов
отQг.iпSQSQг,
отQгt<Q<Qг.*

+2,0/2,2|| (2,r2)
+1,0/1,2I) (1,5f)

Предеrш дотryскаемой приведенной к диапазону
измерений погреIrшости расходомера при
преобразовании значенI,IJI объемного расхода в
токовьй вьrхо ой сигнал от 4 до 20 м о//о +0 1

погрешность в з:lвисимости от метода цроведеЕия поверки - проливной / имитационный
(первичный имитациоrшый и/или период,tческий имитационньй при условии первичной
поверки проJIивным методом);
2) в скобках указана погрешность при периодическом имитационном методе, при условии

ведеIlия п ои шо имитационным методом.

Значение



2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При прведении поверки расходомеров выполшIются операции, указанные

4

в2.|
таблице 2.

Табrпrца 2 - оп пов

3 ТРЕБОВАППЯ К УСЛОВПЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При прведении поверки расходомеров должЕы бьrь соблюдепы следующие условия:
- относительн:uI вл.л.]кность оцружающего воздда от 30 % до 80 %;

- атмосферное дziвление от 84 до 106 KI]a;

- температура окр)Dкающей ср€ды (+20 *5) 'С;
- поверочн:ш среда для расходомеров:

-г l известного состава;
- вода водопровод{м по СанПиН 2.1.4.|074-0l с параметр:лJr{и:

температура воды +(20 + 5) ОС;

избыгочное давление в трубопроводе не менее 0,1 МПа.
Щлина пряrлолинеЙного r{астка трубопровола на поверчноЙ устаповке для поверки

хидкостньD( расходомеров:
- Еа входе сенсор4 не менее 10,DN;
- на вьгходе сенсора, не менее 5,DN.

Примечание: при поверке расходомеров имитационным методом допускается проведение
поверки при температуре окружающего воздуха и поверчной среды от - 23 до + 55 "С.

Проведение операции при
Наименоваrше операции

Номер
пункга/раздела

мето,щки поверки
Первичной

поверке
Периодической

поверке
Внеппrий осмот средства
измерений 7 Да .Ща

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений Да

Проверка пргрiltr{много
обеспечения средства измерений

9 Да !а
Определение относите.тьной
погрешности измерений объемного
расхода и объема жидкости

l0.1 Да !а

- Определение относительной
погрешности измерений объемного
расхода и объема газа в рабочих
условиях проливным мегодом l )

|0.2 .Ща !а

- Определеrrие относительной
погрешности измерений объемного
расхода и объема газа в работ.tх
условиях имитационным методомl)

l 0 3 Ща

- Определение приведенной к
дjапазопу измерений погрешrости
расходомера при пробразовапии
зЕачения объемного расхода в
токовый выходной сигнал
от4до20мд

10.4 Да !а

проводлтся или имитациоцным, иJIи проливным методомl)

8 ,Ща

Да
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕIIИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИ\{ ПОВЕРКУ
к проведению поверки расходомеров допускzrют поверителей, изучивших настоящую

методикУ поверки, руководство по экспJrуатации на расходомеры, экспJrуатационFrуIо

документацию на средства поверки и вспомогательные технические средств4 а также

прошедших инструкrФк по технике безопасности.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНШIЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ
при проведении поверки применяют следующие средства измерений и

вспомогательное оборудование, указанное в таблице 3.

Таблица 3 тва изм и вспомогательное обо довани еняемое п по

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Мегрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые д.irя проведения поверки

Операции поверки
трбующие

применение средств
поверки

Термогигрометр ИВА-б
рег. JФ 46434-1l

Измеритель влiDкности, температуры
окруж:lющего воздуха и атмосферного

давления, диапазон измерний
температуры от +15 до +30 ОС с
пределаi,rи допускаемой абсоrпотной
погрешности: +0,7 "С; диапазон
измерений влшкности от 30 до 80 % с
предела!,rи допускаемой основной
абсоrпотноЙ погрешности +3 О/о, диапазон
измерений давления от 84 до l0б кПа с
пределами допускаемой абсолютной

шности *0 5 кПапо

8.1 Контроль условий
проведения поверки

Установка поверочнм
Эрмитаж рег. ]Ф 71416- 18

Рабочий эталон 2-го разряда в

соответствии с государственной
поверочной схемой. утвержленной
приказом Росстандарта от 26.09.202З
]Ф 2З56 (часть l) с диапазоном
воспроизведения объемного расход4
соответствующим диап:вону поверочяых

расходов поверяемого расходомера. С
доверительными границами суммарной
погрешности, не првышающими 1/3

пределов допускаемой относительной
по шности по одомого

10. l Определение
отяосительной
погрешности

измерений объемного

расхода и объема
жидкости

Установка поверочная
УПГ, ргисцационный
номер 37319-10

Рабочий эт:шон единицы объемного

расхода газа 1-го разряда в соотвgтствии с
государственной поверочной схемой,

утвержденной приказом Росстандарта от
11.05.2022 .Т!! 1133 с диапаlзоном
воспризведеншr объемного расхода,
соответств}.ющим диапазоЕу расхода,
задаваемого при поверке, соотношение
доверительных границ относительной
погрешности рабочих эталонов 1

разряда и пределов допускаемой
относитеlьвой погрешности средств

ий должно быть не более 1 l2 5изм

10.2 Определение
относительной
погрешности

измерений объемного

расхода и объема газа
проливllым методом
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Термометр сопротивления
платиновый вибропрочный
ТСПВ-1, ргис,грационный
номер 50256-12

где t - изм
Манометр цифровой
МО-05, регистрационный
номер 54409-13

Срлство измерний давления.
.Щиапазон измерениi.r абсолютного
давления от 0 до 21,0 МПа пределы

допускаемой приведенной погр€шности
измерений (от диапазона измерений)
+ 0,05 %

Секунломер элекгрнньй с

таймерньтм вьIходом
СТЦ-2М, регистационный
номер 65349-1б

Срлство измерний интервалов
вр€мени.

,Щиапазон измерения и воспроизведения
интервirлов времени при цене деления 1

с от 1 с до б00 с, предеJш доrryскаемой
абсолютной погрешности измерения и
воспроизведеЕItя интеркшов времеви в
нормalльньD( условил( зit год
+(l5+l0{.T+1), где Т - измеренное

ва,,]а в менизначение и

Рабочий эта,rон 2-го разряда в

соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной
приказом Росстандарта от 01.10.2018 г.

ЛЬ 209l диалазон измерений
от4до20мА

10.3 Определение
относительной
погрешности

измерений объемного

рaюхода и объема газа
имитационным

методом

Калибратор
многофунщиональньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ
МСб ( R), ргистрационньй
номер No 52489 lЗ

Рабочий эталон 2-го разряда в

соответствии с государственной
поверочной схемой, утвержденной
прик.rзом Росстандарта от 01.10.2018 г.

N9 2091 диапазоЕ измерений
от4до20мА

10.4 Опрлеление
приведенной к

диапазону измерний
погрецшости

расходомера при
преобразовании

значен}tя объемного

расхода в токовьй
выходной сигна.r

примечание: допускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные

этallоны единиц величин, средства измерний утвержденного типа и поверенные,
ованиям, казанным в таблице.цие м логическимдовл

Калибратор
многофункциондrьньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ
МСб ( R), ргистрациопный
номерNе 52489 13

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При подкJIючении расходомера к средствilм измерений и вспомогательному

оборудованию необходимо соблюдать общие требовавия безопасности, установленные в

документах гост 12.2.007.0_75, госТ 12.3.019-80, кПравила эксплуатации электроустzlltовок

потребителей>, <Правила охраны труда при экспJryатации электроустановок потребителей>.

6.2 МонтаЖ и демонтiDк элекгрических чепей расходомера и средств поверки доJDкно

проводитъся только при откJIюченном питании всех устройств.

Срлство измерний температуры.

.Щиапазон измерений от минус 40 до
плюс 60 ОС, пределы допускаемой
абсолотной погрешности измерний
+0,02+0,00005. It|,
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7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Прп прведеции внепшего осмоlра должно быть установлено соответствие

расходомера слелуюттрlм трбованиям:

- внеппrиЙ вид расходомерв доJDкен соответствовать описанию и изображению,
приведенному в описании типа;

- комплектность доJDкна соответствовать сведен}tям, приведенЕым в паспорте на
поверяемьй расходомер;

- расходомер пе доJDкеЕ иметь механических повреждений, вJIияюпцж на

работоспособНость расходомера иJIи препятствуюпшх проведению поверки;

- серrйный номер доJDкен соответствовать записи в эксILтryатационной доцментации;
- коЕтакты разъемов до.rп<ны быть чистые и не иметь следов коррозии;

- проючная частъ расходомера Ее доJDкна иметь зrгрязнений и отложений, влияюпшх
на работоспособность расходомера или препятствующих проведению поверки.

Резуштат поверки считается положительЕым, если:
- внеrший вид расходомеров соответствуеI опис:lнию и изобрахению, приведенному в

описllнии типа;
- комплектность cooтBeTcтByfi сведениям, приведенным в паспорте на расходомер;
- на расходомере не обнарухено внешних механических поврждений и дефектов,

преIlятствующж проведеЕию поверки;
- сериfuiый номер соответствует записи в эксшD/атациоЕной документации;
- проточнчlя часть расходомера це имеет загрязнений и отложений.

В противном сrryчае результат считать отрицательным и д:IльЕейшую поверку не проводить.

8 ПО',ЩОТОВКЛК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8,1 KoHTpolb условий проведения поверки
8,1.1 Перел проведением операций поверки вьшолнитъ контроль условий окрркающей

среды.

8.1.2 Контро.rь осуществJIять измерением вJIияющих факгоров, указапньж в разделе 3
настоящеЙ методlки поверки, прп помощи средств измерепиЙ температ}ры окружающей
среды. Измерения влияющп( факторов провоДrТЬ Tzllr,t, где проводятся операции поверки.

8,1.3 Результаты измерний температуры окруя<аlощей среды доJDкны нжодиться в
пределах, указапньD( в рzrзделе 3 настоящей методпки поверки.

8.2 При подютовке к поверке вьшолняют следующие работы:- подготовить поверяемый расходомер и средства поверки в соответствии с
эксплуатационной докуrrrентацией;

_ проверитъ правиJьность MoHTuDKa расходомера на поверочной ycTilIIoBKe,
элекгрическш( цепей и заземленпя, согласно экспJIуатационным документам;

- прп поверке рzюходомеров измеряюIIцD( жI,1дкостъ удitJшть воздух из измеритеrьной
Jплпии повероqной установки;

- при поверке расходомеров измеряющих жидкость проверить отсуIствие
к:lплевыделеЕИя иJш тФШ повертlой среды иЗ конструкгивньIх элементов расходомера при
рабочем давлепии в поверочной устаповке.

8.3 Опробование провести на поверочной устаповке rr}тем увеJIичеЕия или уменьшения
расхода в пределzлх диапазона измерений.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРДММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проверка прграммного обеспечения (дмее - По) осуществляется по номеру

версии. ,щля отображения номера версии По необходимо подать электическое питание на
расходомер. После загрузки на хидкокристluшическом индикаторе отобразится помер версии
по.



Значение
Идентификационные данные (признаки) Газ

BFULT-G
Жидкость
BFULT_L

Ном онньIи но поии иденти 4.хх.хх 02.хх.хх

обозначешле <Х> можfl принимать значение от 0 до 9 и не относится к меIрологи.Iески
значимой части По

8

Таблица 4 - икационные данные ПО

результат поверки по дzulному раздеJry сIIитается положительным, если значение
Еомера версии По, отображенное на дисплее расходомер4 соответствует значению,
указанному в табrмце 4.

В противноМ случае резуJътат считать оlфицатеJъным и дшьнейшую поверку не
проводiть.

10 ОПРЕ.ДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОЛГВЕРЖДЕЕИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЁРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
10.1 Определение относитеJIьной погрешrости измерений объемного расхода и объема

жидкости.

,Щопускается првод{ть поверку тоlько по объемному расходу или объему.
Определение относитеrьной погрешности проводят на расходalх:
1,1' Qж,nin, 0,1' Q*,"-, (0,3-0,5)' Qж,*, (0,7-{,9)' Qж.*.где Qжmах - мrксимагrьный объемный расход, м3/ч;

Qж*ь - минима.lьный объелдrый расход, м]/ч.
,Щля расходомеров с DN > 250, доrryскается проводить измереншI на расходах:
1,1 'Qх.и,0,1 ,Qr**, (0,3-о,5).Ьахи Q,аио

где QHMб - НаИбОльшее значенrе расхода, воспроизвод,rмое поверочной установкой. При
этом должно соблодаться условие Qro/Qn*o < 1,8.

время проведения (накоплеlшя) одrого измерния долllоlо быть не менее 60 секунд или
не менее 5000 имrryльсов,

В каждой контрольной точке относитеJъIrую погрешность измерения объеruа
определяют по формуле

v _ll
бч='n;;".100,У, (l)

где И, - значение объема" измеренное расходомером, м3;
% - значение объем4 измереццое поверцrой усгшrовкой, м].

при шмершш объеlдtою расходц фш<сируют не менее l0 значеrпшt объешrого расхода
через равные пpoMeIqTIg в l0 секуrц. Дшную операцию проводяг на каждом значении
поверIIньD( расходов.

Находяг средrее значение объемного расхода Q* м3/ч за время измерения по формуле

0" =;Е Qnjj =l,
п

где п - количество произведенньй измерений объемного расхода.

(2)
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Значение отrrосительной погрешности расходомеров при измерении объемного расхода
J9 % вычисллот по формуле

бо _ O"u--Q'' . rоо, 
(з)

rде _ Qu - средrее зЕачение объемsою расхода и время измерений, поJг}ченных по формуле
(2), мЗ/ч;

Qп - значенш€ объемного расход4 измеренное поверотrой установки, мЗ/ч.

РеЗУЛЬТаТ ПОВеРКи считается положительным, есJIи значения относительной
погрешности измерений объема иrи объемного расхода жидкости в каждой поверочной точке,
при каждом измерении н:жодятся в пределах значеппЙ относrгельпой погрепшости измерений
объема или объемного расхода жид(ости, указанЕьD( в табrице 1.

В противном сJrrIае резуJьтат считать отрицательным и дальнейшую поверку не
провод{ть.

10.2 опрелелешrе относитеJьЕой погрешrости измереЕIй объемпого расхода и объема
газа в рабошо< условпях проJшвным методом.

Измерния проводят при следуюп{их зЕаченrlях объемного расхода газа Q, м3/ч с
допускаемьш отк.понеппем:

Q,o* - 5 7о (при поверке рrюходомеров с номин:цьными д{аметр:цд] DN200 и более в
точке, соответствующей верхней гр rшIе диtшазоЕа измеренrfr расходомера Ъах, допускаемое
откJIонение может состllвJIять не более -30 %);

0,7Q.* + 5 %;

0,5Q.* + 5 %;
q1 +5%;
Qmin + 5 %.
При кахдом значении объелшого расхода проводят до трех измерений длитеJъностью

не менее 100 с ка:lс,дое.

ЕСrШ ПО РезУльтатaм первого измерения значение относитеrьпой погрепшости
нжодrгся в доIryскаемьD( пределах, повторные измерения не проводят, иначе повторяют до
трех измерений и за резуJБтат принимают среднее арифметическое значение результатов тех
измерений.

РеЗУrьтаты измерений объёмного расхода, полученные по показаниям эталонного
средства измерений, Qsi (i = 1, 2,..., n) приводrг к рабочим условиям поверяемого расходомера
Qsri по формуле

Psi Тпizmi n
&.-Jprr-'ffi'Vst,Osri = (4)

где psi, Tsi - результ€tты измерений абсоJпотного д,вления и абсоJпотной температуры
потока газа в месте располохения этalлонного средства измерения;

рпi, Тпi - резуJътаты измерений абсолютного дalвJIения и термодинамической
температл)ы газа в месте распоJIожеЕия поверяемого расходомера;

А P"n,i = Р,, - Р^, - разIйца давлепий перед зталоIlным средством измерений и

перед поверяемым расходомером при условии расположеншI этztлонного СИ выше по потоку;
zs, - коэффициеЕт с}(имаемости среды, рассчлtтанный при температуре и давлении на

Jластке эталонною средсгва измеренlй;

zй, - коэффиr{иеЕт сжимаемости сре.ФI, рассчитаrrныЙ при температуре и давлении на
)цастке поверяемого расходомера.
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Определлот относитеJБн},ю погреIrшость расходомера d, % по формуле

6=0ПеЗ-i.l9g, (5)

0п' - РеЗУJБТаты измерений объемного расхода газа пов9ряемым расходомером.

Примечания:
1) .Щогryскаегся проводrть измерения и обработку резуJьтатов измерений по объему

газа. При этом в формулах (4) и (5) вместо значений объемного расхода испоJъзуют значения
объема.

2) Результаты измерений объёмного расхода (объема), полученные по показани.,Iм
этalлонного средства измерения допускается приводить к рабош,Iм условиям поверяемого
расходомера Qsri по эксплуатационпой документации Еа поверочную ycтдroBкy.

Результаты поверки считаюТ положитеJIьными, если значения относtттельной
погрепшости Еаходятся в пределIж, }казанньж в таблице 1.

При полрении отрицательньD( резуJIьтатов, расходомер считают не прошедшим
поверку.

10.3 Определение относитеJьной погреппrости измерений объемного расхода и объема
газа в рабочих условиях имитационным методом.

10.3.1 Поверка имитационным методом может быть выпоJIнена одним из дв}D(
способов:

_ со снятием расходомера с трубопровода;
- без снятия расходомера с трубопрвода в рабочих условиях на месте эксплуатации.

проведение поверки без сняrия расходомера с трубопровода в рабочих условиlIх на
месте экспJIуатаIши возможно тоJIько в том случае, если yIacToK трубопровода с
усташовлешlым расходомером может бьrь полностью изоJIирован и в измеритеJIьном коргryсе
отс}тствует поток гaц}а.

При проведении поверки имитационным методом соб,подают
таблице 5

Таблица 5 - Условия ведения имитационной по ки

при проведении поверки без снятия расходомера с трубопровода вьшолняют
следующие операции.

,щ,пя обеспечения удобства r<oHTpoJuI за отсугствием уIечек через запорную арматуру
частично стрulвJIивают гiIз из изоJlировzlнного участка. При этом дllвление в изоJIировzlнном
yracTкe трубопровода доJDкно отличаться от давлеЕиJI в ocT:lJIbEoM трубопроводе не менее, чем
на 10 % или 0,1 МПа.

УчастоК трфопровода В 5Ду дО и после расходомера, а также сам расходомер должЕы
быть закрьrш от попадalния соJIнечньD( луlей и нilход,Iться на достаточном расстоянии от
источников теIIла во избежаrие нерalвномерного нагрева измерительЕого корпуса и
поверхности трубопровода.

При проведении поверки со сш{тием расходомера с трубопровода выполнrпот
след},ющие операции:

Поверку расходомера демоЕтированЕого с трубопровода' проводят в помецении при
стабиrьной температ}ре воздуха (табштца 5). На фланцы расходомера устанalвлив{rют
з'гJryшш, оснащенные штуIIерами для подачи тестового пва в корпус расходомера и моЕтФка
преобразователей температlры и д.rвлеЕия.

нмменование па Значение
изменение абсошотного ои %давления пов +0,4
изменение темп ,осыпо очной с +0,4

где

условия, указанные в
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КорпУс расходомера зzшолнJIют поверочной средой пока абсолютное давление газа не

достигнет зItачения в пределах диапазона, }кщtlнного паспорте на расходомер. После чего для
стабиrпазации температуры и дalвлеIlия вьцерживчrют р{юходомер Ее меЕее 1 часа. В качестве
ПОВеРОчноЙ среды рекомен,ryется испоJьзовать азот особой цлстоты по ГОСТ 929З-'7 4 <Азот
газообразньй и жиlкIй. Технические условия). Внутренняя полость корпуса расходомера
перед запоJшением азотом доJDкЕа быть предварительно продуга тем жо сilмым zlзотом.
Рекомендуется перед подачей азота из корпуса расходомера откачать возд,х.

В соответствии с руководством по эксrrпуатации выпоJIшIют корреюировку скорости
потока газа и скорости звука.

Вводят компонеtrпrьй состав газа через <Мепч> расходомера в соответствии с
р}ководством по экспJIуатации;

Проверку смещениJ{ IryJuI проводят после стабилизацrти давлецшI и температуры газа во
внутренней полости корпуса расходомера (см. табrшцу 5) и выполняют измерение скорости
потока газа по каждому zкустическому канarлу.

производят измерение скорости зв}та И скорости потока гarза при нулевом расходе,
считыв'u{ параметы скорости потока - усредпенную и по каждому аlкустическому п}ти,
скорость звука - усредненЕую по Jryчам и для кiDкдого акустического пути. Измеренные
значения считывalют через <Menu> расходомера KView - Diagnosing - CHn>.

ПроверкУ отклонений измеренньЖ скоростей зв}ка оТ расчетного значенIлJI по каждому
alкустическомУ каЕалу и отклонений значений изморецньп скоростей зв}ка по парам
aKycTшIecKID( капаJIоВ не следуеТ начинатЪ до тех пор, пока покaвания измеряемой скорости
звука в газе будlт изменяться в пределах 0,2 йс в течение не менее 10 минут.

в качестве зцачений скоростей звука принимalют D( средние значениJ{, измеренные за
промехqпок времени 300 с.

Скорость распрострмеЕиJI звlка в одIокомпонентньrх газах рассчитывiiют по
измеренным значениям дав.пения и температуры газа., а в многокомпонентньtх гaвiж по
измеренЕым зЕачеЕиям давлеЕия, температуры и компоЕеIIтному составу газа.

расчёт скорости зв}ка в поверочной среде проводят в соответствии с нормативными
докр{ентalJr,tи, устt!навлив!lюпшми методы расчета физпческих свойств, по ГССС! мр 228_
2014, гост 30319.3-2015, гсссд мр 273-2018, гсссд мр 176-2010, гсссд мр 22g-20l4,гсссД мр 1 18-2005, гсссД мр 261_2017. .Щопускается применеЕие ат.гестов.lнного
прогрtlммного обеспечения реaшиз}.ющего мето.щI определеЕиJI скорости зв}ха.

Определяот относитеJIьЕое откJIонение измеренных значений скорости звука от
расчетных значений д;tя всех лучей бСоь % по формуле

с"' (6)бСоi - . 100,

где Coui - изм€р€нное значение скорости звука расходомером, м/с;
сор - расчетное значение скорости звука, йс.
Резуrьтаты поверки считают полохитеJьными, есJIи:
1) Измеренные зЕачения скорости гша при Еулевом расходе за 300 с не lrревышilют

+0,03 йс,
2) ОтносителЬные откJIоненИJI расчетной скоростИ звука в поверочной среде от

измеренной скорости звука расходомером не должны превышать +0,3 %.
3) Наибоrьшее относительIlое откJIоIIение значенrd скорости звука между лучами не

превышает *0,3 Ой.

при невьшолнеЕии перечисленньD( выше требований резуJIьтаты поверки считitют
отрицатеJIьЕыми, поверку прекращilют.

10.3.2 Определение относительной погрешности измерений объемного расхода и
объема газа в рабочих условиях имитациоЕным методом осуществJIяется rrугем имитации
токового сип{ала, соответств},ющего значениJIм объемного расхода газа в пяти коЕц}оJъных
точках: Q.o (20 мА), 0,75Q.* (16 мА)' 0,5Q,* (12 мА), 0,25Q.* (8 мА), Q.b (4 мА).

К токовомУ выходу расходомера подкJIючalют эталон измерений силы постоянЕого
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тока.

В кашдой ковтрrьной точке на токовом выходе расходомера в соответствии с
эксшryатационной докумектацией на рtюходомер задают токовьй сигнilл и вычисляют
приведенrrую погршность /., %, по формуле

l00, (7)

I| - значение силы ток4 воспроизводимое расходомером, мА;
эт

- значение сиJIы тока, измереннм эт:lлоном силы постоянного тока, мА.
результаты поверки счrтают положительными, если значение приведенной к диапазону

измерений погрешности расходомера при преобразов:lнии значения объемного расхода в
токовьпi выходrой сипIlлл от 4 до 20 мА в каждой контрольной точке IIо вьD(одят за пределы,
укrвапные в табrпц{е 1 насто-шIей мgгодики поверки.

При невьшоrпrеЕЕи переIшсленньD( выше требований резуJIьтаты поверки считают
оцицатеJъными, поверку trрекращllют.

l0.4 определепие приведенвой к д{апазону измерний погрепlности расходомера при
преобразоваllии значения объемного расхода в токовьй вьл<одной сигнzлл от 4 до 20 мА
проводят дя каждого токового вьD(ода расходомера (при их налrтпли) в пяти контроJъных
точк.lх, соответствующttх 4, 8, 12, lб, 20 мА.

К токовому вьD(оду расходомера подктIючают этalлоЕ измерений силы постоянного
тока.

в каждой контрrьпой точке на токовом выходе расходомера в соответствии с
эксплуатационной документацией на расходомер задаlот токовьй сигнalп и вычисляют
приведенную погрешность yI,, %, по формуле

l| - IPT
TI, = ft: , 100, (8)

где I|_- ."arerr" .rrr", ток4 воспризводимое расходомерм, мА;
I|T - значепие сиJIы юка, измереннau эталоном сиJIы постояlпlого ток4 мА.

резуrьтаты поверк! счrтают положитеJьными, есJш значеЕие приведенной к диlшазону
измерений погрешности расходомера при пробразовalнии значеЕtrя объемного расхода в
токовый вьтхо,щой спгЕ,ц от 4 до 20 мА в какдой концольной тоIIке Ее выходят за пределы,
указанные в таб:шIе l пастощей мстодики поверки.

при невьшоrшенпи пфечисленньD( выше тебований резуJътаты поверки считают
оlрицательными, поверку цреIФащают.

11 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l 1.1 Результаты поверки оформл.шот протоколом в произвольной форме.
11.2 Сведепия о резуJIьтапж поверки расходомера передzlются в Фелеральный

информационньй фонд по обеспечению единства измереппй в соответствии с прикaвом
Минпрмторга России от з1.0,7,2020 м 2510 <Об угверlмсrши порядка проведения поверки
средств измерений, требований к знtlку поверки и содерж lию свидетельства о поверке).

11.3 При полохительньD( результатФ( поверки расходомера по з:швлению владельца
средстМ измерений иJш JппIЦ предостIlвившего средствО измерний на поверку, выдается
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Минпрмторга России
от 31,07.2020 -llb 2510 <Об лвержлении порядка проведения поверки средств измерений,
требований к знаку поверки и содержаЕию свидетельства о поверке).

, l|-l7'
,t lб

I

где
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l1.4 При отрицательных резуJътатiж поверки, расходомер к эксплуатации не

допускается. По заявлеrrшо вJIадеJIьца средства измерений иJш JIица, предостtlвившего средство
измерений на поверку, выдается извещение о непригодIости, оформлепное в соответствии с
приказоМ Минпромторга России от з1.07.2020 }lЪ 2510 <об 1тверждении порядка проведения
поверки
поверкеD.

средств измерний, требований к зн:rку и содержalнию свидетельства о
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