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1. 0бщпе полоrкеЕпя

настоящая методика поверки (далее - Мп) применяется для поверки спектометров
энергии плмма-изJцлIения многокllнальIlьD( Spec-RAM (далее - спекгрометры), прдrазначенпьпt
дtя измерний энергетrl.lеского р:lспределения гаь{ма-изJDлIенпя фаспрделекия плмма-кваЕтов
по энергияlr.t) радrоIIукпидов.

В рзультате поверки доJDкны бьгь подтверждены следуюпц{е метроломческие
требования, приведенные в таблице l .

Таблшlа l - Метрологические требования к средству измерений

Наимеповапие характеристики Значение

.I[иапазон энергий регпстрируемого гамма-пз.тryчения, кэВ от 60 до З000
Пределы допускаемой погрешпости характеристики преобразования
(интегра.пьная нелинеfurость), О/о +1,0

Отrrосительное энергети.Iеское разрешение по линии гll {ма-изл}л{ения
с энергией 661,66 кэВ радионукJIида l37Cs, О/о, не более 9,0
Эффекгивность регистрации в пике поJIного поглощенЕя гzlмма-
излrlенrlя с энергией б6l,бб кэВ радиоIrукJIида 

lЗ?Сs от точечного
источника, расположепного на обрезе колодца, Бк-l,с-l, не менее 0,05

Спеюпро,ttеtпры энер2uч 2амма-лвпученчя мнozока апьные Sрес-RДМ
Меtпйuка поверкu

Лuсп 3
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Поверка проводится методом прямыr( измерний веJшчин, воспризводиIl,tьD( этarлоном, и
обеспечлваgт прослеживаемость поверяемого спекгрометра к Государственпому первиIIному
эталоЕу едшиц активности р4щrоЕукJшдов, удеБной активносIи ра,щrо}ryкJпцов, потока аJIьфа-,

бета-частиц и фотонов радионукпидньD( источников ГЭТ 6-2016 в соответствии с ГОСТ 8.033-
2023 <Государственная спстема обеспечения едlпства измеренrй. Государ-твепная поверчн:u
схема дш средств измерений активности рад{оЕукпидов, удельной активности ра,щrонукJIидов,
потока и плотности потока апьфа-, бета-частиц и фотонов радионук.лидньD( источников)).

Настоящая МП устанавливает методы и средства перви.пrой п период{ческой поверки.
Прuмечанuя:

1) Прu пользованuu наспоящей МП целесообразно проверuпь dейспвuе ссылочных
dоtgменmов по соолпвепсmвуюлцему укозаmелю сmанdарпов, сосmавленному по соспоянuю на l
января пекуtцеео еоdа, u по сооmвеmсmвуюtцuм uнформацuонныл.l укttзапелям, опублuкованным
в mек:rпцем zody. Еслu ссылочны dокуменm заменен (шменен), по прч пользованuu насmояще
МП слеdуеп руковоdсmвоваrпься заменяюlцuм (uзмененным) dокуменлпом. Еслu ссылочный
dокуменп опменен без замены, по поло)ýенuе, в копором daHa ссыпка на не2о, прuлrеняеmся в
часmu, не запраzuваюtцей эmу ссьtлlу.

2) Наспояtцей МП не преdусмопрена возмоJrносmь провеdенuя поверкu dля MeHburczo чuсла
лвмеряемых велччuн ll на меньлuем чuсле поdduапсlзонов ш]меренuй. Насmоящей МП не

преdусмоtпрена возмо)rсноспь провеdенuя поверкu оmdельных uзмерuпельных канмов u (аш)
оmdельных авmономных блоков uз сосmма спекпромепра.



Наименование операции поверки

обязательность выпоJIнеЕЕя
операций поверки при

Номер rrункга МП,
в соответствии

с коюрым
выпоJIIIяется

операция поверки

перви.л{ой
поверке

периодтческой
поверке

1 Внешний осмотр средства измерений Да .Ща
,7

2 По,щотовка к поверке и опрбование
средсгм измереr fr Да 8

3 Проверка пргрar {много обеспечения
средства измерений !а Да 9

4 Определение метрологических
характеристик средства измерений и
полIверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям:

Да !а 10

4.1 Прверка rиапазона энергий

регистрируемого гtl {ма-излrlения и
определение погрешности
харlжтеристики преобразования
(интегральная неrпптейность)

.Ща Да

4.2 Опрлеление отпоситеJьного
энергетиIIеского разр€шениJI по JIIдлпr

пl lма-изJIучения с энергией 661,бб кэВ
радлонушпца lЗ7Сs

.Ща .Ща 10.2

4.3 Определение эффекгивности реги-
страции в пике поJIного поглощения
ftlмма-излriения с энергией 661,бб кэВ
радиоЕуклида 

l37Cs от точечного псточ-
никц расположенного на обрзе колодца

.Ща Да 10.3

4.4 Подтверждение соответств[rя сред-
ства измерений метрологическrлrr требо-
мниям

.Ща ,Ща l0.4

2. Перечепь операцпй поверкп

,Щля поверки спеюрометра долlсrы бьrгь выполнены операции, указtшные в таб.тпrце 2

Таблица 2 - Операцш{ при проведении поверки

3. Требоваппя к условпям проведешtlя поверкп

При проведении поверки доJDкIIы бьггь собrподены следуюIщlе условIiя:

- температура окружающего воздуха, ОС от+15до+25;

- относительная ыlФкность воздуха, % от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 86,0 до 106,7;

- внешний радrационньй фон, мкЗв/ч не более 0,2,

4. Требоваппя к специаJIпстам, осущоствJtяющпм поверIv

к проведению измерений и обработке рзультатов измерний доIryскаются лиц4 имеющие

профессиона.пьные знilнItя в области спекгрометрпи ионизирующих из;ryчений, изучившие

экспJryатационЕуIо документацию, методику поверки и допущепные к поверке средств

измерний в ycTzlпoыIeHHoM поря,ще.

5. Метрологпческпе l! техпическпе ц)ебованпя к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки должны примеЕяться этllлоны и средства измерний,

требоваrrия к которым указаны в таблице 3.

Ласп 4
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5.2 Все эт:lлоны и средства измерний доJDкны быгь исправпы и иметь действующе
свидетельства об атгестации и действующrе зiлписи о положительньD( рзультатах поверки в
Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

Таблпча 3 - Трбомнrlя к эталонrм и средствlлм измерний, примеItяемым при поверке

по

Перчень
рекомендуемьн

кинеобходrа,rые д;и ведениJl по

Операчии поверки,
тРебУюцие примененпя

по ки
Приборы контроля
параi{етрв
воздушной сре.щI
<Мегеометр
МЭС-200А>, рег, Nч

в ФИФ оЕИ
27468-04

Срдства измерений темпераryры
оцружающего воздуха в диапазоЕе
измерний от 15 ОС до 25 ОС,

абсоrпотпая погреIшrость не более
0,2,с
Срдства измеренrй атмосферного
давлеп!tя в д{lшазоне от 86,0 до
106,7 кПа, абсоrпотнм погрепность
не более 0,3 кПа
Срлстм измерний отrосrпельной
ыIФкности воз,ryха в диaшазоне от
30 % до 80 %, абсоrпотная

не более 3 0%по
.Щозшvетры

рентгеновскою и
ftш{ма-IЕлуIения

.Щ(С-АТ112l, рг. М
в ФИФ оЕИ l979з-l4

Средство измерений мощности
амбиентного эквивiшента дозы в
длtшазоне измерений от 0,1 мкЗв/ч
до l мЗв/ч, относительная погрешноflь

не более + 30 О/о

п. 8 Подготовка к поверке и
опрбование срдства
измерний

Исто.пtики радиоЕукJIидrые закрытые

фотопного изJryчения ОСГИ на основе

|адпоrу*пrrдо" 
2al fuп, 57Со, lЗЗВq

lЗ7Сs, ФСо, 88У,22811 *-"постью от
l00 до 10000 Бк

10.1 Проверка лиапазопа
энергий регистрируемого
ГаIr{Ма-ИЗЛrIеНИЯ И

опр€деление погрешности
хар:жтеристпки
пробразования (интег-

м нелинейность
Исто.пlики

радионукJшдные
закрытые фотонного
изJryчения эт:lлонные
ОСГИ-РТ, рег. Nч в

ФиФ оЕи 74005-19

исто.пtик радионуклидrьй закрьrгый

фотонного изJryчениrl ОСГИ на основе

радионукJIида 
l37Cs от 100 до l000 кБк

п. l0.2 Опрлеление
относитеJьного
энФгетиtlеского разрешеншI
по Jшнии гамма-изJryчеплtя с

661 вкэ66энергией
13 Cs

Рабо.пrй угалон не шоr<е 2-го разряда по
госТ 8.033-2023 - исго,лпrк

рад.tоIrуrJшдiьй заrgьтгьй фmошою
итrучения ОСГИ Irз рад{оЕуюшда 

l37Cs

активностью от l00 до 10000 Бк,
oTHocIпeJIbHim погрешносIъ
воспризведения акгивпоgги не более 7 О/о

п. l0.3 Опрделение
эффекпrвности регистрации
в пике поJIного поглоцениrl
гамма-изJryченrlя с энергией
66 1,66 кэВ радиоЕукJIида
|37Cs от точетtого
истоIшика, расположенного

на об коло
прuмечанuе -,щопускаеmся uспользоваmь прu повер. dруzuе уmверасdенные u аmmесmованные

упверlсdенноео muпа u поверенньlе,

HbL|l вескu|l

,ке

uе ме
эm&|lоньl

еmво

1вмеренuuеOuнuц велuчuн, среdсmва
uя|l,
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6. Требоваппя по обеспеченпю безопасностrr проведеппя поверки
б.1 При прведении поверки доJDкны соблюдаться требования безопасвости, устalповлен-

ные СП 2.6.1.2612-10 <Основные санитарные правила обеспечения радrационной безопасности
(ОСПОРБ-99/2010)>, СаrПиН 2.6.|,252З-09 <Нормы радиациоlшой безопасности ([РБ-
99/2009)>, Правил:lми по охрдrе 1руда при эксшryатtщии элекгроустllновок, угверждеЕными при-
казом Министерства труда и социа.lьной запц{ты Российской Федерации от 15 декафя 2020 г.
Ns 903н, действующ.rми внструкциями по мерам безопасности в поверо.пrой лаборатории, а
также требования безопасности, изложенные в соответствуюцих разделах экспrryатационной до-
кументации на средства поверки, и правила техншоr безопасности, действующе на дlмном пред-
приfiии.

6.2 К рабсrге должны привлекаться тоJъко сотрудrики, имеюrrц{е догrуск к работе с источни-
ками ионизируюIщл( излучешдi.

7. Впешнпй осмоц) средства пзмереппй

При проведении внешнего осмотра доJDкно быть устаrовлепо:
- наJIиIше экспJryатационной документации @Э) па спекгрометр;

- соответствие комплектности спекIрометра требованияrr РЭ в объеме, необходимом для
поверки;

- н:лJIFIие действ}тощей зtшиси о положительньD( резуJьтат:lх поверки в Федера.пьном

информационном фонде по обсспечению единства измерений (о первичной или предьцущей
поверке (при периодлческой поверке));

- соответствие внешнего вида средства пзмерений опис:шию и изображению,
приведенным в описtlнии типа;

- отсугствие поврещдений спекгрметрц вJIйrющю( на его метологические
характеристики;

- нIlJIиtше и сохрllнностъ маркирвки.

8. Подготовка к поверке п опробовапrrе средства rrзмерепий

8.1 Перел прведением поверки необходимо ознакомиться с РЭ.
8,2 проволят контроль условий поверIс{ путем измерений темпераryры и отrосительной

влФкности окружающего воздуха, атмосферного давJIеI tя, уровня внеrшrего рад{ационного
фона. ПолучеНные результаты должны соответствовать требовiшиям к условпям проведеншI

поверки, yKzхlzlHHыM в п. 3 настоящей МП.
8.3 Спекгрометр и средства поверки должны быгь подготовпены к работе в соответствии с

эксплуатационной докуtrrентацией на нЕх.
s.4 Дя опробования вкJIючают спекгрометр, размещают в рабочей геометрии истоtпlик

оСГИ С радионуклидом, у которого в энергетическом спекгре фотонного изJIrtения

присутствуют линии в диапазоне от 60 до 3000 кэВ, и проводят регистащдо энергет11тIеского

спектра. В основном окне управJUlющей программы должен набrподаться энергетический спекгр

фотонного излучения, харакгерньй для дzшного радионукJшда.

9. Проверка программного обеспечения средствд измеренпй

9.1 Подгверждение соотвe.тствия прграммного обеспечения (да;lее - ПО) спекгрометра

вкJIючает проверку налЕчия и соответствия идентификационнь,D( наименований и номеров

верий программньп< модулей ПО.' 
9,2 Мяпроверки номера версии ПО в основном рабочем окне управJIяющей программы

выбрать пушс меню (Справка/О npo.p**.o. В открывшемся окне проIштать номер версии ПО.

9.3 РезультаТ подгверждениЯ соответствия flо считается положитеJIьЕыми, если

поJIученные идентификационные даЕные соответствуют идентификационным дzlнным,

указанным в описiшии типа спеrгрометра и таблице 4 МП.

спекпромепры энерzuч zамма-чз]Dпенuя яноzоканальньaе Лuсп б
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Илентrrфикационные д!шные (признаки) Значение

нмменование По Lачrа

Илентификационное наименование ПО Lачrа.ехе

Номер верии (идеrrтификационньй номер) ПО 6.x.y.z

Табrшца 4 - Идеrrпrфикациоtпlые данные ПО спекгрмстра

10. Опреде.пенпе метрологическпх характерпстпк средствд пзмеренпй п
полгверrrцение соответствпя средgгва пзмеренпй метрологическхм цrебоваппям

10.1 Проверка щапдзоЕа эшерпlй реrrrстрпруемого гамма-иutучеппя п определеппе
погрешностп хараIсгерпспrки преобразованпя (шrrтегральпая не.пппейносrъ)

10,1.1 Проверry првод{ть в соответствии с разделом 4 докуrиента ГОСТ 26874-86
<Спекгрометры энергпй ионизирующих изл}лrений. Методш измеренrlя ocHoBHbD( парzлметрв)).
Перед началом работ необходимо провести ка;пrбрвку спекtрометра в соответствии с
р}ководством пользоватеJuI ПО Lачга. По.rryченная капrбровка доJDкна примеЕяться ко всем
спекгрzllvr при проведении поверки.

10.1.2 Для измерlшй испоJъзовать спекIрмегрические источники фотонэого иаIryченlrя
типа ОСМ на основе радrонукJЕцов: 

24lAm 
159,54 кэВ), 57Со (122,0б кэВ), l3]Ba 

1З5б,0l кэВ1,
tЗ7сs 

1661,66 кэв), 60со (lзз2,5 кэв), 88Y 
1898,04 кэв, 18з6,05 кэв1, 228тh (2614,51 кэв).

,Щопускается испоJьзовilние другlтх радIонукJшдньD( источников, удоыIетворяюIщ{х
требованпяrl ГОСТ 26874-8б п. 4.5.

10.1.3 Разместить в рабочей геометрпи спектрометра истоIIник ОСГИ с радионук;шдом
2аlдrrr.

10.1.4 Вьпrолнить не менее 5 циклов регисцации энергетического спекгра. В каждом i-M

цикJIе регисташю энергетического спекгра прдолжать, пока в Iшке с энергией 59,54 кэВ
зарегисrрирвано не менее l ,l0a имrryльсов. Спекгры сохранить дIя последующей обработки.

10,1.5 Повторить действия по пп. 10.1.3 - 10.1,4 с остаJьньши источrиками ОСГИ,
переrшсленными в п. 10,1.2. В каt<дом i-M цикле ремстрацию энергети.Iеского спекгра
продолжать, пока в каждом j-M аналитическом пике будет зарегистриров:lно не менее 1,10a

имrryльсов.
10.1.6 В coxp.tнeнHbD( по пп. 10.1.3 - 10.1.5 спектра( с помопЕю ПО спекгрометра

опредеJIить положенlrя центоид пиков на шкале кана.пов Zi;.

l0.1 .7 .IIдя каждого пика вьтчисJIгть срлнее арифмfiЕческое Zl положения центропд пиков
по формуле (l):

1
l0

Z Zz,,0
(l)

1

где Z, - положение центрои,ФI"/:го пика в i-M цикле,

10.1.8 Методом нlммеЕьших квадратов, испоJIьзуя эксперимеЕтаJIьЕые значенпя

положеЕия центоид пиков ZJ и соответствуюпц{е им справочные данные энергий ГаММа-IGаНТОВ

До;, аrшроксимировать харilктеристику пробразования спеюрметра липейной завИСИМОСТЬЮ

мдаЕ=д,Z+В.
10.1.9 По полуrенной характеристике преобразования рlюсчитать эксперимеIlтzIльные

значения энергй Д7, соответствуюIщле положениям цеIIтрид пиков Zi, сраьнптъ w. С ЭНеРГИЯМИ

Ео7 и опрделить откJIонения по формуле (2):

/щ= щ_Ец, е)

Спекпромепры энерzuч 2амма-лtзлученл!я мноzокансаьные Sрес-RДМ
Мепоduка поверкч

Лuоп 7
Bcezo лuсtпов I3

Прrпrечапие - Элементы в обозначении номера версии, замененные символами (Х>, (YD,
KZlr, отвечают за метрлогически везначимуIо часть. <Х>, <Y> могл прrнимать значеппя от 0
до 9, (Z) можеI принимать значения от 0 до 99.



где EJ - экспериментzлJIьное значение эЕергии, соответствующее положению цеЕтроиды
j-го пик4 кэВ;

Дg - справо.пrое значение энергии, соответствующее положению ценцоид,r7'-го пик4
кэВ.

10.1.10 ПогршIlость характеристию{ преобразоваЕия (иrrтегрauБlтуIо пелинейность) в О/о

определитъ по формуле (3):

инл =Ч.* ,100%, (з)
Е,."

где дЕ,,,д - максим:lJьное откjIонение из поJIученных по п. l0. 1 .9, кэВ;
Д,,,*: верхняя граница к}меряемою ди:шазона энергий, равная 3000 кэВ.

l0.1.1l Результат поверки по п. l0.1 сtштается полоrсrтеJIьпым, если в длlшазоне эпергий
регистрируемою гамма-изJIученшI от 60 до 3000 кэВ поJrгIенное значение погрепшости
харакIеристпки преобразования (ИНЛ) не првышает +1,0 %.

10J Опреле.тIеппе отпосштельного эпергетического рдtрешенtlя по лпппп гамма-
излученпя с эпергией 66116б кэВ рддпоЕуклпда t37Cs

10.2.1 Прверку првод{ть в соответствии с разделом 3 доryмента ГОСТ 26874-86
<Спекгрометры энергий ионизируюпшх tв.ттучепий. Мегоды измерншI ocHoBHbD( параметров>l.

10.2,2 Разместить в рабочей г€ометрии спекгрометра исmчник ОСГИ с радrонуюrrцом
l37Cs. Акпrвность исmчника дол]кна обеспешвать статистическую загрузку спсктромстра до
1,103 c-l.

10.2.3 Выполнить не менее пяти Iц,IKJIoB регпстации энергетпческого спектра.
Регисцачию энергетического спекгра прдолжать до того момента, пока в пике,
соответствующем энергии гаlrма-изJrrlешtя 661,66 кэВ, будет заргистрировано не менее 1.104
импульсов. Спекгры сохранЕть для последующей обработки.

10.2.4 В каждом спекгре с помопъю ПО Lачrа определить абсо.lпотrое энергетическое

разрешение Ri, кэВ, д.тtя пика с энергией 661,66 кэВ.
10.2.5 Вышслить абсоrпотное энергепfiеское ра}решение спекIрмgгра &;., кэВ, как

средrее арифметrческое значений Ri по формуле (4):

R,6" f,лм
1

(4)

где 4- абсолсrпrое энергетическое разрешение для пика с энергией 661,66 кэВ в Ём
спеrгре, кэВ;

Л- число цикJIов регистрации спектра.
10.2.6 Вычислить отIlоситеJБное энергетическое разрешение спекгрометра Ror", Yо, по

формуле (5):

р-
R"."=тЭ.lоо и. (5)

оо 1,oo

10.2.7 Резуrьтат поверки по п. l0.2 сrпfiается полоrс,Iтельным, есJпl поJryченные значения
Rо", не превьшllают 9,0 %.

l0.3 Опрелелепие эффеlсгпвностп регпстрацпп в пике полного поглощешия гаммд-
пз.пrlеппя с эпергией ббl,бб кэВ рддпоЕукпIцд t37Cs от точечЕого псточнпкд,
рдсполо2кеппого па обрезе колодца

10.3.1 Опрлеление эффекrшности регистрации в пике полIlого поглощения гамма-
изJrученшr с энергией ббl,бб кэВ радиоЕукJIида 

lЗ7Сs прводлrгся в соответствии с разделом 4а

документа ГОСТ 26874-86 <Спекгрометры энергий ионизируюIщх излуlений. Методы
измеренпя ocHoBEbD( парiметров)).

10.3.2 Провести измерение фона в течение времени экспозиции не менее 1 800 с.

Спекпрамепры энерzuч zамма-tаqненчя мно2ок(м uльlлые Spec- RД М
Мепduка пверпt
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10.3.3 Поместить в рабо.rуlо геометрию источник ОСГИ с радионуклидом lЗ7Сs.

Активность истощ{ика должна обеспеwrвать статистичесц/ю загрузку спекtрометра до
1,10з c-l.

10.3.4 Вьшолнить десять IцIкJIов регистрации энергетического спекгра. Регистрацlпо
эпергетпIIеского спекгра продолжать до того момента, пока в пике, соответствующем энергии
гамма-изJцлIения 661,66 кэВ, булет зарегистрировано не менее 1.10a имтryльсов. Сохранrть
спекгры для даJБнейшей обработо,r.

10.3.5 В каждом спектре с помоIщю ПО Lаша опредеJIить скорость счета в пике поJIного
поглощения энергии 661,66 кэВ и выwrслить ффективность регистрации s, Бк-l.g-t, по формуле
(б):

||i - иf
(6)

где пi - скорость счета в пике полного поглощения энергпи 661,66 кэВ при i-ToM
измерении, c-l;

n/- скорость счета имtryJIьсов фона" c-t;
l - акгивность источника на момепт измерения, Бк.

10.3.6 Вы.п,lсlпlть средrее зпачение эффекгrrвности ремстрации, ý Бк-l,с-1, по формуле (7):

_l
10

(7)

где s, - эффективность регистрации при i-ToM измерениr, Бк-l,с-l.
10.3.7 Вьr.*rслить относительное ср€днее квадрати.Iеское отклонение,S , о%, по формуле

(8):

д'

Z",,
l0

ý
l |G,-")'

i=l

(m-l).п
,100%,

где а, - эффекгивность р€гистрации при i-ToM измереппи, Бк-l,с-l;
Е- срднее значение эффекшвности регистрации, Бк-l,с-l;
,ll - число наблюдений.

l0.3.8 Вышсrпrть относитеJIьную погрешность определеншI эффекпrвности регистрации,
6;, О/о, по формуле (9):

(а" * t, ) 2с

(8)

s'+!а
"з д,

}а,о'+s'
где d,ц - отrосительнzrя погрешность аттестации активности этшrонц О/о;

,S- - отпоситеrьЕое среднее квадратическое отклонение, 7о;

l, - коэффициент Стьюдента для rz кабrподений и Р:0,95 (пг2,3 дп l0 наблодений).
10.3.9 Вьгчислить абсошотrт},rо погрешIость определения эффектавности ргистрачии /Е,

Бк-l,сJ, по формуле (10):

/€ _ бэ'а

100 0/о'
(10)

где бЕ - относительнiля погрешность определения эффекпавности регистрачии, 7о;

С - среднее значение эффективности регистрации, Бк-l,с-l,
10.3.10 Результат поверки по п. 10.3 сщ.rтаЕтся положитеJIьным, если поJIученное зЕачение

эффекпrвпости регистации с rIетом погрешн остп (Е - /€) составJIяет не менее 0,05 Бк-l,с-l.

Спекпромепры энepzuu zaшJ|lа-чаl)пенчя ноеоканапьные Spес-RДМ
MetltйuKa поверка
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l0.4 Подтверlценпе соответствпя средства пзмеренпй метрологпческпм
трфованпям

10.4.1 Спекгрометр призн:лют соответствующим мgгролопдIеским трбованил.r,
УКаЗаННым в Оrпсаrпrи типа, и резуJьтаты поверки призпают положЕтеJьными, есJш оперaц{ии
по пп. 7-10 выпоJIнены с положительными резуJIьтатами.

10.4.2 Спекгрометр признают не соответств}.Iощим метрломческим цебоваlrиям,
УКаЗаННЬП.r в Описzlнии типа, и результаты поверrc.r призн:lют отицательными, есrш хотя бы одна
операцrrя по пп. 7-10 вьпlолнена с отицательным результатом.

11 Оформление результатов поверкц
l1.1 Все результаты заносят в протокол поверки. Рекомендуемм форма протокола

поверки приведена в Приложении А.
11,2 Сведеrшя о результатах поверIсi спекгрометра в цеJIях полIвержденrlя поверки

передiлют в Федершьньй информационньй фопд по обеспеченrю ед{псткr измерний в

устаноыIенном поряще.
l 1.3 По Iшсьменному змвлению владеJьца средства измерний илп Jшца

предстlвившего средство измерений на поверку, положительные резуJътаты поверки
оформ.пяются свидетельством о поверке по установленной форме.

11.4 Зпак поверки наносится на свидетельство о поверке.
11.5 Срдство измерений, не прошедшее поверку, к обрацению не допускается. По

письменному зrlяыIению владельца средства измерний или Jшца, предстzlвIiвшего средство
ИЗМеРениЙ на поверку, на него вьцается извещеЕие о непригодности по устllноыIенной форме с
указанием прIltшн несоответствия.

С пе к пр ом еtпры э н ер ?uu 2 avлl а-uзrq|ч е н uя ll н oz о к а н {Ll ь н ы е Sp е с- RД М
MetnoduKa поверм
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Приложение А
(рекоменлуемое)

Форма протокола поверки

IРОТОКОЛПОВЕРКИ
}&_от_г.

к свидетеJIьству о поверке (извещенпю о пепригодпости) Л} от г

Наrп,tенование средства измерений, тип Спектрометр энерми гalмма-
изJryчения Spec-RAM

Регистрационньй номер в Федершrьном
ияформаrцлонном фонде по обеспечеЕшо ед,Iнства

ном
изготовите.ть

Заказ.ллк нмменование и кии
Серия и номер знака пре.щцущей поверки

та по ки

Наr,пr.lеновапие и региирационные номера
эталоца, средства измерений

в Федера;rьном информационном фонде
по обеспечению единства измерений

Мегрологические
харtlктеристики Примечание

Вrц поверкп:
Методпка поверки:
Средства поверкп:

Ус.повия поверкп:

Параметры Требования Н! Измеренные значения
Темпераryра окружающего воздух4 ОС от +l5 до +25
относительнм влaDкность от 30 до 80
Атм9сферное давление, кПа от 86,0 до l06,7
Внешний фон гамма-излучения, мкЗв/ч не более 0,2

Результаты поверкп
1 Внешппй осмотр средства измереппй
Руководство по экспlryатацип uмееmся (не uмееmсф.

Комплектность спектромФра сооmвепспвуеm (не соопвеmсmбуеm) требования\.r руководства
по эксILщ/атации в объеме, необходrтмом для проведения поверки.

Повреждения спектрометр4 вJIи,IIощие на его меlрологические характеристики,
оmсуmсmвwm (прuсуtпсtпвуюm).

Маркировка лрuсупсmвуеfп u не uмееп повреэrdенuй (оtпсуmсtпвуеm, повреасdена).
Вtlвод: результаты проверки: поло)lсl]пельньlе (оmрuцаmельные).

2 Подготовка к поверке п опробование средства пзмерений
Условия окружающей средъl уdовлеrпворяюп (не уdовлеmворяюm) требованиям методики
поверки.

Спекпромепры энер2uч zамм а-л!зJl)lч енл!я мн о2окон мьны е Sрес-RДМ
Мепйuка поверкч

Лuсtп l l
Bcezo лuспов l 3
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Серийньй

Год вьшуска

(если имеются)



Спектрометр uсправен (не uсправен).

Резу.тьтаты опрбомlнця полоэrcапельные (опрuцапельные).

3 ПолгверlцепЕе соответствпя проц)дммного обеспеченrrя (ПО)
Результаты подтверr<дения соответствия ПО приведены в таблице l.

Табrпrца l - Результаты полIверждения соответствия ПО

LlдеrrшфrлtаIц-rонныеданные (призн сr) Резуrьтат
поверки

нмменование По
Идентификационное наименование ПО
Номер вершл (идекгифш(ацrошъй номер) ПО

Результаты подтверждениJI соответствия ПО полоэruпельньtе (оmрuцаmельные).

4 Определение мец)ологпческпх хардктеристик средства измерений и полгверr(денпе
соответствия средства измеренцй метрологпческим ц)ебованпям
4.1 Прверка диапазона эЕергий регистируемого гzlь{ма-излуrения и определение
погрешности характеристики преобразования (интегршrьная нелинейность)

Таблица 2 - Р льтаты положении ид пиков и ой нешанейности

Результаты проверки по п. 4. l поло)lсllmельные (оmрuцаmельные).

4.2 Определение относитеJIьпого энергетического разрешениJI

Таблица 3 - льтаты оп относительного гетического ния

Результаты проверки по п. 4.2 положаmельные (оmрuцаtпельные).

Спекпромеtпры энерzuч 2амма-чзпученчя ноеокан(дьlluе Sрес-RДМ
Мепоduка поверкtt
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При норма.rrьньп< условияхЭнергия пика,
кэВ /Щ,кэВПоложение цен,гроиды

ПИКаZi
Расчgтное значение энергии Ei, кэВ

59,54

|22,06

356,0l
66l,66

898,04

1зз2,5

2614,51

Харакrеристика пробразования: Д = ( _, Z + _ ) кэВ
Иптегра.llьная нелиrrеiпость ИНЛ = %. Предеrьное значение И}UI - + l ,0 %

Диапазон энергий от до кэВ

N9

измеренI{я
Измеренное абсоJIютное

ЭНеРГеТИЧеСКОе РаЗРеШеНИе, Лi, КЭВ

1

2

5

Опrосительное энергетическое разр€шение, До,r,,, О%

НормированнОе значение относительного энергетического разреIц9дц1 - f,9 !9д99_9,0 %

l8з6,05



4,3 Определеше ффкпtввосгя региирацш в пике поJIнок) поглощения ftlмма-изл}пlения с
энергией 661,66 юВ радrоЕуюпца 

l3?Cs от точечною иmOцпп(ц расположеIrноrc на брезе
колодца

Табrшца 4 - РезуJIьтаты определения эффекпавности регишрации

Результаты проверкп по п. 4.З полоэrапельные (опрuцапельные).

Зак;rючепие: Спекгрмегр энергии гамма-изJryчеIIиJI многокапапьньй Spc-RAM
с/н N _ соопвеmсmвуеm (не соопвеmсmвуеm) прерявtпемьш трбованшrм и признан
прuzоdным (не пpttzodHblM) к применению.

На ocпoBarrrrи результrтов поверкп вьrдапо (по заявлепrrю заказчпка):

Свидетельство о поверке Nэ _ от г,

(Извещение о непригодIости Nч _ от _ г.

При.п.lна непригодности :

Номер записи сведенпй о результатах поверки в ФИФ ОЕИ:

Поверку выполнил

}|!

измерения
ArcпrBHocTb исто.пrпка
на дату измерния, Бк

Скорость счета в пике полного
поглощенrlя за вычегом фонц c'l

Эффекгивность

регисrр Iии, t,
Бк-l,с-l

l

l0
Эффекпrвность р€гистрации, е-, Бк-l,с-l
OTHocrTTerbHM погрешпость определения ффекгrrвности регистрации, 6;, %
Абсолотная погрешность определения эффекшвности регистрации /е-, Бк-|,с-l
Эффекшвноспr регпстрацпи с учетом погрешности (Е - /е]), Бк'l,с-l
Нормированное значение эффективности регистрации, Бк-l,с-l 0,05

Фио Дага

] Часпuчное воспроuзвеdенuе проmокола не dопускаепся без разреuенчя орaанuзацuu,

выd авuлей про mо кол пов е pKu,

2 Полученные резульmаmы оmносяпся полько к указанныfua в проmоколе объекmам поверкu-

Спеюпр оя еп ры э н ер zuu е aMrl а-чзJ.у! е н чя м н о loKall ал ь н ы е Sp е с- RД М
МепоOuка поверкч

Лuсп l3
Bcezo лцопов l 3

подпсь


