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l оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на источники питalния

постоянного тока ИllП5l (лшее также - ИПП51). и устанавливает проце.ryры, проводимые
при первичной и периодической поверке ИПП5l, по подтверждению соответствия ИПП51
метрологическим требовапиям, установjIенным при утRсрждении типа.

1.2 При поверке ИПП51 должны быть подтверждены метрологические требоваrия
(харакгеристики), установлеttные при утверждении типа ИПП5l и указанные в таблице A.l
Приложения А.

1.3 В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого ИПП51 к государственньш
первичным эт;lлоIlам елиниц величин поверку необходимо проводить в соответствии с
процедурами и требованиями, установле}lными в настоящей методике поверки.

1.4 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемьrх ИПП51
к следуюlllим госуларствеltньlм этitлонам:

- ГЭТ 4-9l согJIасIIо государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому реryлироваIIию и метрологии от 1 оrгября 2018
года Nl 209l (далее также - fIриказ JФ 209l );

- ГЭТl3-2023 согласIIо государственtlой поверчной схеме, утвержденной Приказом
Федеральпого агентства IIо техIlическому регулированиIо и метрологии ОТ 28 ИЮЛЯ 2023 ГОДа

Nч l520 (лалее также - Приказ Nl l 520).
Методы. обеспечиваюtrlие реаrlизацию ]\Iетодики поверки, - метод прямых

измерений,

2 IIt],рЕчЕнь оIlЕрАциЙ повЕрки срЕлствл измЕрЕниЙ
При проведении поверки выIlолняют операции, указанные в таблице 1.

таблица l - оп и пов IiIt

.'ta

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

обязательность
выIIолнеtlия опсраuий поверки

II ll

IIервичной
поверке

Наимеrtоваllие операции IIоверки

7.]а.'lacIIlillства из\tвпешний осм с

8да

9.'la

.la

.'[а

l0.'la.'(а

Подготовка к поверке и опробование

Провсрка программного обеспсчеttия

Опредсление метрологичсских
характеристик средства
измерений и подтверждение
соответствия средства излtерений
метрологическим требованиям

средс,i,ва из]\{ерснии

средства измерений

l 0 l,lit,,lit

Определение привеленttой (к
верхнему пределу воспроизведений)
погреlllности напряжения
постоянного тока

l0.2,,ta .'la

1l.'la

Опрелеление привсдеtrной (к
верхнему пределу воспроизвсдеttий)

шности си,lIы посl,оянllого ,гокаIlo
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3 трЕБовАния к условиям провl]дЕния повЕрки
З.l При провеjlсtlии IIоверки доJIжIIы соблюjlаться следующие условия окружающей

срсды:

- температура окружаощей среды

- относительнiul BJlaжltocTb окружающей срелы

от +10 оС до +30 оС;

от30%до80%;

4 трЕБовАIIия к спЕllиАлистАм, осуtцЕствляющим повЕрку
4.1 К провелению Ilоверки допускаются Jlица:

- изучивlIIие llастояlц},ю метолику I]оверкиi

- изучившие эксIlлуатационную документаllию на поверяемые ИПП51 и средства
поверки:

имеюп(ие необходимую квалификашию и оltыт в соответствии с требованилrли,

изложенныlttи в статье 4l I lриказа Минэконопtразвития России от 26.10.2020 года N 707 кОб

утверждении критсриев аккредитации и tlеречня локу {еfiтов. подтверждающих соответствие
змвителя. аккрелитоваllного лиIlа критериям аккредитации).

5 мЕтроJIоt,лlчЕскиt] lI l,F]хtIичl.]скиЕ трl]БовАния к срЕдствАм
IIoBt]PKll

Таблица 2 С дства tIoB Kll
Операчии
поверки.

требуrощис
применеItие

средств
пов KIl

Рабочий эталон 3-го разряда и выше
согласtlо Госуларственной поверочной
cxclre. ),тверждёttной Приказом Nч l520 в

лиапазоIIе изiиерспий напряжения
IIостояIIIIого тока о,г 3.5 ло 300 В
Рабочий этапон 2-го разряла и выIпе
согJlасIIо Государственной поверочной
cxeiue, утверждённой Приказоlrr Nс 209l в
диапазоне излIерений силы IIостояlIного
тока о,г 0,5 ,цо l00 А

Срелс,гво воспроизведений си-пы

постояllноI,о тока о,г 0,5 ло l l0 А

lt и\lсчаIl lIя:
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Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метро.rогические и технические
требования к средствам поверки.

lIеобхоjlимыс д,lя проведения поRерки

Прибор комбинированный Testo
622, регистрационный номер в

Федеральном информационном

фонле по обеспечению единства
измерениЙ (лалее также - рег. Nч)

53505-13.

п. 8.1

Контроль
условий

поверки (при
подго,tовке к

поверке и

опробоваIrии
средства

Срелство измерений теN|пературы
окружающей срсды в диапазоlле измерений
от ,1,10 'С до +30 оС с абсолютной
поI,решIIостыо измереttий не более *l oСi

Сре:ство измерсн ий относительной
влажIIости возлуха в диаIlазоне излtерений

от 30 7о ло 80 % с абсолtотной
погрешностью измерений не более +3 0/о

ll з\l с ен tl l,l

Мультиметр цифровой
прецизионныЙ Fluke 8508А, рег
N9 25984-14 (далее также -
I,1},льтиметр)

Шунт токовый PCS-71000A,

рег. JФ 68945-17 (да:lее также -
шунт. эталон)

Ба_rластный реостат РБ-306У2 по
,гу 

з44l -002-00,7 67з4-|5

р. 10

Опрсделеttие
метрологичсс

ких
характеристик

средстваt
измерепий и

подтверждени
е

соответствия
cpei,lcTBa

изплсрепий
метрологичес

_ким
OBaI I llяNl



Оttсраttии
поверки,

требующие
приlltеIlеllие

срелств
Ilo Klt

l) !опускас,гся исttоJlьзовать при поверке другие утвержденные и аттестованные
эталопы сдиниIl величиIt, tlоверснные срелства изrrереttий ),твержденного типа, атгестовrшное
испьiтатеJlьное обору,tlоваltие. исправное вспомогатеJlьное оборулование, удовлетворяЮщИе
\1 оI,ичсским и (или) техни ческиNt требованиям. \,казаIItlым в таблице.

б трЕБовАния (усJIоIIия) IIо оБf,сIIЕчt]ник) БЕзопАсности
IlровЕдЕItия IIовЕрки

Меr,рологические и,гсхниtIсские
,гребования к срслства!t поверки.

необходимые для провеllения повсрки

llри lIрове,цении поверки необходимо соблюдать требования

изJlожеrIцые в эксIIлуатациоItIIых документаtх IIа поверяемые ИПП5l и

средства IIовсрки.

7 вIililшниЙ осмотр срЕлствА измЕрЕниЙ
ИI lI 15 l лопускается к лальнейшей поверке, если:

- вIIеI ний uил ИПП5 l соотвстствует виду, приведепному в описании типа;

- oTcyTcTByloT видимыс дефекгы, способные оказать влияние на безопасность

проведения поверки ,lJlи резупьтаты поверки,
11рилrсчание - При выяв.:tеttии ,пефектов, сtrособных оказать вJIияние на

безоtlасttость llровеления поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их

),странеIlиЯ до проведениЯ поверки. При наличиИ возможности устрrlнения дефекгов,
выявJlсltllые ,rсфекгы устраIlяlо,гся, и ИПП5l допускается к да"T ьнейшей поверке. При
отсу,гствии Rозможtlости устранения деФекгов, ипп51 к дальнейшей поверке не

допускается.

8 ПОДГОТОВКЛ К IIОВЕРКЕ И ОПРОБОВАtIИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведеtlие\l поверки необходимо выпоJIнить следующие
подготовительные работы:

изучить эксIlJIуатациоItную локуNtентациIо tla поверяемый ИПП51 и на
применяемые средства I1оверки:

.- выдержать ИI1II5I в условиях окружаюшей среды, указанньrх в п. 3,1, не менее
2 ч, если оII находиJlся в кJIиматических условиях, отличающихся от указанных в п. 3.1, и

подготовить его к работе в соо,гветствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
экспJtуатацllоtIItой локчмснтаtlииi

- провести контроль условий Ilоверки lla соотвстствие требованиям, указанным в

разлеле 3, с поltощыо оборудоRания, указаIIIIого в таблице 2.

8.2 Оrtробование
Опробование И[lП51 Irроводить путем вкJlIочения ИПП51 в соответствии с РЭ и

убедившись. что при llажатии кнопок и Ilоворотного выкJIючателя режимов на дисплее
отображаются веJIичины воспроизводимых харакгеристик.

Результат проверки считать по..]lожитеJыlы]\л. если подтверждена его

работоспособttость.
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9 IlPOBEPKA IIроI,рАммtlого оБt]спl]чЕ}lия срЕдствА измЕрЕниЙ

[lри полтвсрж.,lеIIии соответствия программного обеспечения (далее также - ПО)
след.чет Itроверить номер версии (илентификачионный ttoMep ПО) на экране ИПП51 при его
вкJlючеIlии.

[)езу,ltьтат проверки считагь поJIожителыIым. если Ilри вкJIючении ИПП5l номер
версии (илентификачионtrый lroMep ПО) lle ниже всрсии. указанной в таблице 3.

Таблица 3 - Иленти икаIlиоlIllые ланные По

Ци вои идеtIти икаl,() II()

l0 ()I]рL,IЕJIt]IlиЕ мl]троJIоI,ичл],ских хАрАктЕристик срЕдствА
1.1змt]рF]llиЙ и Ilоlll,гI}Ер)IqIЕIIиl], соотвl]тствия срЕдствА измЕрЕниЙ

мl]троJlогич Еским трЕБовАItиям
l0.1 определение приведеtrной (к верхнему пределу воспроизведений) погрешности

воспроизвелеIIий наIrряжсния Ilостоянного тока
Опрс]lе.rеttие tlриве,,lепной (к верхнему прелелу воспроизведений) погрешности

восl]роизвелений напряжеttия tlостояtltlого тока следует проводить в следующей
последоватеJIьности:

l ) подклю.tиl,ь приборы в соответствии с рисуttком l :

ИIl - пtlверяеrtый ИIlП5l .

V - Мультиме,гр цифровой преttизионttый Fluke 8508А (в режиме измерений
ttапряжеlIия IlостоянltоI-о тока).

Рисуttок l - Схема полключений при опрелелении приведенной (к верхнему предеJry
восItроизвелений) погрепlпости воспроизведеltий напряжения постоянЕого тока

2) включить мультиметр (дыrее - мультилrетр) в режиме измерений напряжения
постоянного тока;

3) последовате,:tьно воспроизвссти с выхолного канала ИПП5l значения
напряжения постоянного 1,ока равные 0,1,й,о.] 0,25,U,o,; 0,5,U,*] 0,75,U,-; U,*,
где Uo,o, - верхний прелел восt]роизвслеItий напряжсния Ilостоянного тока, В;

4) зафиксировать зIIачения llаtlряжеIlия постоянного тока, измеренные
мультиIrtетроlll, пара.,lлелыlо фиксируя зIIачеIIия паtIряжения постоянного тока,
воспроизвеленtrые Ипп5 l ;

5) рассчитать значения приведенной (к верхнему пределу воспроизведений)
погрешпости воспроизведеIlий напряжения постояtt}lого тока по формуле:

PBlIE.00l I-2026 MIl <I'си. Источllltкlr IlllTalIllя rlостоянltоl,о тока ИПП5l. Методпка поверкн>l
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лu:\е:!"э".tоg, (1)

гле 7{/ - рассчитtu{ное зIIачение привсленной rIогрешности воспроизведений напряжения
постояtiIIого тока, 7о;

U,,ru - измеренное Irультиметром зIlачеIiие напряжеlIия постоянного тока, В;
UlcT - }становленное (воспроизведенное) ИПП51 зпачение напряжения постоянного тока, В;
U.,. - верхний предел воспроизвелений напряжения постоянIIого тока, В.

10.2 Опрелеление приве.tlенной (к верхнему пределу воспроизведений) погршности
воспроизведений си.llы lIостоянного тока

Определение приведснной (к верхнему пределу воспроизведений) погрешности
воспроизвелепий силы постоянlIого тока следует проводить в следующей
последователыlости:

l) полключить приборы в соответствии с рисунком 2:

Ш..тrт Iш

ИП - поверясмый МПП5l; Шунт - шунт токовый PCS-710004;
Нагрузка - Балластный реостат РБ-306У2 по ТУ 3441-002-0076734- 15.

Рисуtlок 2 - Схема подключений при опреде.lепии приведенной (к верхнему пределу
воспроизведеIIий) погреtltности восIIроизведений напряжения постоянного тока

2) прелварительно рассчитать подаваемые зIlачеIlия силы постоянного тока на ИП,
соответствующие 0.1,/,uo,: 0.25,I.л: 0,5,1o,"''; 0.75,/",о,| Iu,o,. где Imах - верхний предел
воспроизведений силы ltостояtIного тока, А;

3) органами управлеIIия ба,rластпым реостатом РБ-306У2 по
l'У З441-002-0076734- 15 (лаrее llагрузка) устаIIовить значение силы тока на одну ступень
выше, чем IIолавасt\tое значение ИtIП5l;

Прлtltечоttuе:
Баъцасmпый реосmаm РБ-306У2 по ТУ 3111-002-007б7 34- 15 uuееm сmупенu 10 Д,

20 д, ]0 А, 80 д, 80 А, 80 А.
К пpultepy, ec:lu оm ИIlП5] поdаепся l0 А, mо на па?рузке усmанав:luваепся сmупень

20 Д. Еслu оm ИII поОаеmся 20 Д, mо па паzрузке успанов.7uваюmся сmупенu ]0 Д u 20 Д.
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4) последовательно воспроизвести зпачения сиJIы IIостоянного тока, определенные
по пункту 2) и с учетом требований пункта 3);

5) при IIомощи lшунта зафиксировать измеренные значения силы постоянного токаи рассчитать значения приведенной (к верхнему пределу воспроизведений) погрешности
воспроизведеIlий си,,tы постоянного тока по формуле:

,уФ 'иlм .

Iло,
100 , (2)

|де yI - рассчитаннос значеItие приведенной (к верхнему пределу воспроизведений)
погрешности воспроизведений силы постоянного тока, о/о;

1n,*, - измеренное мультимегром зпачение силы постоянIIого тока, А;
1у.. - установлеrrпое (воспроизведенное)ИПП51 значепие силы постоянного тока, А;
iлат - ВеРХНИЙ предел воспроизведений силы постояIlliого тока, д.

ИIIП5l подтвсрждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.t-l0.2,
установленным при утверждении типа. если:

_ рассчитанное значение приведеIrной (к верхнему пределу воспроизведений)
погрешности воспроизвелсIIий напряжения постоянного тока не превышают пределов,
указаIIных в ],аб]tице д.l Приложения д.

- рассчитапIIое звачсtIис приведсttной (к верхнелr1. пределу воспроизведений)
погрешIIости воспроизведений си:tы постоянного тока IIе превышают пределов, укzванпых в
табJIице д.l 11риложения д.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.1-10.2 (когда
ИПП5l не подтверждает соответствие метроJIогическим требов:lниям поп. l0.1-10,2),
поверку ИП[15 l прекращают, результаты поверки призпают отрицательными.

1 l оФормлЕ,ниЕ рЕзультлтов повЕрки
l1.1 Результаr,ы IIоверки И[II]5l полтверждаются сведениями] вIс'tюченными в

ФеДеральный информациоtпtый фонл по обесtrечению единства измерений в соответствии с
поряJlкоill, устаиовJIенным Действуюцlим закоlrолатеJIьством в области обеспечения едиЕства
измерений.

l1.2По заявлениIо вJIадельца И[lП5l или лицц представившего его на поверку,
поJIожителыIые результаты IIоверки (когла ИПП5l подтверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляют сви]Iетельство]\, о поверке по форме,
установлеltной в соо,tветствии с действуlошlиttl законодатеjIьством в области обеспечения
елинства изпtерений.

ll.jllo заяв.;tеllию владельца ИI1II5I или,lица. представившего его на поверку,
отрицательныс результа,гы поверки (когла ИIIП5l не подтверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформ:rяlот извеIцением о непригодности к применению
средства измереllий по форме. установленной в соответствии с действующим
закоl{одательством в области обеспечения едипства измерений.

PBtlE.00l1-2026 МII (I'Си. Источпшкн lIlIтаlIIrя llостояllноfо toKa ИIlП51. Методпка поверкнr>
Стр. 7



l lаимеttовапие характерис,гики Значение

,Щиапазон. воспроизвеjIений папряжения постоянного тока. В, дtя
модификачий:

- ипп5l35-50, ипп5l з5_100
- ип] 15l60_25. ипtI5l60_50
- ипп51l20-12. ипп5l l20-25
_ ишI_ýl300_5. иIlI ]00- l 0

Пределы допускаемой привеленной (к Bepxнe}t), пределу

восII звелеIlии Ilo Itосl,и ения Ilос,гоянного то /о

отOдо35
отOдоб0
от 0 до 120
от 0 до 300

+п)

fиалазон воспроизRелеIIий силы
молификаций:

- ипIl5l300_5
_ ипп5lз00-10
_ ипп5l l20-12
- ипп5l60-25_ ипп5l l20-25
_ ипп5 l з5-50. ипп5 l60-50
- ипп5l35-100

постоя}tного тока. А. для

Прелелы допускаемой приведенной (к верхIIему IIределу

восIlроизl]едений) погре I]IIIости си-lIы IIостояllного тока, 0%

отOдо5А
от 0 до 10 А
от 0 до 12,5

отOдо25
отOдо50
от 0 до 100

+0,35

llрп"rо;*lепllе А
(обязаr,с;lыlос)

Меr,ро,,tогllческrtе харакIерпстпкIr ИПП5l

Таблица A.l - М (.)I,и(lес киL, cTtlKtl
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