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Государственпая система обеспеченпя едшнства измерений.
Реометры Брчкфпльда PVS-230. Методика поверки

мп 8-251-2026

l общше полоrкенпя

1.1 Настоящая методика поверки распростаIrяется на реометры Брукфи,льла PVS-230
(далее - реометры). Реометры подлежат первичной и периодичсской поверке, Поверка реомет-
ров должна производлться в соответствии с требованиями настоящей методики.

1,2 При провелении поверки прослеживarемость реометов обеспечиваЕтся к:

-ГЭТ 17-2018 (Государственньй перви.пrьй эталон единиц динамической и кинема-
тпческой вязкости жид(остиD в соответствии с прикд}ом Росстандарта от 05.11.2019 r. Ns 2622
<Об утвержлении Госуларственной поверочной схемы для средств измерениЙ вязкости жидко-
стей>;

- ГЭТ З4-2020 <Государствонный первичньй этаJIон единицы темпоратуры в диапtr}оне

от 0 до 3200 ОС> в соответствии с приказом Росстандарта от 29.01.2026 г. Nч 147 <Об утвержле-
нии Государственного первичного эталона единицы температуры - кеJIьвина в дишlаЗоне от 0,3

до 27З,|6 К и Госуларственной поверошlой схемы дIя средств измерний температуры).
1.3 В настоящей методике поверки реализована поверка:

- методом прямьй измерений при измерении длнамической вязкости;

- мотодом непосредственного сличения с работrм этаJIоном при и3мерснии температу-

ры.
1.4 Настоящая методика поверки применяется для поверки реометров, испоJIьЗУеМЬD( В

качестве рабочих средств измерний. В результате поверки должны бьггь подтверхдены метро-

логические тебования, приведенные в таблице 1 .

Таблица l - логические ха стики

2 Норматllвшые ссылки

2.1 В настоящей методике поверки использованы ссьшки на следующие докумеIlты:

-ПриказМинистерстмтУдаиСоциальнойзащитыРоссийскойФедерацииот
15.12.2020 г. Jt 903н кОб утвержлении Правил по охране труда при эксILтrуатации

электроустановокD;

-ПриказРосстандаr}таот05.1l'2019r.Ns2622<обУтвержленииГосУлартвеннойпо-
верочной схемы дя средств измерепий вязкости жид(остей>>;

- Приказ Росстандарта oi zя.ot.zozo г. Ns 147 <Об утвержлении ГосударствеЕпого пер,

витшого эталона единицы температуры - кельвина в диапzlзоне от 0,3 до 273,1б К и Госулар-

ственной поверо,пrой схемы для средств измерепий температуры);
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Значениенаименование ха истики
от l50 до 100 000длнамической вязкос мПа,сазон изм ти

+3
%

оопзначениюон ки оно ио грешнпд рующемурмириведенпускаем
вязкостиин ииизмсти динамическо

от +5 до +l80осений темпн

+0 5пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений температуры,
ос

l) Нормирующее значение рассчитывalют по

Di
12i

м[Ум2
значе н еиное сдвига,максим a.,Ib напряжения0л*

бlо минснт пк ици

формуле
К'0^*

Пределы

м[Ум2;
мПа

Г,Ще U; - t-ая частота вращения ротора, об/мин;



- ГОСТ |2.2.007.0-75 (Система стлцарmв безопасности труда. Изде.тшя

электротехничесrсие, Общ,rе трбомния безопасности),

3 Перечень операций поверкп средства пзмерений

3.1 При поверке должны бьrть вьшолнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Опе по

3.2 В сrryчае невыполнения требоваlrий хотя бы к одной из операций поверка прекра-

щается и выполняются операции по п. 13.4.

3.3 На основании письменного заявленIIя владельца реометра или лица предстarвивше_

го реомет на поверrry, оформленного в произвольной форме, допускается проведепие периоди-

ческой поверки для меньшего числа измеряемьD( велиtшн (поверка в сокраIценном объеме) с

указ шем в сведениж о поверке информачии об объеме проведенной поверки. ,Щанная инфор-

мацЕя приводится в свидетеJIьстве о поверке (в с.тryчае его оформления) и в сведениях, напрllв_

*"""о 
" 

ФедеральныЙ информационньпi фонл по обеспечению единства измерений.

4 Требованпя к усповиям проведепшя поверки

4.1 ПрИ проведении поверки должны быгь соблюдены следующIiе условия:

- температура окруж.lющей среды, ОС от +l5 до +25

- относительная влzDкяость,7о, не более 80

5 Требовrнпя к специаJIиgтдм, осуществляющпм поверку

5.1КпроведениюработпопоВеркереомsтровдопУскаютсялица'пршсдшиеобУ.rепие
в качестве поверитеJu' изуrмвшие руководствО по эксшIуатацИи на реометры (далее - РЭ) и

настоящую методику поверки.
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Обязательность проведения
операций при

Номер раздела (rrункга)
методики поверки, в
соответствии с кото-

рым выполняется опе-

рация поверки

перви.шой
повсрке

периодичOскои
поверке

Наименовшrие операции

да даВнеrrrний осмотр
9дадаПодготовка к поверке и опробование

10да
Проверка программного обеспечения
средства измерений

llда
Опрелеление метрологических характе-

ристик средства измерений

l 1,1да да
Определение абсоrпотной погрешности
измерепий температуры п провсрка
диапазона измерений темпераryры

1,1.2дада

Определение приведенной к нормиру-
ющему значению погрешности измере-
ний динамической вязкости и проверка

диiшазона измерний динамической
вязкости

12дада
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требова-
ниям
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6 Метрологические и технпческие требования к средствам поверкп

6. l При проведении поверки применяют оборудование согласно таблице 3.
Таблица 3 - С пов ки
Операчии поверки,
требующие приме-
нениJI средств по-

Метрологические и технические требо-
вания к средств:l},t поверки, необходимые

для проведения поверки

Перечень рекомеЕдуемьD(
средств поверки

Термогигрометры элек-
тронные KCENTER> моде-
лей 316, 3l7 фег,Nэ 22l29-
09)

п. 9 Подгоювка к
поверке и
опробование
средства
измерений

Срлства измерений температуры окру-
жающеЙ среды в диaшазоне измерениЙ от
плюс l0 оС до плюс 40 оС с абсоrпотной
погрешностью не более 1 ОС;

Средства измерений относительной
влaDкности воздуха в диапазоне от 0 0/о до
90 %, с абсо,lпотной погрешностью не бо-
лее3%

гсо 8599_2004
гсо 8б04_2004
гсо 8606_2004

Стшцартныс образцы вязкости жидко-
сти: интервал допускаемьD( аттсстован-
ньп< значений динамической вязкости: от
150 до 100 000 мПа,с, грrшицы допускае-
мой относительной погрешности атте-
cToBaHHbD( значений *0,3 7о и Р=0 95.

Термометры сопротивления
платиновые вибропрочные
ТСПВ-l, рег. JФ50256-12;

Эталоны ед.rницы температуры, соответ-
ствующие требованиям к рабочим этало-
нам не нихе 3 разряла в соответствии с

прикд}ом Росстандарта от 29.01.2026 г.
Ns l47 кОб утверждении Государствен-
ного первиrшого этмоIlа единицы темпе-

ратуры - кельвина в дiапазоне от 0,3 до
273,1б К и Госулартвенной поверочной
схемы для средств измерений температу-

ры) в диапiвоне значений температуры
от плюс
5 ОС до плюс 180 ОС

Измерители температуры
двухканальные прецизион-
ные МиТ 2.05М,

. Jф46432_1l

Измерители температуры в диапазоне от
пrпос 5 оС до плюс l80'C с абсолотной
погрешностью не более * 0,01 ОС

Термостат хидкостный ТС-
550

Средство создitния и поддержания темпе-

ратуры в диaшalзоне от IIJIюс 5 ОС до пJпос

l80 с
Жидкость полиметилсилоксalновalя
вспышки не ниже 220 оС

по ГОСТ 1ЗО32-'l'7 , темпсратура

п.l 1 Определение
мецологичсских
характеристик
средства измере-
ний

dpyzue уmверасdенные u

epclcdeHHozo lпuпа u пове-
прuмечанuе -,щоttускаепся л!спользоваmь прч поверке

аmпесmованные элпмоны еDuнuц велччuн, среdсmва чзмеренuй уmв
pe\Hble, сmанdарпные образцьt уmвер сdенноZо muпа, уdовлеmворяюlцuе меmроло?uческuJ|4

'азанныlrl в mаблванuLu,

б.2 Эта:rоны, применяемые для поверки, доJDIсIы бьггь поверены (атгестоваllы), срод-

ства измерений дол;; бьпь утвержденного типа и поверены, стандартЕые образчы должны

бьrть утвержденного типа и имегь действующий паспорт,

6



7 Требования ýсловия) по обеспечению безопаспостrr проведения поверки

7.1 При прведении поверки должпы бьггь собrподены требования Приказа Министер-
ства труда и Социальной защиты Российской Федерации от 15.12.2020 г. М 903н <Об 1твер-
ждении Правил по охране труда при экспJryатации электроустановок), тебования
гост l2.2.007,0.

8 Вшешнпй осмотр средства пзмеренrrй

8.1 При внешнем осмотре устанавливают:
- соответствие внешнего вида реометра сведениям, приведенным в описании типа;

- отсутствие видимьD( повреждений реометра;
- соответствие комплекгности, указанной в РЭ;

- наJIичие обозначения и серийного номера, четкость маркировки, а также отсутствие
повреждений и дефекгов, влияюulих на работоспособность реометра.

9 Подготовкr к поверке и опробование средства измерений

9.1 Проволяг контроJъ условий поверки с помощю термогигрометра в соответствии с
п.б настоящей методики поверки.

9.2 Перед проведепием поверки реометр готовят к работе в соответствии с РЭ.
9.3 Станлартные образцы готовят к поверке в соответствии с пх паспортzlJ\{и.

9.4 При вкJIючении реометра должны отсутствовать сообщения об ошибках.
9.5 Термостат, входящий в комплекI реометра, готовят к работе в соответствии с РЭ.

r0 Проверка программного обеспеченпя средства пзмерений

10.1 Проволгг прверку идентификац,tонньD( дrшпьD( внецшего прогрarь{мIrого обеспе-
чения (ла;rее - ПО) реометра: паименование и номер версии ПО отображаются в верхней стрке
на гл{вном экране ПО. Наименование и номер версии внешнего ПО реомет?а должны соответ-
ствовать требовiшиям, приведенпьп,r в таблице 4.

Таблица 4 - икационные данные внешнего ПО

1l Опредапенпе метрологпческих характерпстшк средства rrзмерепий

11.1 Определение абсоrпотпой погрешности измерений температуры и проверка диапа-
зона измерепий температуры

11.1.1 Опрелеление абсолютной погрешности измерений температуры и проверку д{а-
пiвона измерений температуры проводя,г с помощью средств измерений в соответствии с п.6
настоящей методики поверки.

11.1.2 Помещшот датчик температуры реометра и этапонньй термометр по п.6 настоя-

цей мотодики поверки в B{tHHy термостата.
11.1.з В По термостата 3адают температуру +5 оС, После вьD(ода температуры на за_

данное значение проводят регистрtщию не менее пятtл показаний температуры с этztлоЕIIого

термометра и реометра. Результаты измерний температуры заносят в протокол.
1 l, 1.4 Повторяют действия по п. 1 1. 1.3 при температурах +100 ОС, +l 50 ОС.

7

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное нмменование ПО Rheovision 2012

v3.x.xl)Номер версии ПО (идентификационный номер ПО)
I-{ифровой идентификатор ПО

) <Х> не относятся к мотрологически значимой части ПО и моryт принимать численные

ационные знttки
от 0 до 9999, стоIшые иJIи прописные буквенные символы от А до Z, математические



11.1.5 ПрверкУ д,lалазоЕа rзмереняй температурЫ проводяТ одrовремеЕЕо с опреде_

лением абсо.пютвоfi погрешносгя пзмернвй температуры,

11.2 Опраеление приведевной к вормируюцlему значению погрешпосгп изм9рсний

дпtамЕческой вязкостн и прверка ди lезоЕа к}меревпй дшtамrческой вязкостя

11.2.1 Овределеlrие прйедевной к вормируrоlпему значеЕию погрешностя пзмеревиЕ

д{намяtIесхой вrtsкостr ,rрйля' с помощю ставдарtrЕых образчов угв€рцдеЕЕого твпа

(дшrее _ гсо) no о. о "ч*й"?r*дlки 
поверки, обеспсчвая прведонЕе измерев}fr в яача_

ле'сеРеДrнеиковцеДлапезоЕакtмсРенийдипа1.1ическойвакости.ВыбuраюттсмпераЦ'рУиз.
rtервпй20оС.ИзмернмлЩамкческойввкоgгrпрЕта'iпераryрах40оС,50ос,80ос,100.с-frrоло 

по требовашrю закsзтшм, Соотвgгственво Гсо допlшы яметь аттесmваяные значе-

"Ь ,щ"*""aa*ой вязкости прп выбратrпой температуре, ,
11.2.2 УстаяавПтваюi требуемУю те}mературУ. Задапrrьй телшераryрш,й режим вы_

дерrrrмют ве менее 20 минут,
11.2.3 В cooTBcTcTBIE{ с РЭ помещают вебхоJЕадое колЕIlество ГСО в пршарптеlьпо

о,mщеняьй п высушешrьй роюр реометр,
l1.2.4 Прволят u*,р"й шп,*rrческой ывкост! Ее меýес Еятfi рез при пе менее трех

частотах вращевхя propu" **"""" частоту враrцения ротора вр}лшую, в соответствви с РЭ и

табIшrей А.1 настояцей метод{кп no",po, Ч"",оry вращевш роrора выбярают в соответствии

стабшцейА.lвзавgсиrdостяотаттестоВаЕноmзвачеЕияДlнамЕIIескоЙвязкоgгииспоJIъзУемо-
го ГСо, дтгестоваtiяос звачЕнgе шrна}rшеской вязкостrl исЕоJIьзуемого гсо до,DIGо бьпь яе

мевее 10 О/о ОТ ВеРХЯеГо предеJв покезаЕий дшамической вязкости и ве доJDкЕо прсвшпать

"aрЬ 
ор.о* показшrd ЬмичеокОй вязкосtи д:и выбранвой rвсIоты вращевЕя ртор в

соогветgтвпи с таблщей Д.l, а также Еаходrrься в дlапазоне вмернвй дшrддтческой вязко-

сти в соотвgtсТвив с таблицеЙ l. Текушrе значениJI валряжеЕшr сдвяга (7о Тогqче) доJDшIы

Бодrо." 
" 

д"апазоне от 10 % до 907о. Результаты измепенd дlнамической ввкосш зшшсы-

вilоt прЕ достшкеЕиr температуры образча темпсратуры, указанпоft в паспорте Гсо, о ючsо,

стью tЪ,l ОС. Результаты кзмеревий дЕЁаi{ич€ской в*}кости заносят в про,юкол,

l 1.2.4 ПрверlсУ дп**о"Ч измеревd щнаrлtческой шIзкостЕ ЕрводT одвоЕремонво

с определением прпводеЕной к вормЕрующему зпачеяrю погреЕIности хзмереЕЕй шЕамше-

|2 Полгверlцлевпе соответствпх средства пзнеревпй мgцtолоrflч€скrrм це_

бовапвям

l2.1 ИспоlьзуЯ зяаtIешя, получевЕые в п, l1,1 Еасюяцей мсюдrш Еоверки, расс.ш_

тывают зЕачеяr" 
"осоrпоооrБй.Ыо""" 

олr"рвиfi темпсраТУРЫ, Дti1, ОС, По форь,rуле

btii=Y"-П,,, (l)

где ti, - t,й результат измерний телшераryры реомсгроlи в,/',й юц<е, ОС;

Т;; - d-й резуrьтат вмервий температуры }талонвы}l терriоldеrром вJ'-й тоже, ОС,

12.2 Поrrrrcвные rnu"""o абсоrпотяой погреЕпrости ВlrлеРВuй температуры доJпкЕы

удовIIегворrгь тебоваяsяti таблпцы 1,

12.3 За драпазон измереняй Ерпнймают ,щапазон измеревиЙ приведеЕ-

ньй в табrшце l, есrш поrDлrеввые по форсуле (l) зваченItя удовлетворясг rребовавиям таблИ-

цыl
12,4 По резувТатам взмернпй, поJrучепвым. по п, l1,2 пасrояiцей меrо,щrс{ поверм,

р8ссl{rпывают !rорш.рующес зЕаqевие (D1, Mlla,c) по формулс

ской вязкоgги.

К ' 0ло,
1|1

(2)
D1

8
где d-o, - макспмально€ зваченве ЕдIрлкевия с]Еяга, MIYr"l;



vi - i-ая частота вращения ротора, обlмин;
К - коэффичиент преобразования реометра, мПа.с.(об/мин)/ (мrУ#), отображаемьй в

ПО рометра.
12.5 Приведенrrуо к нормирующему зЕачению погрешность измеревий длrrа.vической

вязкости (ri;r, 9'о) рассчитывают по формулс

,,,о = !JlE!J,7oo, (з), Llв Di

где .47 - аттестованное значевие динамической вязкости7-го ГСО, мПа.с;

ltiK - k-bЙ результат измерпий динамической вязкостя j-ого ГСО при i-ой частоте
вращения ртора, мПа,с.

12.б Поlryченные значения приведенной к Еормирующему значению погрешпости из-
мерншй динамической вязкости должны соответствовать требованил.{ табличы l.

l2.7 За ДИапазон измереняй принимают дпапазон измерепий дивамической вязкости,
приведенньй в таблице 1, если tlолученные по формуло (3) значения удовлетворrrют тебовапи-
ям таблицы l.

13 Оформленпе результатов поверки

l3.1 Результаты поверкп оформляются протоколом в призвольной форме,
13.2 При полохит€JIьньD( результатах поверки рео}iетры признают пригOдными к

примепе}IиIо.
13.3 Нанесение знака поверки на реометр не предусмотрено. fIломбирование реометров

Ее предус}rотено.
l3,4при отрицательньн результатах поверки реометры признают неприrOднымп к

применению.
13.5 Сведения о результатах поверки персдают в Федеральньй информацпокньй фонд

по обеспечепию ед}rпства пзмерений в соответстаии с установленным порядком. В сведения< о
результат:!х поверки приводят данные об объеме проведенной поверки,

1З.б По змвлению владеJIьца средства измерений иJш Jп{ца, представившего его на
поверку, аккреrщюмнное на поверку Jшцо, проводившее поверку, в сrryчае положительньп
резуJБтатов поверки вьцает свидетельство о поверке, оформлепное в соответствии с
трбованиями к содер)r(анию свидетельстм о поверке, }тверждеЕяьýrи действующими на
момент проведепия поверки норматttвно-правовыми !ктzми в области обеспечения 9д}lнстъа
измереlrий или в случае отрицатеJIьньD( результатов поверки вьцает извещение о непригодпости
к применению средства измерепий.

Младший научный сотрудвпк лаб. 25l УШИИМ -
фrrлиала ФГУП (ВНИИМ им.fl.И.Менде,rеева) И.П. Аропов
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Частота вращения ротора, об/мин Предел показаний динамической вязкости, мПа,с
l 4з2,768
2 2|6з84
J 144256
4 l08l92
5

6 72128
8 54096
10 4з277
15 28551

25 l7з11
50 8655

100 4з28
150 2885
200 2164
300 144з
400
500 866
600

,721

800 541

900 481

1000 4зз
Пршечание - Пределы показаний динаlrлической вязкости, цриведенные в таблице, рассчитаны
при К= l, 1 76 мПа, с,(об/мин)/(мtУм2)

ПРИIIОЖЕНИЕА
(обязательное)

Пределы показадий динамической вязкости

Таблица д.1 - П показаний динамической вязкости

Таблица А.2 - Пример выбора частот вращения в зtlвисимости от атгестовalнного значения ди-
наrrлическоЙ вязкости ГСО д.тrя ведения по ки
Аттестованное значение ди-
намической вязкости, мПа,с

Частота вращения роторц
об/мин

Предел показаний длнамиче-
ской вязкости, мПа,с

400 1082
721600

800
4зз

190

l000
865550

100 4з28
2164200
144з

1000

300
5 86554

4з2,7,710
28851

30000
15

4з2,7681

2
144256

100000

10

86554

1082

541

2163 84
3


