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ПРИНЯТЫЕ СОКРАЩЕНИЯ И УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ
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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНШЯ

1.1 Настоящая \rетодика поверки (мп) разработана в соответствии с Приказом

Минпромторга России Nq ZSбi or 28,08,2020 г" 11риказом Минпромторга Ns 2510 от 31,07,2020

г.иУстанllВлиВаетпоряДок'методыисреJсТВапроВеДеIIиJIпервичнойиПериоДическихпоВерок
измерительныхканшов(ИК)Системыавтоматизированнойинформационно.измеритеlьнойИС-
|4-2.2024(Далеепоr"*.ry-АИИС.Система),предназначеннойдляизмеренияосноВных
парамецов при стендовых ,"пйп""" газотурбинных двигателей: силы от тяги, частоты

вращения роторов. массового расхода тоIr,]]ива" теIlIпературы гitзов и жидкостей, давления газов

и жидкостей, напряжения постоянного тока и си,rlы постоянного тока,

1.2 КонструктИ""" С;;;;; ;Редстав,пяет собОй модульную автоматизированную систему

сбора данных, вк]lючаюцую Ko,n,"K, изNtерительяо-вычислительный испытательных стеЕдоВ

Ma.lbTx газоryрб""ruо о*r.чr"i"Г|-.ч"оо.*"" Л! 002, комплект первичЕых преобразователей,

про.рч"rпоi обеспечение и экспл_yатационную доку\tснтацию,

Функциона,rьно a""'n,u uo,ouae, в себя следующие измерительные канаrrы (ИК):

- ИК расхода топлива;

- ИК силы от тяги:

- Ик частоты переменного тока, соответств}ющей частоте вращения роторов;

- Ик абсолютныr,, избыточных ll разности давлений газообразных и жидких сред;

- ИК напряжеtIия постоянног0 тока, соответствуюцего значениям температуры

газообразных ср.о u о,чп*о"",-п|,оОр*оuu",И ПП термоэлеrсгрического типа ХА (К);

- ИК температуры, измер;нной ПП термоэлектрического типа ХК (L);

- Ик напряжения постоянного тока, соответствуюцего значениям температуры корпусов

и детыrей ГТ,Щ в диапазон, пр,оф*оuuпий ПП терr"rоэ,rектрического типа ХА (К);

- Ик напряжен"" no"o"nnor.o тока, соответствующего значениям температуры корпусов

и детыrей ГТ.Щ в диапазон, пр,оф*оuuпий ПП термоэлектрического типа ХК (L);

-ИК напряж,п"" по"о"пного тока, соответствующее,пч":11:_л]"мпературы

газообразньпr сред, температуро, 19P_l}.::u 
и дета"rей в диапазоне преобразований ПП

,"р"о-"..рrr"&ого тппа ТХА (К), ТХК (l-):

- ИК напряжевия I,1 силы постоянliого тока,

1,3 СпособЫ поверкИ - п поэлементный способы поверки ИК,
1.3.1 Настоящм МП устанавливаеr комIIлектны" n ""I:::_::::":;:;" ;;
1.3.2 В настояШей МП поверка ИК реа,rизована с помоuФю метода прямых измерении,

'1.4 Нормирование }rетрологических характеристик

1.4.1 HoMeHK.raTl,pa МХ ИК, опреде"tяеллых по данной МП, установлена в соответствии с

ГОСТ 8.009-84 кГСИ, Нормируемые метро,lогические характеристики средств 
1з1,1епений>,

1.4.2 Оценка и форма представления погрешностеi - по МИ l 3l7_2004 кГСИ, Результаты

и характеристи*, по,р,поЙ i'змер"н"й, Формы представления, Способы использования при

""*Ъ*й "ог-**";fi#.xx# fifl;Ё fi",т#Ё."?l"nn.*."". способом _ по гост

Р 8.736-2011 <ГСИ, Измерения пря\lыс многократные, Методы обработки результатов

*"'o'lX1?'"H1".'r'#'i.T"iГii" _ по N,tи 2440-9,| кгси, методы эксперимент.льного

определенияиконтроЛяхараюеристикпогрешносТиизмерителЬныхканаловизмерителЬных
**""ir"lfi|rЁЖJ.Ж";ЖТlli.*u"u."о.rь к с"тед}.*оцим государственным первичным

эт&,Iонам: 
гэт 35-2026 и ГЭТ 34-2020 в соответствии с Приказом Федерапьного агентства по

техническому р..r""ро"ч"й " 

' 

"йпо,"" 
от 29 января 2026 г, Ns l47 коб утверждении

государственной поверочной схеNtы л!я средств из\rерений температуры>;

- гэт 13-202З в соответствии с llриказоv__Федерального агентства ч *"*:::y:I

регулированию , ".rpororii'o;,;;i;;;" 
zъzз .. lTn l52d коб )тверждении государственнои
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поверочной схемы дlIя средстВ измерений постоянного элеrгриtlеского напряжения и

электродвижущей сипы):

- гэТ 2з-2010 в соответстRI{и с IIриказом Федерального агентства по техническому

регулировtlниЮ и MeTpO]iOt ии от 20 октября 2022 г. N9 2653 (об утверждении государственной

поверочной схемы для средств измерений лtзбыrочного давления до 4000 МПа>;
_ гэТ 1-2022 ь соответствии с Приказом Федерального агентства по техническому

реryлиров:lниЮ и llrетрологиИ от 26 сентябрЯ 2022 г. Ns 2360 (об угверждении государственной

поверочной схемы для срс.]ств изlлеренltй вреl\lсни и частоты);

- гэт l01-2025 l'llЭ единицы дав-lения для области абсолютного давления в диапазоне

1.10-2 + 1.107 Па в соответствии с Приказом Федера.тьного aгентства по техническому

реryлировilнию и метрологии от 05.12.2025 г, Jф 2б67 кОб 1твержлении Государственной

поверочпой схемы для средств измерений абсолютного давления);
_ гэТ 4-91 в соответствилt с Приказолt Федера,,rьного агентства по техническому

реryлированиЮ и метрOjl(.}l.иИ от 0l октября 2018 г. Ns 2091 (об }тверждении государственной

поверочной схемы для средств из,ltеренил-r сllJы постоянного электрического тока в диапазоне от

1,10-1б до 100 А>;

- гэТ 32-2011 в соответствии с Приказом Федерального агентства по техническому

регулиров.lниЮ и ме]рол()lltИ от 22 октября 2019 г. ]ф 2498 коб }"гверждении государственной

поверочноЙ схемы.].,lЯ cpe.]cl В ИЗvеРеНlll"l СИ.lЫ)).

1.6flопУскаетсяВоf}lожностЬпроВе.lенияПоВеркиоТДелЬныхизМеритеЛЬныхканалоВиз
состаВасистемыДJIяМенЬшегоЧислаизмеряеNlыхВеЛичинилинамеItьшемчислепоДдиilп'ВоноВ
измерений.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПLРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 Перечень операций, которые должны провод,rться при поверке АИИС, приведен в
таблице 2.1 .

Таблица 2.1 -П пове кинь оп
Проведение операции при

Наименование операции

Номер
пункта

докр{ента
по поверке

первичной
поверке

периодической
поверке

4l 2 з

да даl Внешний осмотр

да
2 Подготовка к поверке и опробование средства
измерений. Проверка программЕого обеспечения
средства измерений

8 .]а

9.1 да да
3 Определение метрологических характеристик
ик

да да
3.1 Определение метрологических характеристик
ИК силы от тяги

да9.3 Ja3.2 Определение меlрологических характеристик
ИК расхода топлива

дада9.4

3.3 Определение меlрологических характеристик
ИК нirлряжения постоянного тока,
соответств},ющего значениям температуры
газообразньп< сред в диапzrзоне преобразований ПП
термоэлектрического типа ХА (К)

да да9,5
3.4 Определение метро.rIогических характеристик
ИК частоты переменного тока, соответствующей
частоте вращения роторов

дада9.6
3.5 Определение метрологических характеристик
ИК абсолютньrх, избыточньrх и разности давлений
газообразньп< и жидких сред

дада9.7

3.б Определение метологических характеристик
ИК напряжения постояЕного тока,
соответств},ющего зЕачениям температуры
корпусов и деталей ГТД в диalпазоне
преобразований ПП термоэлектрического типа ХА
(к)

дада
3.7 Определение метрологических характеристик
ИК температуры, измеренной ПП

дада9.9

да9.103.9 Определение метрологических характеристик
яжения и силы постоянного токаИКн

дада9.1 l
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9.2

9.8

термоэлектрического типа ХК (l-)

3.8 Определение мецологических характеристик
ИК напряжения постоянного тока,
соответств},ющего значениям температуры
корпусов и дета.пей ГТД в диапазоне
преобразований ПП термоэлектрического типа ХК
(L)

да

3.10 Определение метрологических характеристик
ИК напряжения постоянного тока,
соответствующее значениям температуры
газообразньп< сред. температуры корпусов и



Наименование операции

Номер
п}ъкта

документа
по поверке

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 2 з 4

деталей в диапазоне преобразований ПП
термоэлекгрического типа ТХА (К), ТХК (L)
4 Подтверждение соответствия средств измерений
метрологическим требованиям

l0 да да

5 Оформление результатов поверки l1 да да
Примечание - При проведении поверки в ограниченном объеме перечень проверяемьж ИК можgг
быть сокращен на основании письменного зaurыIения владельца средства измерений или лица,
представившего средство измерений на поверку
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверка доrх(на проводиться в рабочих условиях эксплуатачии АИИС,

3.2 ПрИ проведениИ поверкИ доJжны быть соблюдены след},ющие условия:

- температура воздуltа, ОС

- относительная влажность воздуха при температуре 30 'С, не более, О% ,,, " "

поверке. Обцие требования>.

- атмосферное давлеЕие, кПа,.............
З.З При выполнении поверок ИК АИИС условия окр},жающей среды для

должны соответствовать требованиям. указанным в руководствirх на их

требовшrиям, установленным гост 8.395-80 кГСИ, Норммьные условия

от220 до240
от 49 до 51

от + 15 до +25

95
ог 80 до 120

средств поверки
эксплуатацию и
измерений при
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 Поверка системы АИИС должна проводиться юридическими лицчlми иJIи

индивидучrльными предприниматеJIями, :ккредитованными ва право окirзания услуг в области
обеспечения единства измерения, в установленном действ}rощим законодательством порядке.

4.2 К проведенlло работ по поверке Системы допускalются лиц4 имеющие высшее,
среднее профессиона:rьное иJш дополнительное прфессиональное образование, иJш

прошедшие профессиональнlто переподготовку по специzlльностям (направлениям подготовrсr),

содержащим в наименовании укarзание на метрологию и (или) стандартизацию, неЗzlВИСИМО ОТ

конкретной области irккредитации в сфере обеспечения единства измерений с опьттом работы в

соответствующем направлении не менее трёх лет.

4.3 Также к проведению работ по поверке Системы допускilются лица, имеющие высшее,

среднее профессиональное и\и дополнительпое профессиональное образование по

специalльностям, не содержащим в нilименовании указание на метологию, но прошедшие курсы
повышения ква.rификшlии по профило, соответствующему области аккредитации.
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Перечень рекомендуемых
средств поверки,

(рег. No в ФИФ по ОЕИ)

Операчии
поверки,

требlтощие
применение

средств
по

!инамометр электронный
на растяжение, сжатие и

универса:rьньй ТМУ-
l0/0,5 (рег. JЪ 53968-13)

Средства измерений, применяемые в качестве

этilлонов единиц силы, соответствующие
требованиям к этillонам не ниже 2 разряда по

ГПС. утвержленной приказом Федерального

агентства по техническоv}, регулированию и

метрологии от 22.10.2019 г. Ns 2498 кОб

угверждении государственной поверочнои

схемы для средств из\,ерений си;rы> в диапазоне

едства lloBосновные

0 до 500 кгс

9.2

Калибратор давления DPI-

(рег. JФ 60401-15)
620

9.3
(поэлементная

поверка)

9.10

Генератор сигнzллов

низкочастотный
поеuизионный
ГЗ-tЗО 1ре.. Ns 44849-10)

Срелства измерений. прI,Iменяемые в качестве

этat.lоllов едиI{иц си-rIы постоянного

элекtрического токц соответствующие

цебованиям к эт{rлонам Ее ниже 2 разряла по

ГПС, 1твержленной приказом Федералъпого

агентства по техническом}, реryлирванию и

метроJIогии от 0'l .10.20l8 г, Nр 209l (Об

1ruЁр*л.""п государственной поверочной

схемы дJlя средств измерений си,]1ы постоянного

электрического тока в диапазоне от l , 10-1б до 100

требованиям к эталонам не ниже 5 разряда по

iTIС, у""aр*ленной приказом Федерального

агентства по техническому регулированиюли
l"rpono."n от 26-09.2О22 г, Jф 2360 <Об

1*"ёр*л.r"" гос},дарственной поверочвои

Ь*ar", дп" средств изтrлерений времени и

А)вли апазоне от "{ :ro 2С} лlд

эта,l

чествес кавые\1\}t с lIяпttll\1 нзIlJв рстс ереpejl
еooTl]сты етств},ющиоастчцо оl| 1] елини

частоты) в диапазо неотlдо5кгц

9.5

Ка..,тибратор
онапъньй D

многофркчи
PI бl5 (рег. Nэ

16347_09)

Срелства измерений. применяе}lые

]талонов единиц изhыточного

соответствующие требованиям к этilлонzlпl не

ниже 2 разряла по ГПС. )твержденной приказом

Федера"lьнЬго агентства по техническому

реryлированию и мето;]огии от 20, l 0,2022.г_.Nэ

)ВiЗ uOB утверждении гос}царственнои

повепочной схеvы д-lя сре]ств измерении

,збыто.,вого .]ав_lенItя .ro -1000 Nl Пач и средствir

в качестве
давления,

кач овнT&,Ioэеесl,вl]е\IbIя ееннии при\lN,lеиз ре ещиетствя оотвсtlн уюгоотн давлолюабсе ницди оп3нижllа\1tIоэт&,lк\Iиявано

5 мЕтрологичЕск1.IЕ и тЕхничЕскllЕ трЕБовдния к срЕдствдм повЕрки

5.1 При проведении поверки использовать средства поверки и вспомогательное

оборудование, приведенные в таблице 5.1 .

Таблица 5.1 - ень средств поверцц_

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые дT я

проведения поверки

Страничаllизбl
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Кмибратор мно
оншrьный DPI 620 (рег. Nэ

6040l -15)

гофункчи
Срелства измерений- применяемые в кач

эталонов единиц постоянного элекгрического

напряжения, соответств},ющие требованиям лк

,r-o.u" не ниже 3 разряда по ГПС,

утверждевной приказо\{ Федерального агентства

по техническом), регулированию и метрологии

от 28.07 .2023 г. ,Ф l520 кОб утверждении

естве

tIle_l

ыetIIч tlо сх длявеон пи отвеног родарсcv
гокочес]л ктриинизми ере

)) вы1.1.,Iси,r1,l] .1вliIlже l]я ктроапн ря
010 оотt]\1 9 до5_+о0ахll .],отаaIl озди

0 оот д9в\t9] 7о (97 8 Jот4оrrB )(
0отI]}l 9зо1l 09 (от -lI]\f 9

,7
1 0?.) ( )

+ 1i] 95 \lz оот0 ,]19в0до

9.4;9.7;9.9;
9.10; 9.1l

(комплекгно)

6040l -15);
Термостат жидкостный
ТЕРМОТЕСТ-05-02 фег,
Np 39300-08)

Ка,T ибратор

ональный D
многофункчи
PI 620 (рег. JФерел"ruа измерений, применяемые

этzшонов единиц теN!пературы, соотв

требованиям к этаjIонам не ниже 3 разряла по

ГhС, утвержленной приказом Федерального

агентства по техническом) регулировztниюли
;;Й;;.* от 29.01,2026 г,_ Ns 

'47 
j9g

уr".р*д."r, Государственной поверочнои

bt<"rio, лr" средств излtерений температуры) в

в качестве
етствуюцие

лиаIIаз0 неотOоСдо92оС

9.8

апоВспомогательные с
,l

ыинванинимбкоп робореи ришоItо Ill]си \DкаюкриIlзtlствос мерелре
0) )1.IЕ J)оФ1,IФвон \l26 z1отeS9.2 _ 9.1\

_-1l
иияпитаного (напряженияес кичэа\, ектрапиIl It етрор,lосlв змерес иворе циныиь фроителзми ероо электроIIот ак р()г ри)IltI ое\{птьоac,l,ч ере

2l94 86иЕи оФв Ф\lонIФсиt1ть \lIt-l}1

9.2 _ 9.11

ГПС, утвержденной приказом Федерального

давления)в диапаз0 нах от 0 до 16 МПа

агентства по техническом}, регулированию и

метрологии от 05.12.2025 г. N 2667 <Об

уruёржлепии государственной поверочной

схемы для средств измерений абсолютного

5.2ПрипроВедениипоВеркиJопускаетсяприменениеДрУгихсредстВповерки'
обеспечивающих опре;lе.:]ение 

""rpo"or"ua,*u* "upu*"p","K 
поверяемых и_! 

л1 
тебvемОЙ

точностью (выбираются по поверочныIt схе},а\{ по ,оо,u""uу,*им видам измерний),

5.3 Используемые средства поверки должны иметь действутощее свидsтельство об

аттестации этiл,лона и/или действ,чющее свидетельство о поверке (с учетом требований

поверочных схем), и/иrи нiшичие сведениI-t о положительных результатш поверки в ФИФ по

оЕи.
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать трбования техники безопасности,

предусмотренные (Правилами технической экспJryатации электроустalновок по'гребителей> и

<Правилами по охране труда при эксплуатации электроуст:lновок ГОСТ \2.2.007.0-75 (ССБТ.

Изделия элекгротехнические. Общие требования безопасности>, ГОСТ 12.1.019-2017 (ССБТ.

Элекгробезопасность. Общие трбования и номенклатура видов защиты), ГОСТ IEC 610l0-1-
2014 кБезопасность электрических контрольно-измерительньж приборов и лабораторного

оборулования. Часть 1. Общие требования) и требования безопасности, }казанные в технической

док},ь{ентации на применяемые этilлоны и вспомогательное оборудов:lние. Любые по,щлючения

приборов проводить только при откJIюченном нrшряжении питания Системы.

6.2 Кроме того, необходимо соблюдать следующие требовalния:

- к работе по выполнению поверки допуск:lются лица не моложе l8 лет, ознакомлеЕные с

эксплуатационной докр{ентацией на Систему, с инстр}кцией по эксплуатации

элекгрооборудования Системы и с настоящеЙ методикоЙ;

- помещение, где проводится поверка, должно быть оборудовано пожарной

сигнализацией и средствalми пожаротушения;

- ycтilнoBкy средств поверки призводить с таким расчетом, ч.гобы бьш обеспечен

удобныЙ доступ к ним при провелении работ;

- подкJlючение и откJIючение Пп давления от Системы, передllющей давление, должны

производиться Только при условии отсутствия в ней избьпочного давления;

- запрещается зад:вать давление, превышающее значение верхнего предела, поверяемого

ПП в соответствии с его техническими характеристикalI\,tи;

- электрооборудование стенда, а тiжже электоизмерительные приборы, используемые в

качестве средств поверки, должны бьпь заземлены, блоки пит,lния должны иметь

предохранители номинalльной величины:

- работы по выполнению поверки Системы должны проводиться по согласоваlию с

лицами, ответственными за её эксплуатацию.
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При выполнении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие
поверяемого ИК АИИС следующим тебованиям:

- комплектность ИК АИИС должна соответствовать РЭ (ФО);

- маркировка ИК АИИС должна соответствовать требованиям проектной и

эксплуатационной документации ;

- измерительные, вспомогательные и соединительные компонеrгы (кабельные разъемы,
кJIеммные колодки и т. д.) ИК Системы не должны иметь визуalльно определяемьD( внешНИХ

повреждений и должны быть надежно соединены и закреплены;

- соединительные линии (кабели, провода) не должны иметь повреждений изоляции и

экраlнирования и должны бьггь надежно соединены с разъемаIr.lи и клемм:lми;

- Система должна бьпь защищена от несанкционированного вмешательства;

- экрzlнирование кабелей и проводов должно бьrгь соединено между собой и с

заземJUIющим конт}ром в соответствии с электрическими схемами.
7.2 Результаты внешЕего осмотра считать удовлетворительными, если вьшолняЮтСя

условия, изложенные в пункте 7.1. В пртивном слrrае проведение поверки не прводится до

устarнеЕшr вьивленных недостатков.
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S ПОДГОТОВКА К ПОВВРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ.
ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка к поверке
При проведении поверки должны быть соблюдены след},ющие услоRия:
8.1.1 Включить Систему в соответствии с разделом 5 Руковолства по эксплуатации 007-

0548-ис-l4-2-2025 рэ.
8.1.2 Проверить техническое состояние и подготовить Систему к работе в соответствии с

007-0548-ис- l 4 -2-2025 рэ.
8.1.З Проверить соответствие условий поверки требованиям раздела 3.

8.1 .4 При подготовке к поверке:

- проверить нмичие действ}lоших свидетельств об атгестации эталонов На СРеДСТВа

поверки и/или действующих свидетельств о поверке. пlили ныlичие сведений о полОЖиТеЛЬНЫХ

результатzLх поверки в ФИФ по ОЕИ;

- технические средства если они н:lходились в условиях отрицательных температl'р. ,rибО

повышепной влiDкности, выдержать не менее 2 часов в условиях, указанньж в разде-пе 3:

- подготовить средства поверки в соответствии с их ]ксплуатацион ноЙ ]oKl'rtcн гацИей:

- при необходимости обеспечить оперативн)rю связь оператора у монитора с опера,гором-

задающим контрольные значения:

- включить питание аппаратуры;

- ожидать прогрева аппаратуры не менее 30 мин},т.

8.1.5 Перед начilлом поверки измерить и занести в протокол поверки условия проведения

поверки (условия окружающей среды, парамецы электрического питания).

8.2 Опробованпе и поверка ПО
8.2.1 На экране монитора после вкJlючения Системы должен быть рабочий стол

загруженной операционной системы Windows.
8.2.2 ДJп проверки нмменовzlния и версии метрологически значимоl,о [lо выполнить

следуощие операции.
8.2.3 ЗапуститЬ ПО двойныМ нФкатием левой кнопки манипуля,гора (мышь) (ЛКМ) на

"onor* ý "u оабочем столе;

8.2.4 В открывшемся главном окне программы (рисрок l) щелчком правой кнопки

<мыши> (ПКМ) по пикгограмме Е u леuо" uepxнeм углу открыть контекстное меню (рисунок 2).

8.2.5 ЩелчкоМ ЛКМ В контекстноМ меню на опции кО программе) открыть

информачионное окно (рисунок 3).

8.2.6 Убедиться в соответствии харiжтеристик в информачионном окне програNlмы.

характеристикам программного обеспечения, приведенным ниже:

- метологически значимiiя часть - scales.dll;

- номер версии - 1.0.0.8;

- ID (цифровой идентификатор) -24СВС163.
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Рисунок l - Пример вида основного окна ПО

Рисунок 2 - Вид контекстного меню ПО
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Рисlъок 3 - Пример вида информационного окна ПО

8.3 Проверка работоспособностп ИК АИИС
проверку работоспособности поверяемьгх ик Системы выполнить в

последовательности.

след},ющей

8.3.1 Открыть окно (Настойки> По, представленное на рисунке 4, нажатием кJIавиши

Fl2 на к.павиаryре рабочего места оператора.
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Рисlнок 4 - Вид окна (Настройка> ПО

8.3.2 Выбрать вкJIадку (Каналы> в окне Фисунок 4) наr€тием ЛКМ. Вид окна,

отображающий состав ИК, управляемьж операторской станцией, должен быть подобен

представленному на рисунке 5.

Рисунок 5 -Видокнас ИК

8.3.3 Если в указанном окне (рисунок 5) есть кана,ты, отмеченные жёлтой меткой,

необходимО вьшолнитЬ иници.лизацию аппаратньD( средств, вызвzlв выпадающее меню

нiDкатием ПКМ на строке (УстроЙства> и выбрав в нём строку <Сброс всех устроЙств) ЛКМ

фисlнок 6).

рФ|лФЕефlф|
аI
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Рисунок б - Инициализация аппаратньD( средств

8.3.4 Пооле сброса - закрыть окно (Настройка) нажатием ЛКМ на поле кОК>. Окно ПО
должно принять вид, zlнtlлогичный представленному на рис)ъке 7.

F.Jф лФ.r.пl lltй-
ta

добфOrrь Y(Еaйdrо
tatяýý }<тцйсrв

с/х Б5ýý
l б <аarо. Ya 0 с2
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16(rаrов яOс2

orбrd н фfi rudrc *н
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<.y6r.лgшla*}Grg
сr!6!_ш'пlч.j.паrжФ.г.,{Lir
сфdшшnLdr.п.-

kgд-Бйrтr

Рисунок 7 - Пример окна конфигурации ПО, готовой к работе

8.4 Подготовка АИИС к поверке
.Щля осуществления настройки ПО на поверку конкретного ИК АИИС необходимо

выполнить следующие операции.
8.4.1 Открыть окно (Настройки) ПО, представленное на рисунке 4, нажатием кJIавиши

F12 на клавиат}ре рабочего места оператора. Выбрать вкладку кКаналы> в окне Фисуrок 4)

нzDкатием ЛКМ. Установить курсор манипулятора (мышьD на строку ИК, подлежащего поверке.

8.4.2 Открыть димоговое окно (Настройка Kaнa',la.. . )) двойнььt нажатием ЛКМ на

вьцеленном ИК (любом ИК из группы выделенньD(), вид которого представлен на рисунке 8.
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Рисунок 8 - Вид диалогового окЕа <Настройка канала... >

8.4.3 Во вкJIадке кПараметрьl> окна <Настройка канала...), в рaвделе кКана,rьная ГХ>,

нажать ЛКМ кнопку <Калибровка KaHa:ra>.

8.4.4 В открывшемся диалоговом окне кВыбор типа градуировки... > (рисунок 9) выбрать
нажатием ЛКМ в разделе <Произвести... >) поля: (проверку... ), (стандартнiц>, а затем нФкать
кнопку <{алее>.

Рисунок 9 - Вид диалогового окна <Выбор типа грал1,1лровки/калибровки/проверки
(каншrьная)>

8.4.5 Открывшееся диалоговое окно <Параметры проверки (канальная)> фисунок 10)

соответствует случаю выбора одного ИК д'rя поверки. При выборе для поверки группы ИК
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СВеДеНИЯ О КажДом из выбранньD( каналов будут представлены своеЙ сlрокоЙ в таблице в левой
части окна.

Рисlъок 10 - Вид диалогового окна (ПарамеIры проверки (канальная)... >

8.4.5.1. В окне (Параметры проверки (канмьная)> (рисунок 10) установить значениrl

HacтpoelmbD( параI\rетров с rrетом сведений, указанньш в таблице 8.4.

Таблица 8,4 - Установка настоечньtх парttмеlров дJUl поверки ИК в окне (Параметры проверки

KaHa-,IbHzUI ...)>

Таблица контрольных точек для выбранного ИК (раздел 9

Значение

ultuu mочкаuразdел кпо к,

Ик)

канаJIьная ... ))

')

- либо значение нижней аницы диапазона из
- значение в поле (НП ДИ ИК);

в поле

наименование поля в окне
(Параметры проверки

<Нижний предел
измерений)

Таблица контрольных точек для выбранного ИК (разлел

- значение в поле <ВП Дl ИК>;
Ик)

9):

- либо значение в еи ницы диапазона из в поле

кВерхний предел
измерений>

Единицы изм ки ИКго дlя поения вы<<Ед. изм.:>>
еп,lо8 ))uспыпlанuя uРазdе.l ц

ffi Парнстры провар*, (*"iБЫ

Зч.ру"п.rо | Co,our*o 
I

I Здесь и далее в таблице 8.4: раздел 9 настоящей методики поверки: <Определение метрологl{tlескl'х хараюеристик

средства измеренийD
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канапьная ... )

наименование поля в окне
<Параметры проверки Значение

<<Количество контольных
точек)

Значение в поле кКол-во КТ, n> из таблицы контрольньж точек для
выб нного ИК 9

кЩлина порции>2 Устанавливается согласно требованиям для выбранного ИК в

соответст щем ем щделе 9
<количество п ций)]
<Ко:rичество циlс,tов>>] (l)

пп.9.2

(l)

<3> - для комплектной пове ки
кОбратный ход>5 к.Ща> - для ИК, поверяемых комплекгным способом согласно пп. 9.2

(обязательно); 9.6 (рекомендуется)
<<Нgг>> - дIя остмьных ИК

<<Тип оценки порции>6 устанавливается согласно требованиям
е9

для выбранного ИК в

соответств щем
разdез к Эmалон>

<<Задатчик сигна,rа>> нои))(
<Изм итель сигна]а)) нои))(

Заполняется программой автоматически, с равномерным распределением
контрольных точек по диапазону измерений. включая начмо и конец

диапа,tона. ПО позволяет скорректировать подобранные программой

значения нФкатием ЛКМ и вводом с кJIавиацФы необходимых значений

см. табли ко 9 дляьных точек в

KJ'{!>

8.4.5.2. fuя назначения длительности паузы перед измерением в каждой контоJьноЙ

точке необходимо нажать Лкм кнопку (пауза перед измерением). При этом откроется окно,

представленное на рисунке 1 1. После назначения длительности паузы необходимо нажать в этом

окне кнопку (Применить).

Рисунок 1 1 - окно (НастроЙка паузы перед измерением)

8.4.5.3. остальные поJIя и опции в окне (Параметры проверки (канальнм)", >

2 [лина порrши - количество единичных отсчетов l-{змеренных значений сигнала. По единичным отсчетам в порции

проводится усредНение измеренной Величины. Усреднение значенцй позволяет рlеньшить слгlайнуо ошибку при

расчете. С 1ъелrтчением длины порции сл)цайная ошиОка )л-lеньшается
i Kon*"ar"o порЧий количество выборок указанной л,'ины поршtи, осуществJIяемых для одной кон.Фольrtои точки

а Количество цикJIов - число, задающее колиrIество повторов циклов проведения измеренцй по всем контрольным

точхам диапазона измерений
5 Функчия (Обратный ход) вкJlючает механизм, при котором в режиме калибровки/гралуировки помимо прямого

прохода по контрольным ,ou*u" np*.uoo"i." оОраr""rИ iод. Эiа фун*ция необходима в слlлtае, когда требуется

yleT гистерезиса
6 Параметр <<Тип оценки порчии> выбирается из предлагаемого списка: мо, ско, амплlrтуда, размах (лвойная

u"йrryпi1 и т.д. Первое используется для измерений в коЕтрольных точках с заданным постоянным уровнем

измерЯемоголараметра'о"'-.,о'","пр'пер""е'*о"(гармояическиизменяюЩемся))роВнеизмеряемого
параметра

Страница 22 из 61

пауJыНасгройЕ

|7 Звgкоеой сипал mсле па9ъt

Прииеr*гь

F lЧ$ен:т,lл=аэ_i
с

0тмевль

Дппельяость пачзы: 2

РазOеl к Конmрольные mочкuл)

выбранного Ик)

v



фисунок l0) для настойки ПО на поверку конкретного ИК АИИС измеЕять не требуется.

8.4.5.4. Перечисленные выше в пункге 8.4.5 настройки ПО слелует повторять при

подготовке к поверке всех ИК.
8.4.6 Прочесс поверки запускается по н!Dкатию кнопки <Проверка)) в окне кПараметры

проверки (кана.rьная)... > (рисунок l0).
8.4.7 Описание последовательности действий при испоJшении этого прцесса и для

формирвания протокола поверки дано в Приложении Б к настоящей МП.
8.4.8 Необходимые настойки ПО л-пя формиров:lнlrr протоколов поверки конкретньп< ИК

либо электрических частей соответствующих ИК приведены в разделе 9 настоящей МП.
8.4.9 Все деЙствия, описанные выше в п. 8.4, необходимо выполнить для всех ИК,

подлежащих поверке.
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИИ

9.1 Определение метрологпческпх характеристнк ИК
9.1 .l Проверка ИК АИИС проводится комплектным иJIи поэлементным способом.

Поверку ИК проводить в следующем порядке:
9.2.1 Смонтировать на стенде ПfУ и имитатор ,щигатеJIя;
9,2.2 Прп разомкнугой силопередающей цепочке ПГУ обнулить показания ИК силы

системы;
9.2.3 Установить имитатор (силоперлающий стержень) в силов},ю цепочку вместо

применяемого при поверке этalлонного дин:lмометра;
9,2,4С помощью ПГУ (по показания стендовой системы) плавно нагрузить

силоизмеритсльн}.ю систему максимtlльно допустимой для ИК силой, дать вьцержку 5 минуг,

плавно рaвгрузить;
9.2.5 Убедиться, что показания Ик вернулись к нулевому значению, в противном слrrае

повторно обнулить показания и нагрузить еще раз, и демонтировать силопередzlющий стерженьi

9.2.6установить эталонньй динамометр нагрузить силоизмерительную систему

мiжсим?rльно допустимой для Ик силой, дать вьцержку 5 минут, плавно полностью рarзгрузить;
9.2.7 Обнулить показания терминала эталонноГО Д,rНаJ!tОМеТа и ИК силы системы;

9.2.8 Залать реryлярн},ю последовательность из одиннадцати контрольньD( значений силы

(с шагоМ -l0 % ди) от условного нуля (без нагрузки) до Rmax (прямой ход) и от Rmax до

условного нуля (обратный хол) (с остановкой на каждой контрольной точке не менее чем на 5

секу{д), произвести регистрацию показаний ИК и эталонного динZlмомеIра, зlшись их в

протокол.
9.2.9 Повторить работы по пункту 9.2.8 ещё четыре раза.

примечание - при поверке Ик необходимо сблюдать след}rощие правпла:

l ) Считывание и регистрацию показаttий производить после их установления,
2) При нагружении (разгрlвке) Ик не лопускать переход через принятые контрольные точки

градуировки и возврата к ним с противоположной стороны хода град},}rровки. В слуlае такого перехода

"пфй 
p"rrpyauTb (нагрузить) ИК до ."a,r""n" сrtлы, предшеств}T ощей данной контрольной точке, после

чего нагрузить (разгрузить) ИК и выйги на необходимую коtrгрольц"ю точку,

J1 П"рерыв между следующими друг за другом однократными градуировками не дол,,(ен

пр€вышать l0 минр.
4) При хорошей повторяемости результатов допускается сократить количество циклов, но общее

число цикJrов нагр}зки должно быть не меньше 3.

9.2. l0 Провести обработку полr{енньв результатов в соответствии с разделом 1 0,3,

9.2.11 Результаты поверки Ик силы от тяги считать положительвыми, если погрешностъ

ик не превышаеi значений, приведенньж в приложении А настоящей Мп,
g,2.|2B случае невып;пrен"" успоuпй, 1казанньтх в п. 9.2.11, соответствующий ИК

бракуется до вьшвления и устранения причины Еесоответствия. После устанения причины

,rЪ.оЬr"еr..""" ИК подлежиi внеочередной поверке в соответствии с данной МП,

9.2 Опреде.лепие метрологпческпх характерпстик ИК сшлы от тягп
Поверку ИК силы от тяги двигатеJIя допускается прводить, руководствуясь документом

ОСТ l 02517-84 кОцаслевм система обеспечения измерений. Силоизмерительные системы
испытательньп стендов. Методика поверки>.
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9.3 0пределеппе метрологических харакrеристпк ИК расхода топлпва
Поверку ИК выполнять поэлементным способом в 3 этапа:
1 этап - контроль (оценка) состояния и МХ ПП;
2 ЭТаП - поверка электрической части ИК с целью определения ди:lпzlзона измерений и

МХ (индивидуа:lьной функции преобразования и погрешности измерений);
3 этап - определение и оценка максимalльной погрешности ИК.
9.3.1 Для KoHTpoJuI (оценки) ПП:
9.3.1.1 Проверить внешний вид, наJIичие пломб и маркировку - ПП не должен иметь

видимых внеuIних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПП должны
соответствовать паспорту (этикетке).

9.3.1.2.ЩляППпроверитьлействуrощеесвидетельствооповеркеи/илиналичиесведений
о положительньD( результатах поверки в ФИФ по ОЕИ.

9.3.2 Поверку элек,грическсй части ИК выполнить в }казанной ниже последовательности:
9.3.2.1 Собрать схему поверки в соответствии с рис}цком 12. На вход электрической части

ИК (к кабельной линии) вместо ПП подкJlючить средство поверки, выбранное в соответствии с
таблицей 5. l настоящей МП.

Рисlтlок 12 - Схема поверки ИК расхода топлива поэлементным способом

9.3.2.2 Выполнить подготовку ИК АИИС к поверке согласно п. 8.4 настоящей МП с
учетом сведений, приведенных ниже.

9.3.2.3 Установить в окне <Настройка канала... > (рис}т{ок 8) частоту опроса 100 Гч.
9.3.2.4 Установить в окне кПараметры проверки (канальная)... > фисуяок l0) настроечные

параметры согласно таблице 8,4 раздела 8, а также следующие параметры:
<Щлина порции) - 10 отсчётов;
кТип оценки порции> математическое ожидание (МО).

При настройке в поле <Контрольные точки ) установить зЕачения из поJur <Номинальные
значения расхода топлива в КТ> таблицы 9.3.1 (можно выбирать другие КТ, но не менее 5

равномерно распределенньD( по диапzвону, вкJIючirя верхнее и нижнее значения).

Таблица 9.3.1 - Контрольные точки расхода топлива

а

0

в

i
ý

пк

Электр ическая часть ИК

мlс-2зб
Мq4уль MR-114C2

3талон

DPI-6]0

наименование Ик
(измеряемого параметра)

*к
s0)
;> l-t

у
ý

Lл

F

о
bZ

номинальные
значения

номина:rьные
значения силы
тока в КТ, [мА]

расход топ.rива кг/ч 27 550 5
2'l; ||5;275;

400; 550
4;8;12; 16:'20
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9.3.2.5 Используя ПО, поочередно для всех номинмьньD( значений расхода в КТ,
}казанньж в таблице 9.З.l, провести измерения в соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к
НаСТОЯЩеЙ МП. При этом номинalльные значения силы тока на входе ИК, соответствlтощие
НОМинмьным значениям расхода в КТ и 1тазанные в поле <Номина.lIьные значениJI силы тока в
КТ>, устанавливать с помощью соответствующего средства поверки.

9.3.2.6 Используя указания п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить
обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

,Щля варианта автоматической обработки результатов измерений во вкJIадке <Настройка
протоколаD окна <Настройка парirметров протокола) (рисунок Бб Приложения Б к настоящей
МП) установить парамеlры ПО согласно таблице Б.1 Приложения Б. !ля поверяемого ИК ПО
будет выполнена обработка результатов измерний по формулам (10.1) и (10.2) или (l0.3),
приведенным в разделе 10 настоящей МП.

9.3.2.7 Выписать значение погрешности электической части из сформированного
протокола в результирующий протокол поверки, рекомендуемая форма которого представлена в
Приложении .Щ к настоящей МП.

9.3.3 Рассчитать с},L{марн}.ю погрешность ИК согласно формуле (10.5) и зiлпоJшить
оставIIIиеся пустые поля результирующего протокола (Приложение .Щ настоящей МП).

9.3.4 Результаты поверки ИК расхода топлива считать положительными если:
- ПП ИК имеет действ!к)щее свидетельство о поверке иlили нilличие сведений о

положительньD( результатах поверки в ФИФ по ОЕИ;
- погрешность элекгрической части ИК не превышает значений, приведенньD( в

приложении А настоящей МП;
- рассчитаннаrI согласно п. 9.3.3 срлмарнalя погрешность ИК не превышает требуем}то

(приведеннlто в приложении А настоящей МП) д"" соответствующего ИК.
9.3.5 В слуlае невыполнения условий, указalнных в п.9.3.4, ИК бракуется до вьuIвления и

усIрilнения причины несоответствия. После устранения причины несоответствиJI ИК подлежит
внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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Рисунок 13 - Схема поверки напряжения постоянного тока, соответствующего значениям
температуры гaвообразных сред в диalпzвоне преобразований ПП термоэлектрического типа

хА(к)
9.4.1.2 Выполнить подготовку ИК АИИС к поверке согласно п.8.4 настоящей МП с

учетом сведеЕий, приведенных ниже.
9.4.1.3 Установить в окне <Нас,тройка KaHa,ra... > (рисунок 8) частоту опроса 10 Гц.
9.4.1.4 Установить в окне <ПарzlJ\.rетры проверки (кана;lьная)... > (рисlнок l0) настроечные

пара}rетры согласно таблице 8.4 раздела 8, а также след},ющие парап{етры:
к!линапорции) - l0 отсчётов;
<Тип оценки порции) математическое ожидание (МО).

оэJ ого типа ХА к

3талон

DPI-6]0

Электрическая ча сть ИК

м|с-140 пк

Кол-во
КТ, п

номинальные
значения
напряжения в
кт

ýо)
ца

уS
l-t

0

45,119
10:'23; З5;

0 45,119 )

Напрлlсеrп,rе постолпrою юка
сюотвеrgгвуощее значениям температ}ры
газа за ryфшrой в длапазоне m 0 до 1 100 ОС

(vr 27З ло 1373 К) для термопар ХА (К)

мВ
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9.4 Определение метрологпческпх хардктерпстпк ИК напряжения постояпного тока,
соответствующего значенпям темпераryры газообразных сред в диапазоне преобразований
ПП термоэлектрпческого типа ХА (К)

9.4.1 Поверку ИК напряжения постоянного тока, соответствующего значениям
температуры газообразньтх сред в диапzвоне преобразованиЙ ПП термоэлектрического типа ХА
(К) вьшолнить след}.ющим образом:

9.4.1.1 Собрать схему поверки в соответствии с рис),нком 13, дrя чего на вход
элек,грической части ИК (к кабельной линии) вместо ПП подключить средство поверки,
выбранное в соответствии с таблицей 5.1 настоящей МП, в режиме воспроизведения напряжения
постоянного тока в миJшивольтовом диапазоне.

При настройке по_rе кКонтрольные точки)) установить значения из поJIJI <Номинальные
значения нilпряжения в КТ> табл:lцы 9.4.1 для соответствlтощего ИК.

Таблица 9.4.1 - Контрольные точки ИК напряжения постоянного тока, соответств}'ющего
значениям температуры газообразньгх сред в диапазоне преобразований ПП

наименовшrие Ик
(измеряемого параметра)



ýoJ

Ё> l-
L-L

гr

номинальные
значения
Еitпряжения в
кт

Напрлкеrме посюялrою юка.
соOгвеIивующее значениям темпеrЕг}ры
га}а на Фезе соIша в д.rаrmзоне сrг 0 до 1 300

'С (m 273 ло 1573 Ю дя термопар ХА К)

мВ 0 52,410 5
0; 10; 25; 40;

52,410

Примечание - Номинальные значения напряжения в КТ носят рекомендательный характер, возможно
выбирать другие КТ (не менее 5 (l l) и равномерно распределенных по диап.rзону измерения, вкJIюч.lя
верхнее и нихнее значения)

9.4.1.5 Используя ПО, поочередно для всех номинальньп< значений напряжения в КТ,
указанIIьD( в таблице 9.4.1, провести измерения в соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к
настоящеЙ МП. При этом номинiшьные значения нalпряжения на входе ИК устаrrавливать с
помощью соответств).ющего средства поверки.

9.4.1 .б Используя }казания л,tl,'| - |2 Приложения Б к настоящей МП, вьшолнить
обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

.Щ;rя варианта автоматической обработки результатов измерений во вкJIадке <Настройка
протокола) окна кНастройка параJ\.lетров протокола> фисунок Бб Приложения Б к настоящей
МП) установить параI\.lетры ПО согласно таблице, Б.1 Приложения Б. fuя поверяемого ИК ПО
будет вьшолнена обработка результатов измерний по формулам (l0.1) и (10.4) или (10.3),

приведенным в разделе l0 настоящей Мп.
9.4,2 Результаты поверки ИК напряжения постоянного тока' соответств}.ющего значениям

температуры газообразных сред в диапазоне преобразований ПП термоэлектрического типа ХА
(К), считать положительЕыми, если максим:lльные значения приведенньD( (к ВП) погрешностей
измерений напряжения находится в допускаемьD( пределах (приведенньж в приложении А
настоящей МП).

9.4.3 В случае невьшолнения условий, указанньж в п.9.4.2, соответствующий ИК
бракуется до выявления и усцанениJI причины несоответствия. После усцанения приIшны
несоответствия ИК подrежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

наименовшrие Ик
(измеряемого параметра)

Кол-во
КТ, n
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9.5 Определение метрологических характерпстик ИК частоты перемеппого тока,
соответствующей чпстоте вращения роторов

9.5.1 Поверку ИК частоты переменного тока, соответств}тощей частоте вращения

роторов, выполнить в след}.ющим образом:
9.5.1.1 Собрать схему поверки электрической части ИК в соответствии с рисунком 14, д-llя

чего на вход электрической части ИК (к кабельной линии) вместо первиIшого преобразователя

подкJIючить средство поверки, выбрлrное в соответствии с таблицей 5.1 настоящей МП.

частоте в ения в

9.5.1.4 используя по поочередно д,lя всех значений частот, указаtrньтх в таблице 9.5,1

провести измерениJI u 
"ou,rr"r"ru"" 

с п.п.1 - б Приложения Б к настоящей МП, При этом

номинrшьные значения частоты переменного тока в Кт задать с помощью генератора в единицzrх

измереЕия частоты переменного тока (гц), а амплитуду сигнала на вьD(оде генератора

Приложения Б к настоящей МП, выполнить

Эталон

гз-136

Электр ическая часть ИК

Mlc-236,
Модуль М R-452,

Нормализатор МЕ-408

:l
б::

ЕЕ

:
ё

номинальные значения
частоты переменного
тока в КТ, [Гu]у*Наименование ИК (измеряемого параметра)

300; 1000;2000;3000;
40505

от 300 до
4050 ГцЧастота вращения ротора

рекомендуется установить paBHo,-I 2,5 В.
9.5.1.5 Используя указания п.п.7 12
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рисlнок 14 - Схема поверки Ик частоты переменного тока, соответств}тощей частоте

вращения роторов

9.5.1.1 Выполнить подготовку ик дииС к поверке согласно п. 8.4 настоящей МП с

учетом сведений, приведенньrх ниже.

9,5.1.2 УстаноВить в окне <Настройка каНа,ча.. . > (рисунок 8) частоту опроса 100 Гц,

9.5.1.3 Установить в окяе <ПараN{етры проверки (канальнм). . . > (рисунок l0) настроечные

параметры согЛасно таблице 8.4 раздела 8, а также следующие параметы:

<.Щллна порчии)) - 100 отсчётов;
<Тип оценки порции) - математическое ожидание (МО).

При настройке в поле кКонтрольные точкиD установить значения из поля <Номина,тьные

значениЯ в КТ> таблицы 9.5.1 для соответствующего ИК (можно выбирать дрJтие КТ, но не

менее 5 равномерно распределенньгх по диiшазону, включrц верхнее и нижнее значенпя),

Таблица 9.5.1 - Кон,трольные точки измерения частоты переменного тока, соответствующей

пк



частоте ния в

9.5.2 Результаты поверки Ик частоты переменного тока, соответствуюшей значениям

часТотывраЩенияроторов'сЧитатьположителЬными'еслимаксимальныезначения
пр""aдa""й погрешньстей Ик находятся в допускаемых пределах (приведенных в приложении

А настояшей МП).
9.5.3Вслуlаеневыполненияусловий'Указанныхвп.9.5.2'соответстВУющийик

бракуетсЯ до выявления и устранения причины несоответствия. После устранениJI причины

несоответствия ИК подлежиi внеочередной поверке в соответствии с данной МП,

значение в поле
наименование поля в окне

<Настройка параметров
а))

Разdе.t < uя mao"l

оставить ы ]llность)<огносительная
ность))иведенная по(
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обработку результатов измерний и формироваIrие протокола поверки.

.Щля варианта автоматической обработки результатов измерений во вкJIадке кНастройка

протокола) окна (НастроЙка параметров протокола) (рисунок Бб Приложения Б к настоящей

мп) установить параметры по согласно таблице Б.l приложения Б и таблице 9.5.2. м
поверяемогО ИК ПО булеТ выполнена обработка результатоВ измерений по формулам (10.1) и

(10.4), приведенным в рапделе 10 настояшей МП.

таблица 9.5.2 - Настройка протоколов поверки Ик частоты переменного тока, соответствующей



9.6 Определение мец)ологпческих характерпстrrк Ик абсолютных, пзбыточных п

разности давленrrй газообразпых и 2кпдких сред
9.6.1 Проверить внешний вид, нalличие пломб и маркировку - Пп не должен иметь

видимых внешних повреlкдений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПП должны

соответствовать паспорту (этикетке).
9.6.2 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 15, для чего ко входу ПП

подкJIюIп{тЬ средствО поверки, выбранное в соответствии с таблицей 5.1 настоящей МП.

Элехтрrяеская часrь ИК

Mlc-236
Модуль MR-114C2

{я5I
Iý

Ёl

Рисlнок 15 - Схема поверки ИК абсолютньгх, избьrгочньrх и разности давлений газообразньrх

и жидких сред

9.6.2.1 Выполнить подготовку ИК АИИС к поверке согласно п, 8,4 настояшей МП с

у{етом сведений, приведенньп< в п. 9.6.2,3 ч 9,6,2,4, При этом в поле <Обратньй ход) окпа

оПuр*"rр", npo".p*, (канальная)... > (рисунок 10) рекомендуется установить значение <,Ща>,

' 
В пол" пКонтрольные точки ) в Ькне uПараметры проверки (канмьная)... > - устаЕовить

значепия из поля кНоминдIьные значения давлений в КТ> таблицы 9.6.1 для соответствующего

ик (можно выбирать лругие Кт, но не менее 5 равномерно распределенпьD( по диапазону,

вкJIюччlя верхнее и ни)Itнее значения),

Таблица9'6.1_Контрльныеточкиизмеренияабсолютньп<,избыточныхираЗностид.lВлений
газоо ZIЗНЬD( И ЖИДКИХ д

Эталон

DPI-6l5

пп
пк

номина.rьные
значения давлеItия в

кПа,/кгс/см2кт
Fуди икНаименование параметра ИК

1 ; 400; 800; 1200;
l600(от l до 16 кгс/см2)

от 100 до 1600 кПа

98; 100; 200; 300;350
5

от 0,98 до 3,5 кгс/см2
от 98 до 350 кПа!,авление воздуха (газов) по цакту

гтд

0; l5;40;45; 60)от 0 до б0 кПа
(от 0 ло 0,6 кгс/см2)

Перепад между полным давлением
воздуха на входе в изделие и

атмосферньтм давлением при работе с

0; l0;20;30;40от 0 до 40 кПа
(от 0 ло 0,4 кгс/см2)

Перепад между полным давлением и

статическим давлениями в мерном

сечении Рмк п сн \t

0; 15;35; 45;605от 0 до 60 кПа
(от 0 до 0,6 кгс/см2)

5

Перепал между статическим

давлением в полости подвижIiого
лабиринтпого уплотнения РМК и
u*oi6.pnr* дzшлением при работе с
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ди ик Ее

9il
номинальные

значеЕия давлеяиJI в
КТ, [кПа./кгс/см2l

) 0; 0,25;0,5; 0,75; 1

Щавление топлива на входе в насос-
дозатор 4184

от 0 до 400 кПа
(отOло4кгс/см2) ) 0; 100; 200;300; 400

.Щавление подачи топлива к
воспламенителю

от l50 до 400 кПа
(от 1,5 ло 4 кгс/см2)

) 150; 200; 300; 350;
400

Перепад давления топлива на
гидравлических фильтрах

от 0 до 400 кПа
(отOло4кгс/см2) ) 0; l00; 200;300; 400

,Щавление масляно-возд/шной смеси,
подводимой к подшипнику опоры
компрессора

от 0 до 200 кПа
(отOдо2кгс/см2) 5 0; 50; l00; 150;200

,Щавление масляно-воздушной сrлеси,
подводимой к подшипнику опоры
т}рбины

от 0 до 200 кПа
(отOдо2кгс/см2) 5

,Щавление в магистраJIи подвода
возд}ха к МВР опоры компрессора

от 0 до 300 кПа
(отOло3кгс/см2) ) 0; 75; 150;225;З00

,Щавление в магистрали подвода
воздtха к МВР опоры ryрбины

от 0 до 300 кПа
(отOло3кгс/см2) 5

.Щавление подачи сжатого воздуха к
восплzl}{енитеJIю

от 0 до 1000 кПа
(от 0 до 10 кгс/см2)

0; 250; 500; 750; 1000

,Щавление возд}ха на раскрутку ротора
ТК от стендовой возлlrпной системы
высокого дzвления

от 0 до l5000 кПа
(от 0 до l50 кгс/см2)

) 0; 35; 75; l00; 150

отOдо l кПа
(от 0 до 0,01 кгс/см2)

0;50; 100; 150;200

0; 75; l50; 225;З00

5

9.6.2.2 Ислользуя ПО, поочередно д,Iя всех номинzlльньD( значений давлений в КТ
провести измерения в соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к настоящей МП. При этом
даlвление на входе ИК устанавливать с помощью средства поверки, выбранного в соответствии с
таблицей 5.1 настоящей МП.

9.б.2.3 Используя укirзания п.л.'| - 12 Приложения Б к настоящей МП, вьшолнить
обработку резуJIьтатов измерний и сформировать протокол поверки.

.Щля варианта автоматической обработки результатов измерений во вкJIадке кНастроЙка
протоколаD окна <НастроЙка параметров протокола) (рисунок Бб Приложения Б к настоящеЙ
МП) установить параJ\.{етры ПО согласно таблице Б.1 Приложения Б. !ля поверяемого ИК ПО
будет выполнена обработка результатов измерений по формулам (l0.1) и (l0.4), приведенньп,r в

разделе 10 настоящеЙ МП.
9.6.3 Результаты поверки ИК избьпочного и р:tзности давлений гrц}ообразньD( и жиДкID(

сред сIIитать положительными, если погрешность ИК не превышает значенИй, ПРИВеДеННЬD( В

приложении А настоящей МП.
9.6.4 В случае невьшолнения условий, указalнпьп в п.9.6.3, соответств}топшй ИК

бракуется до выявления и устранения приtIины несоответствия. После устранеЕия приIшны

несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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9.7 Опреде.пение метрологпческих характерпстrrк ИК напря2кенпя постоянного тока,
соответствующего зпаченпям температуры корпусов rr деталей ГТ,Щ в диапазоне
преобразованпй ПП термоэлектрпческого тппа ХА (К)

9.7.1 Поверку ИК напряжения постоянного тока, соответствующего значениям
температуры корпусов и дет:rлей ГТД в диапазоне преобразований ПП термоэлектрическОГо ТИПа

ХА (К) вьтполнить сJlед},ющим образом:
9.7.1.1 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 16, дтя чего на вход

элекгрической части Ик (к кабельной линии) вместо Пп подключить средство поверки,

выбранное в соответствии с таблицей 5.1 настоящей Мп, в ржиме воспроизведения напряжения

постоянного тока в миJIливольтоtsом диапlзоне.

рисунок 1б - Схема поверки нtшряжения постоянного тока соответствующего значениям

температуры корпусов и дета.пей ГТД в дишазоне пробразований ПП
термоэлекгрического типа ХА (К)

9.7.1.2 Выполнить подготовку ИК АИИС к поверке согласно п,8,4 настоящей МП с

г{етом сведений, приведенньгх ниже.

9.7.1.3 Установить в окне кНастройка канала", D (рисунок 8) частоту опроса 10 Гц,

9.7.1.4 Установить в окне кПарzЛ]lrеТРЫ ПРВеРки (кана,тьнм)... > (рисунок l0) настроечные

параi,rеты согласно таблице 8,4 раздела 8, а также следуюпше параметры:

При настройке поле <Контрольные точки >> установить значения из поJIя <Номинальные

anu.ran", пчпр"жения в КТ> таблицы 9.7. l для соответств},ющего ИК,

Таблица 9.7.1 - Контрольные точки ИК напряжения постоянного тока, соответств},ющего

значенияМ температуры "opny"o" " д.,-ЪЙ ГТЩ в диапазоне преобразованиЙ ПП

к.Щлина порции>
кТип оценки порции>

моэ.;Iе еского типа ХА к

l0 отсчётов;
математическое ожидание (МО).

Эталон

DрI_б20

Электрli.{еская ча сть ИК

мlс_lц) пк

Кол-во
КТ, п

ч

L-l

ф

ý9

<2
наименование Ик
(измеряемого параметра)

0,798; 4;8; l2;
|6,з9,|516.397мВ

Напряжение постоянного тока,

соответств},ющее значенпям
темпераryры наружной обоймы
подшипника опоры компрессора в

диапазоне от 20 до 400 ОС для термопар

хА
Страниuа 33 из 61

номинальные
значения
напряжения в
кт

0,798



наименование Ик
(измеряемого параметра)

s0)
а>

s
S Кол-во

КТ, п

Напряжение постоянного тока,
соответствующее температуре
технологического восплаtr{енителя в

диапазоне от 0 до 1300 ОС для термопар
хА (к)

мВ 0 5
0; 10;25;40;

52,4l0

Приме чание - Номинмьные значения напряr(ения в КТ носят рекомендательный характер, возмо)tно
выбирать лругие КТ (не менее 5 (ll) и равномерно распределенных по диапд}ону измерения, вкJlючiul
верхнее и нижнее значения)

9.7.1.5 Используя ПО, поочередно для всех номинальных значений напряжения в КТ,
указанных в таблице 9.7.1, провести измерения в соответствии с п.п.l - б Приложения Б к
наСтоящеЙ МП. При этом номинаJrьные значения нilпряжения на входе ИК устанавливать с
помопФю соответствующего средства поверки.

9.7.1 .6 Используя укд}аяия п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить
обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

,Щля варианта автоматической обработки результатов измерний во вкJIадке кНастройка
протокола) окна кНастройка параNrетров протокола) (рисунок Бб Приложения Б к настоящей
МП) установить параметры ПО согласно таблице, Б.l Приложения Б. Для поверяемого ИК ПО
будет выполнена обработка результатов измерений по формулам (10.1) и (l0,4) или (10.3),
приведенным в рirзделе l0 настояшей МП.

9.7.2 Результаты поверки ИК напряжения постоянного тока, соответствующего значениям
температуры корпусов и детмей ГТfl в диапазоне преобрaвований ПП термоэлекгрического типа
ХА (К), считать положительными, если максимzшьные значения приведенньн (к ВП)
погрешностей измерений напряжения нaLходится в допускаемьж пределzrх (приведенньп< в

приложении Д настоящей МП).
9.7.3 В случае невыполнения условий, }казанных в 11.9.7.2, соответствующий ИК

бракуется до выявления и устранения причины несоответствия. После устрzlнения причины
несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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9.8 Определеппе метрологических характерисплк ИК темпераryры, пзмеренной ПП
термоэлектрпческого тппа ХК (L)

Поверку каrrцого ИК прlr поэлементном способе поверки - выполнrь в 3 этапа:
l этшr - контрль (оценка) состояния и МХ ПП;
2 этап - поверка элекlрической части ИК с целью определения ди:lпазона измерний и

МХ (индивидушьной функции преобразования и погрешности измерений);
3 этап - определение и оценка мiжсимalльной погрешности ИК.
9.8.1 Дш KoHTpoJuI (оченки) ПП:
9.8.1.1 Проверить внешний вид, ПП не должен иметь видимьD( внешни)( повреждений,

маркировка и номера ПП должны соответствовать паспорту (этикетке).
9.8.1.2 Для каждого ПП при помощи средства поверки (термостата) определить

метрологические характеристики в каждом диzшазоне измерений (не менее 5 и равномерно
распределенньж по кФIцому диапазону измерения, вкJIючalя верхнее и ниrrсrее значения).

Вьшисать значение погрешности ПП в результирlтощий протокол поверки,

рекомендуемaul форма которого представлена в Приложении .Щ к настоящей МП.
9.8.2 Поверку элеrсгрической части каждого ИК выполнить в }казанной ниже

последовательности:
9.8.2.1 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 17, для чего на вход

электрическоЙ части ИК (к кабельноЙ линии) вместо преобразователя температуры подкJIючить
средство поверки, выбраьное в соответствии с таблицей 5.1 настоящей МП, в ржиме эмуJIяции
термоэлеlсгрического пробразователя типа ХК (L). Подключение прводить соответствующим
компенсационным или термоэлекгродным кабелем.

Примечание - допускается проводить поверку с медным кабелем, в этом сл)лае на калибраторе

установить компенсацию холодного спая вруiную, равную значению холодного спая MIC-l40,

Рисуяок l7 - Схема поверки ИК температуры, измеренной ПП
гермоэлектрического типа ХК (L)

9.8.2.2 Выполнить подготовку ИК АИИС к поверке согласно п. 8.4 настоящей МП с

r{етом сведений, приведенных ниже.
9.8.2.3 Установить в окне <Настройка канала...> (рисунок 8) частоту опроса 10 Гц.
9.8.2.4 Установить в окне <Параметры проверки (кана.пьная)... > (рисунок l0) настроечпые

параметры согласно таблице 8.4 раздела 8, а также следующие параметы:
<,Щлинапорции) - 10 отсчётов;
кТип оценки порции)) - математическое ожидание (МО).

При настройке поле кКонтрольные точки) устalновить значения из поля кНоминаьнЫе
значения напряжения в КТ> таблицы 9.8.1 для соответств},ющего ИК.

Эталон

DPI-620

Электрическа я ча сrь ИК

Mlc_lzк) пк

Странича 35 из бl



наименование Ик
(измеряемого параметра)

-х
s!)
ý!)

*ý
L-].

Кол-во
КТ, п

номина,тьные
значения
напряжения
(температуры)
вКТ

Температура возд}ха на входе в изделие
при испытании с наддувом

ос 92 ) 0; 23; 50; 78; 92

Примечание - Номинальные значения в КТ носят рекомендательный харакгер, возможно выбирать

другие КТ (не менее 5 и равномерно распределенных по диапазону измерения, вкпючiлrl верхнее и
нижяее значения)

Таблица 9.8.1 - Контрольчые точки ИК температуры, измернной ПП термоэлектрического типа
xK(L)

Используя ПО, поочередно для всех номинмьньD( значений нzшряжения в КТ, 1казанньrх
в таблице 9.8.1, провести измере.tия в соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к настоящей МП.
При этом номинаJIьные значения нilлряжения, соответств}.ющего температуре, на входе ИК
устанавливать с помощью средства поверки.

9.8.2.5 Используя указания п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить
обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

.Щля варианта автоматической обработки результатов измерений во вкJIадке <Настройка
протоколаD окна кНастройка параметов протокола>> (рисунок Бб Приложения Б к настоящей
МП) установить параJ\rетры ПО согласно таблице, Б.1 Приложения Б. fuя поверяемого ИК ПО
будет выполнена обработка результатов измерений по формулам (10.1), (l0.2) и (l0.4),
приведенным в разделе l0 настоящей МП.

9.8.2.6 Выписать значение пофешности ЭЧ из сформированного протокола в

результируощий протокол поверки, рекомендуемая форма которого предстalвлена в Приложении
.Щ к настоящей МП.

9.8.3 Рассчитать суммарн) ю погрешность ИК (по максимzlльным погрешностям) согласно

формуле (l0.5) и заполнить остalвшиеся пустые поJul результир}.ющего протокола (Приложение

,Щ настоящей МП).
9.8.4 Результаты поверки ИК температуры, измеренной ПП термоэлекгрического типа ХК

(L) считать положительными, если:
- погрешность ПП ИК не превышает значений, приведенных в приложении А

настоящей МП;
- погрешность ЭЧ ИК не превышает зпачений, приведенньD( в приложении А

настоящей МП;
- рассчитllннzц согласно п. 9.8.3 суммарн:ц погрепшость ИК не превышает требуемую

(приведенную в приложении А настоящей МП) для соответств}.ющего ИК.
9.8.5 В случае невыполнения условий, 1каз:rяrrых в п.9.8.4, соответствутощий ИК

бракуется до выявления и устранения приtlины несоответствия. После устранения приtlины
несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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9.9 Определение метрологическпх хдрактеристrк ИК напряжения постояпного тока,
соответствующего значениям температуры корпусов и деталей ГТД в диапазоне
преобразовапий ПП термоэлектршческого тппа ХК (L)

9.9.1 Поверку ИК нaшряжения постоянного тока, соответствующего значениям
температуры корпусов и дет.цей ГТ.Щ в диапазоне преобрzвований ПП термоэлектрического типа
ХК (L) выполнить след/ющим образом:

9.9.1,1 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 18, для чего на вход
электрической части ИК (к кабельной линии) вместо ПП подключить средство поверки,
выбранное в соответствии с табJп.rцей 5.1 настоящей МП. в режиме воспроизведения н:шряжениJI
постоянного тока в миJIливольтовом диапазоне.

Рисунок 18 * Схема поверки напряжения постоянного тока, соответств},ющего значеЕиям
температуры корпусов и деталей Гт/щ в диапазоне преобразований Пп

термоэлектрического типа ХК (L)

9.9.1.2 Выполнить подготовку ИК АИИС к поверке согласно п.8.4 настоящей МП с

rIетом сведений, приведенньгх ниже.
9.9.1.3 Установить в окне <Настройка канала...> фисунок 8) частоту опрса l0 Гц.
9.9.1.4 Установить в окне <Параметры проверки (кана.льная).., > фисунок l0) настроечные

парiлмецы согласно таблице 8.4 раздела 8, а тalкже след},ющие параметры:
к,Щлина порции)> - l0 отсчётов;
<Тип оценки порцииD - математическое ожидание (МО).

При настройке поле <Контрольные точкиD установить значения из поJuI кНоминальные
значения нaшряжения в КТ> таблицы 9.9.1 для соответств},ющего ИК.

Таблица 9.9.1 - Контрольные точки ИК напряжения постоянного тока, соответств},ющего

значенияМ температуры корпусов и детшlей ГТЩ в диалазоне преобразований ПП
мо ческого типа Хк

Эталон

DPI-6]0

Электрическа я ча сrь ИК

Mlc-l4t) пк

номинальные
значения
нalпряжения в
кт

L-l
lr

Кол-во
КТ, пL-l

наименование Ик
(измеряемого параметра)

1,290: '7; 15;22:
з|,492)lrB 1.290 зl,492

Напряжение постоянного ток4
соответствующее значениям
температуры наружной обоймы и
корпуса подшиппика опоры турбины в

диiшазоне от 20 до 400 "С для термопар
хк (L)
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наименование Ик
(измеряемого параметра)

-ц
=с,ýОц>

ч
S
S
-.

ь4

l--L

l-
Ф

Кол-во
КТ, п

номинальные
значения
нiшряжения в
кт

Примечан ие - Номинальные значения напряжения в КТ носят рекомендательный харакгер, возможно
выбирать другие КТ (не менее 5 (ll) и равномерно распределенных по диапiвону измерения} вкJIючiля

верхнее и нижнее значения)

9.9.1.5 Используя ПО, поочередно для всех номинalльньD( значений ншIряжения в КТ,
указанных в таблице 9.7.1, провести измерения в соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к
настоящеЙ МП. При этом номин:lльные значения нaпряжения на входе ИК устанавливать с
помощью соответствующего средства поверки.

9.9.1.6 Используя укiвания п.п.7 -|2 Приложения Б к настоящей МП, вьшолнить
обработку резуJIьтатов измерний и сформирвать протокол поверки.

.Щ.пя варианта автоматической обработки результатов измерений во вкJIадке (Насlройка
протокола) окна <Настройка парzлпrетров протокола)) (рисунок Бб Приложения Б к настоящей
МП) установить параметры ПО согласно таблице, Б.l Приложения Б. fuя поверяемого ИК ПО
будет выполнена обработка результатов измерений по формулам (10.1) и (10.4) или (10.3),
приведенным в р.rзделе l0 настоящей МП.

9,9.2 Результаты поверки ИК напряжения постоянного тока, соответствующего значениям
температуры корпусов и детiL,Iей ГТД в диапазоне преобра:}ов:lний ПП термоэлектриrIеского типа
ХА (К), считать положительными, если мalксимальные значения приведенньп (к ВП)
погрешностей измерний нчшряжения находiтся в допускаемьж пределllх (приведенньп в

приложении А настоящей МП).
9.9.3 В слуlае невыполнения условий, указанньгх в п.9.'l,2, соотвЕтствующий ИК

бракуется до выявления и усцанения приIшны несоответствия. После устр:lнения причины

несоответствия ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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9.10 Опрелеленпе метрологических характершстпк ИК напряlкепия и силы
постоянпого тока

9.10.1 Поверку ИК выполнить в следующем порядке:
9.10.1.1 Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 19 (дп" нiшряженllя

постоянного тока), либо рис}нком 20 (дrя силы постоянного тока). На вход ИК подкJIючить
средство поверки, выбранное в соответствии с таблицей 5.1 настоящей МП, в ржиме
воспроизведения нчlпряжепия постоянного тока и силы постоянного тока - в з:lвисимости от
выбранного ИК.

Рисуъок l9 - Схема поверки эле части ИК напряжения постоянного тока

рисlъок 20 - Схема поверки элекгрической части Ик силы постоянного тока

9.10.1.2 Выполнить подготовку ик диис к поверке согласно п. 8.4 настоящей МП с

rleтoм сведений, приведенных ниже.
9.10.1.3 Установить в окне кНастройка канала...> (рисунок 8) частоту опроса l00 Гч.

9.10.1.4 УстановитЬ в окне кПараметры проверки (каншrьнм)", > (рисунок 10)

насФоечные парамецы согЛасно таблице 8.4 раздела 8, а также след},ющие парап.rетры:

<,Щлияа порuииD - 10 отсчётов;
<Тип оценки порции) - математическое ожидание (МО),

В поле кКонцОльные точки) установитЬ номинrlльные зЕачения элекгрических величин,

указанные в поле таблицЫ 9.10.1 кНоминальные значенИя величин в КТ> (можно выбирать

лрупrе Кт, но не менее 5 равномерно распределенных по диzшазону, вкJIючм верхнее и нижнее

значения).

поm Рс

DP1-620

Электричесttап часть ИК

МlС-2Зб мцул ь
MR_114

Prom РС

Эталон

DP1_620

Электрическая часть ИК

Модуль М R-114C2
Кшtмекса мlс-2зб
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номиншlьные значения
величин в Кт

ýа)
El 2

у
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) 4;8: 12;'t6:,20сила постоянного тока мА 4 20

20 )
Сила постоянного тока,
соответств},ющм значениям вибрации в

диапазоне от 0 до 200 мм/с
мА 4

) 0;2,5;5;7,5; 10в 0 10
Наrrряжение постоянного тока
(телеметрические сигна.пы)

Таблица 9. l0.1 - КонтроJьные точки изм ния н ия и силы постоянного тока

наименование Ик
(измеряемого параметра)

Используя ПО, поочереднп для всех номин:lльных значенпй электрическю( величин в КТ,

указанньЖ в таблице 9.10.1, провести измерения в соответствии с п.п.l - б Приложения Б к
настоящей МП, При этом номинаJlьные значения электрических величин на входе ИК

устанавливать с помощью соответств},ющего средства поверки.
9. l0. l .5 Используя }каз.lния п.л,'7 - 12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить

обработку результатов измерений и сформировать протокол поверки.

.Щля варианта автоматической обработки результато8 измерний во вкJIадке <Настройка

протокола) окна кНастройка пардметов протокола) (рисунок Бб Приложения Б к настоящей

йпl установить параlvtеlры по согласно таблице Б.1 Приложения Б,

.Щляповеряемого ИК ПО буд., 
"ornon".ra 

обработка результатов измерений по формулам (l0,1)

и (10.4), приведенньш в разделе 10 настоящей МП.
9.10.2 Результаты поверки Ик считать положительными, если погрешность Ик не

превышает значений, приведенных в приложении А настоящей МП.
9.10.3 в случае невыполI{ения условий, указанных в п. 9.10.2 соответств}тощий Ик

бракуется до выявленIIя и устранения причины несоответствия. После устаЕения причины

"Ьaооr"arar""" 
ИК подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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9.1l Определение метрологпческпх характеристик ИК напряжения постоянпого
тока, соответствующее значениям температуры газообразных сред, температуры корпусов
п деталей в дпапазопе преобразованпй ПП термоэлектрпческого типа ТХА К), ТХК (L)

9.11.1 Поверку ИК напряжения постоянного тока, соответствующее значениям
темпераryры газообрaвных сред, температуры корпусов и детаJIей в диiшазоне преобразований
ПП термоэлектрического типа ТХА (К), ТХК (L) вьшолнить след},ющим образом:

9. l 1 . 1 . l Собрать схему поверки в соответствии с рисунком 23, для чего на вход ЭЧ ИК (к
кабельной линии) вместо ПП подключить средство поверки, выбранное в соответствии с

таблицей 5.1 настоящей МП, в режиме воспроизведения напряжения постоянного тока в

милливольтовом диапазоне.

)

При настройке поле кКонтрол ьные точки)) установить значения из поJlя <Номина:lьные

значения напряжения в КТ> таблицы 9.11.1 дш соответств),ющего ИК.

Таблица 9.1 1.1 Контрольные точки ик напряжеяия постоянного тока, соответств},ющее

значениям температуры газообразных сред, температуры корпусов и детarлей в диzшазоне

ваний ПП оэле ического типа ТХА к , тхк L

Эталон Электршrеска я ча сть ИК

Mlc_14.0

номина.lьные
значения
напряжения в

кт

Кол-во
КТ, n

Y

d
l_

ýФ
Ё>

наименование Ик
(измеряемого параметра)

)+551мВ

Напряжение постоянного тока.

соответств},ющее значениям температуры
газообразпьтх сред, температуры корпусов и

дета,rей в диапазоне пробразований ПП
термоэлектрического типа ТХА (К), ТХК
L

рисlнок 23 - Схема поверки нtlпряя(ения постоянного тока соответств},ющее значениям

температуры газообразньгх сред, температуры корпусов и деталей в диапазоне-пр.обр*о"*rй 
ПП термоэлектрического типа ТХА (к), тхк (L)

9.11.1.2 Выпо.пнить подготовку ик диис к поверке согласно п. 8.4 настоящей МП с

у{етом сведений, приведенньrх ниже.

9.1 1 .1 .3 Установить в окне <Настройка канала, , , > (рисунок 8) частоту опроса l0 Гц,

9.11.1.4 Установить в окне uПарамеrро, проверки (канальная)... > (рисlнок 10)

настоечные параметры согласнс таблице 8.4 разлела 8, а также следующие парап{етры:

к,Щлина порции)) - 10 отсчётов;
кТип оценки порции) - математическое ожидание (МО),

DPI-620

пк

-2; 0; 13:25; 55
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ýФ
а>чý

S
ý

t-].
Кол-во
КТ. n

НоминшIьные
значения
нaшряжения в
кт

Примечание - Номинмьные значения напряжения в КТ носят рекомеlцательный характер, возможно
выбирать другие КТ (не менее 5 (l l) и равномерно распределенных по диапазону измерения, включая

верхнее и нижнее значения)

9.11.1.5 Используя ПО, поочередно для всех номинальных значений напряжения в КТ,
yKir:}aHHbD( в таблице 9.11.1, провести измерениJI в соответствии с п.п.l - б Приложения Б к
настоящей МП. При этом номин:lльные значения напряжения на входе ИК устанавливаТЬ С

помощью соответствующего средства поверки.
9.1 l .1.6 Используя }казания п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящей МП, выполнить

обработку резуlьтатов измерений и сформировать протокол поверки.

,Щля варианта автоматической обработки результатов измерений во вкJIадке кНастройка

протокола> окна <Настройка параIlrетров протокола) (рисунок Бб Приложения Б к настоящей

МП; y.ru"o""rb парамецЫ По согласно таблице, Б.l Приложения Б. fuя поверяемого ИК ПО

будет выполнена обработка результатов измерний по формулам (l0.1) и (l0.4) и.гш (10.3),

приведенным в разделе l0 настоящей МП.
9.1 l .2 Результаты поверки Ик напряжения постоянного тока, соответствующее значениям

температуры газообразных сред, температуры корпусов и деталей в диапазоне преобразований

ПП термоэлекТрического типа тхА (к), тхк (L), считать положительными, если максимIIJIьные

значения приведенньп (к Вп) погршностей измерений напряжения находится в допускаемых

предел.rх (приведенньп< в приложении А настоящей МП).- 
9.11.iB слрае невыполнения условий, указанных в п.9.11.2, соответствующий ИК

бракуетсЯ до выявления и усФанения причины несоответствия. После устранения причины

"Ъ"ооr""rar"п" 
ИК подлежит внеочереднOй поверке в соответствии с данной МП.
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10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

При поверке с использовilпием ПО, обработка результатов измерний происходит
alвтоматически .

При необходимости, возможно проводить обработку полrtенных результатов согласно
описанию, ниже:

l0.1 Обработка результiтов пзмеренпй
10.1.1. Расчет абсолютной погрешности ИК
Значение абсолютной погрешности измерний в/:той точке определить по формуле:

ддj _ +|Aj - дjэ| (10.1)

где li - измеренное значение физической величины вJ'-той точке;

Дj, - значение физическоЙ велиtшны, установленное рабочим зтilлоном в

/:той точке.
l0.1.2. Опрделениеотносительнойпогршности ИК
Значение относительной пофешности измерний в.7-той точке определить по формуле:

al= |ff| юо"ь (10.2)

10.1.3. Расчgг значения приведенной (к ЩИ) погрешности ИК
Значения приведенной (к .ЩИ) погрешности измерний физической велrгтrны д.1я кФIцой

точки проверки определить по формуле:

Yjo= +
Адl

100% (10.з)
lP" - &l

где Рв - значение верхнего предела измерений;
Рн - значеЕие нижнего предела измерний.

l0.1.4. Расчет значения приведенной (к ВП или НЗ) погрешности ИК
значения приведенной погрешности измерений физической величины для каждой точки

поверки определитъ по формуле:

дд,
fi"=!+.100% (10.4)-rв

10.1.5. Расчет значения максимilльной суммарной с ПП погрешности ИК
Значение максима:Iьной, суммарной с ПП, (абсолютной, отпосительной ruпл приведенной)

погрешности ИК, определить по формуле:

9" =+(l9""| + lбаl) (10.5)

гдеOпп-значениепогрешности(абсолютной'относительнойилиприведеlтпой)
первичного преобразователя;^ 

6}, - "оaп*-опо" 
aпч"arие погрешности (абсолютной, относительной или приведенной)

измерний электрической части ИК.
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l0.2 Обработка результатов пзмереппй ИК сплы от тягп
10.2.1 Опрелеляем смещённые показания ИК к опорному значению пок !ания ИК при

прямом и обратном ходе:
Ликi(Rоr) = Rикi(Rк) - Rэi(Дк) + Rок (10.6)

RiKi(Ro*) = RiKi(RK) -R;,(R() + Rок, (10.7)

где Rэ; (RK) - показания эталонного динаlrометра в i-oM цикле на к-ой ступени нагружения
при увеличении силы;

R5l(R*) - пок tания этчlлонного динамометра в i-oM цикле на к-ой ступени нагрух(енllя
при },llrеньшении силы;

Rикi(Rк) - показания ИК в i-oM цикJIе на к-ой ступени нагружения при }ъеличении силы;
RirK;(R*) - показания ИК ь i-oM циrле на к-ой ступени нагружения при уменьшении силы;
Ro11 - опорные значения д'rя точек нагружения (реryлярная последовательность из

одиннадцати контрольньш значений силы с шагом *10 О/о 
Щ|1 от условного нуJIя до верхнего

прлела измерения).
10.2.2 Опреде.пяем среднеарифметические значения исправленньп показлrий (по п-

циклам) в k-ой контрольной точке: п п

й=;IRикi(Rок); R;tк*=*Iаi,*,сло*l, (10,s)
i=l i=1

где Rхц; и RilKi - покiвания измерительного кalн:lла в k-ой контрльной точке при
повыIцении и понижении силы соответственно; п _ число цикJIов нагружения.

10.2.3 Опредеrrяем систематическую составляющую погрешности в k-ой контрольной
точке:

. Rик* + R;1K-
А.к= -tД- RoK (10.9)

10.2.4 Опрлеляем абсолютно€ значение мриации в k-ой концоJIьной тоце:
h* = lпй-Ей| {to.ro)

10.2.5 Опрелеляем СКО случйной составляющей погрешности (по п-циклам) в k-ой

кон,грольпой точке:

с_JOK -
Х]Ll(Rикi(Rок)-Д"*-)'+rlll(R;к,(R0")-FП)' (10.11)

10.2.6 Опрелеляем абсолютную

доверительной верятности 0,95):

2п- |
погрешность ИК в k-ой контрольной точке (при

,.h*|}|+ l+,|
2

2

+к
SoK \
,l2п/

ltK
2

+ lД.к|

^

(10.12)

SoK ,

l2п €
где t - значение коэффициента Стьюдеята для распределения с 2n-l степенями свобо.Фr

при доверительной вероятности 0,95.

10.2.7 Опрлеrrяем относительн},ю погрешность в k-ой контрльной точке, вырiDкенную в

процентtlх (если для k-ой контрольной точки нормируется относительная погрешность):

6* = З. 100, [о/о] (10.1З)
fiок

10.2.8 Опрелеляем приведенЕ}то погрешность в k-ой контрольной точке, вьlрiDкенную в

процентarх (если для k-ой контрольной точки нормируется приведенная погрешность):

hK
,) + lA"K l
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Сведения о результатах поверки передаются в ФИФ по оЕИ, При выпоrпrении

сокращенной поверки в личном кабинеr,е ФИФ по оЕИ ставится отметка и прописывается объем

проведенной поверки.
11.2 Результаты поверки заносятся в протокол поверки (при необходимости - по

зшIыIению владельца средства измерений иjlи лица, представившего её на поверку),

11.2.1.Форма протокола поверки в случае применения расчетного способа обработки

результатов измерений приведена в Прlлло;кении В,

11.2.2. Рекоменлуемая форма протокола поверки в случае применения автоматического

способа обработки результатов измерений лриведена в Приложении Г,

l 1.2.3. РекомеНлуемая форма результир),ющего протокола поверки для ИК, поверяемых

поэлементным способом, приведена в Приложении [
l 1.3 По змвленlлю вjlаде.;]ьца средства измерений иJIи лиIlаJ представившего ее на

поверку, аккредитованное на поверк), ,lицо, проводившее поверку, в случае положительяых

резУлЬТатоВповеркиВыдаеТсВидеТеjIьстВоопоВеркеи(или)ВноситзаписЬопроведенной
no"ap*a 

" 
nu.nopi (формуляр). В случае отрицательных результатов поверки выдает извещения

о непригодности к применению.

11.4 В случае отрицательных резу]ьтатов поверки после устраненrrя причин

неисправности проводится повторная поверка в соответствии с требованиями настоящей

методики.
l1.5ТрбованияпозаlцитеСистемыотнесанкционированногоВмешательстВа'которое

может повлечь изменение метрологических характеристик, обеспечиваются огр,lничением

доступа к месту установки Системы и запиранием ключом замка на дверях шкафов,

Главный метролог. начальник отдела

ФАУ (ЦИАМ им. П,И. Барановаu

заместитель нача,,lьника отдела

L

Р.Г. Павлов

М.В. Корнеев
Нача,чьник сектора
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Таблица Al -М логические

Приложенпе А
(обязательное)

Метрологпческпе характеристпки АИИС

стики Системы
Физические
параметры

(обозначение)
.I|иапазон измерения

Пределы допускаемой погрешности
о

5у f
эч ик пп ик

t
,)

_) ,l 5 6
ик

Расход топлива

от 2'| до 2'l5 кtlч
вк-люч

у: + 0,2
%отВП Б:

+0,| оh

от ИЗ

1:+0,3%отВП
1

св. 275 до 550 кг/ч
вк.пюч.

6: + 0,2
Уо от ИЗ 6:+0,3%отИЗ

ИК силы от тяги

станочная
СОСТ:ВJUIЮЩМ ТЯГИ
(измернная сила тяги)

от 0 до 200 кгс вкJIюч. Только
комплектная

поверка

у: +0,3%отВП
l

6:+0,3%отИЗ

ИК частоты переменного тока, соответствующей частоте вращения роторов
Частота вращения

ротора
от 300 до 4050 Гц б: + 0,1

Yо от ИЗ
Б:+0,1 %отИЗ l

ИК абсолютньrх, избыточньtх и разности давлений газообразньD( и жидких сред

.Щавление воздуха
(газов) по тракту ГТД

от l00 до 1200 кПа
включ.

(от 1 до 12 кгс/см2
включ.)

Только
комплекгн:lя

поверка

у: +0,3%отВП

1

св. 1200 до 1600 кПа
(св, 12 ло lб кгс/см2)

6: +0,3%отИЗ

от 98 до 20С кПа
вкJIюч.

(от 0,98 до 2 кгс/см2
включ.)

у: +0,3%отВП
l

св. 300 до 350 кПа
(св. 2 ло 3,5 кгс/см2)

6:+0,3%отИЗ

Перепад между полным
давлением воздуха на
входе в изделие и
атмосферньш
давлением при работе с
Irаддувом

от 0 до 40 кПа включ.
(от 0 ло 0,4 кгс/см2

включ.)
Только

комплектнiш
поверка

1: +0,4%отВП

12

св. 40 до б0 кПа
(св. 0,4 до 0,6 кгс/см2)

от 0 до 20 кПа вюrюч.
(от 0 до 0,2 кгс/см2

включ.)

Б:+0,4%отИЗ

Перепад между
статическим дtlвJIением
воздуха в мерном
сечении Рмк и
атмосферньп,r
д{влением при работе с
надд}ъом

Только
комплектная

поверка

у:+0,4%отВП

2

св. 20 до 40 кПа
(св. 0,2 до 0,4 кгс/см2)

Е:+0,4%отИЗ
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п лжение таблицы A'l
l 2 4 5 6

от 0 до 35 кПа включ.
(от 0 ло 0,35 кгс/см2

включ.)

у: + 0,4 Уо

от ВП

Перепад меlцу
статическим дilвлением
в полости подвижного
лабиринтного
уплотнения РМК и
атмосферным
давлением при работе с
наддувом

св. 35 до 60 кПа
(св. 0,35 до 0,6 кгс/см2)

только комплектrrая
поверка Б:+0,4%

от иЗ

1

у: + 0,5 Yо

от ВП l

Перепад между
атмосферным
давлением и дzвлением
окружающей среды на
срезе сопла

отOдо l кПа
(от 0 до 0,0l кгс/см2)

l

только комплектная
поверка

только комплекпlая
поверка

1:+ l %оот
вп lот 0 до 400 кПа

(отOло4кгс/см2)

l
!авление подачи
топлива к
воспламенителю

от l50 до 400 кПа
(от 1,5 ло 4 кгс/см2)

только комплектная
поверка

у: + 1%от
вп

1: + l %от
вп lтолько комплектная

поверка

.Щавление MacJuIHo-

воздушной смеси,
подводимой к
подшипнику опоры
компрессора

от 0 до 200 кПа
(отOдо2кгс/см2)

I

1: + l7ooT
вп lтолько комплектнм

поверка

.Щавление масляно-
воздушной смеси,
подводимой к
подшипнику опоры
ryфины

от 0 до 200 кПа
(отOдо2кгс/см2)

lу: + 17оот
вп

только комплектная
поверка

у: + 1%от
вп lтолько комплектнм

поверка

,Щавление в магистtrли
подвода воздуха к МВР
опоры компрессора

Щавление в магистрaши
подвода воздуха к МВР
опоры турбины

от 0 до 300 кПа
(отOдо3кгс/см2)

от 0 до 300 кПа
(отOдо3кгс/см2)

lтолько комплектнм
поверка

Давление подачи
схатого возд}ха к
воспламенителю

у:+|Оhот
вп

от 0 до l0000 кПа
вкJIюч.

(от 0 ло 100 кгсiсм2
включ.) l

6:+1%
от ИЗ

только комплектная
поверка

системы высокого
давления

,Щавление возд}ха на

раскр}тку ротора ТК от
стендовой возд}тпной

св. lC000 до 15000 кПа
(св. 100 ло 150 кгс/см2)
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.Щавление топлива на
входе в насос-дозатор
4l 84

1:+0,5%
от ВП

от 0 до l000 кПа
(от 0 до 10 кгс/см2)



II должсние таблицы А l

перепа1 давления
I 1 J .1 5

и.ц ь

от 0 до 400 кПа
(отOдо4кгс/см2)

только комплектная
поверка

,l,оплива на
гилравлических

6

I

напряжения постоянного тока, соответствуюlцего значениям температуры газообразных14к

ического типа ХА (К)ваний Пп те оf,lев диапазоне п
Напряжение
постоянного тока
соответств},ющее
значениям
температyры газа за
турбиной в диапазоне
от 0 до l l00 "С (от 27З
до 1373 К) .цля

Напряжение
llостоянного тока.
соответствующее
значениям
температуры газа на
срезе сопла в
диапазоне от 0 до 1300
"С (от 273 до l573 К)

хА кд.,lя те It оIIа

Nl к

от 0 до 45.1 l9 мВ

от 0 до 52.410 мВ

у: + 0.1% от
вп

Т: + 0.1 % от
BIl

у: + 0.1%
от ВП

y:+0,1 %
оl BlI lб

ИК темп ческого типа ХК (L)ы. изм ой пп о
от 273 до 323 К включ.

(от 0 "С до 50 ОС

включ.)

Температура возд}ха
на входе в и]делие при
испытании с наддувом св. 323 до 365 К

(св. 50'С до 92'С)

у: + 0,2 Yо от
вп

6:+0,2%о,t
из

Д: + 0.3 оС
у:+0.3%

от ВII

6:+0.3%
от ИЗ

l2

напряжения постоянного тока. соответствующего значения]\l температуры корпусов и
детапей ГТ! в диапазоне п ований ПП оэJе иttеского типа ХА к)

ик

Напряжение
постоянного тока.
соответствующее
значениям
температуры наружной
обоймы подшипника
опоры ко]\|прессора в

диапа]оне от 20 до 400
'С для термопар ХА
(к)

от 0.798 до l6.397 мВ у: r 0.З Уо

от ВП
у: Ь0.3%

от ВII
-,

СтраlrиItа 49 из б l

Y:+l7ooT
вI]

хд



I] олжение таблицы А1
l 5 62 з

у: + 0,08
%отВП

Напряжение
постоянного тока,
соответств},ющее
температуре
технологического
воспламенителя в

диапазоне от 0 до l300
ОС 

для термопар ХА
(к)

от 0 до 52,4l0 мВ у: + 0,08 %
от ВП

ований ПП оэле ического типа Хкдета,rей в диапазоне п

т:+
0,l5 % от

вп
41: + 0,15 %

от ВП

Напряжение
постоянного тока,
соответств},ющее
значениям
температуры наружной
обоймы и корпуса
подшипника опоры
турбины в диапазоне от
20 до 400 'С для
термопар ХК (L)

от 1,290 до 31,492 мВ

ик напряжения постоянного тока, соответствующее значениям температуры

сред, температуры корпусов и дета,тей в диaшд}оне преобразований Пп термоэлектрического
Lтхктипа ТХА к

газообразньrх

60
т: +

0,08 % от
вп

1: + 0,08 %
от ВП

Напряжение
постоянного тока,
соответств}.ющее
значениям
температуры
газообразньп< сред,
температуры корпусов
и дета;lей в диrшазоне
преобразований ПП
термоэлектрического
типа ТХА (К), ТХК (L)

от -2 до +55 мВ

ик напряжения и силы постоянного тока, сопротивления постоянному току, частоты

енного токап

зз1:+0,1 %
от ВП

,у: + 0,'| О/о

от ВПот4до20мАсила постоянного тока

3
y:+0,1 %

от ВП
1:+0,1 %

от ВП

сила постоянного тока.
соответств},ющм
значениям вибрации в

диапазоне от 0 до 200
мм/с

от4до20мА
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ИК напряжения постоянного тока, соответствующего значениям температуры корпусов и



окончание таблицы д1

Напряжение
постоянного тока
(телеметрические
сигналы)

отOдо l0B у: + 0,06 Уо

от ВП 0,06 % от
вп

5

Примечания:
ИЗ - измеряемое значение;
ВП - верхний предел измерениJl;

т - приведеннiU{ погрешность;
Б - относительная
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Прплояrение Б
(облзаtпельное)

выполнепие поверки Пк п формирование протокола поверкп Ик в По

1. После выполнения Еастроек ПО на поверку выбранного ИК Системы (согласно п. 8.4, а
тiжже согласно соответств}.ющему для ИК пункry раздела 9 настоящей МП) нажатием кнопки
<Проверка> в окне <Параметры проверки (канальная)... > (рисунок 15, раздел 8 настоящей МП)
открыть диаJIоговое окно <Настройка завершенаD, вид которого представлен на Рисунок Бl.

Рисунок Б1 - Вид диалогового окна <Настройка завершенаD

2. По нажатию в окне кНастройка завершена> фисунок Бl) кнопки кПроверка>
открьвается ди:lлоговое окно <Измерение>, вид которого представлен на рисl.нке Б2.

НЕгр..iФ лФе€трф зýрJýlа. lb/Ee б!лgт
проtýедеrý ý,ёр€Еr€ tмop де}ъо.l

<< Но"ад i

про.€сФится иэ!аерев€: дr Фон] 10jg}.
цжл N!1. коtгрольнaя точка l+1

Fэ+roe иаqерtие / ягd.Еt'а q,rflвrв

чстФЁ,iте *]i€ние oatвrв:

нЕ мЕняЙтЕ зтАлOнныЙ срOвЕнь д0 пOявлЕния
сл€дсющЕг0 пригIншЕния!

Зааrre зrвчеrсЕ скнала: iE- "Д

Измеренr,е бчцег гроизвqдеtо через Дс.

След9Ецее >)

10 мв

Измереrо.ае

Рисlъок F2 - Вид диалогового окна <Измерение)
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Рисунок Б3 - Нача:lо измерений в контро.пьной точке

5. После проведения измерений для последней контрольной точки открывается

диалоговое окно <Измерение завершеноD, представленное на рисуъке Б4.

Рисlъок Б4 -.Щиа,тоговое окно <Измерение завершено>

6. По нажатию в окне <Измерение завершено> (рисунок Б4) кнопки <Расчет>) открывается

диалоговое окно <обработка И просмотр измеренных данньrх), пример которого представлен на

рисlтlке Б5.

Призщlirея иэ,l€р€+r,€: дrаазоt 10: 50,
щ{ал lF1 , KetTpolьtff то.ка }t1

Ру+Е из'п€ре+rt / gсг*ока сrпвв
gстФlФ,пе Фбgt* сlтнаrlё

НЕ МЕНЯЙТЕ ЭТАЛOННЫЙ UЮВЕНЬД0 ПOЯВЛЕНИЯ
слЕдсвщЕг0 па,!гмшЕния!

Изпереtrё 69qег lрaзlaдею через 1 le, 0ставrrь т*,rер

м8

мВзадё}Фе зна€tt€ сl{нала:

<< назц

Иэиереr*е эаверчвно|

Расчет )>
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3. В Окне (Измерение) (рисуъок Б2) в поле <Заданное значение сигн;lлаD выводится
значение сигнала, формируемое соответств}.ющим средством поверки. Пlтем управления
СРеДСТВОМ поверки и используя средства индикации средства поверки, необходимо устirновить
ЗНаЧеНие параметра IIа входе ИК (или электрическоЙ части ИК), соответствующее значению поJIя
(Установите значение сигналаD в окне рисlъок Б2.

В поле <Установите значение сигналаD перед измерением в очередной контрольной ToIKe
ПО автоматически последовательно задаёт значения из поля кКонтрольные тоtIки), которые
были указаны ранее в окне (Параметры поверки (канальная)> (рисунок 15).

4. Измерение заданного сигнalла для одной кон,грольной точки выпоJIняется при ншкатии
кнопки <Следующее> в окне кИзмерение> фисунок Б2). При этом до начала измерений в
контрольной точке происходит отработка задilнЕой паузы. Пример представлеЕ на рисуrке Б3.
При необходимости можно остановить таймер отсчета времени до начма измерений накатием
кнопки <Остановить таймер> в окне <Измерение> (рисунок Б3). При этом вид окна <Измерение>,
предстilвленном на рисунке Б3, возвращается к виду, представленному на рис)ъке Б2.
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Рисунок Б5 - Пример окна (Обработка и просмотр измеренньD( данньD(>

7. Результаты измерений, представленные в окне <обработка и просмотр измеренньD(

дашlьж> фисунок Б5), могут бьпь использованы для рrrного расчета оценок погрешностей

измерений и р)пrного формирования протокола поверки IIо форме, представленной в

Приложении В.
8. ПО предоставJIяет возможность tвтоматическоЙ обработки результатов измерений с

формированием протокол4 содержание которого может бьпь задаIrо перед формироваIrием. Дя
этого необходимо HzDKaTb в окне (Обработка и просмот измеренных данньD(> (рисlшок Б5)

кнопку (Сформировать отчетD. При этом будет открыто окно (Настройка пар.llr,lетров

протокола), пример которого приведен на рисунке Б6.
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9. Содержание протокола, включfuI рассчитываемые необходимые виды оценок
поГреШностеЙ измерениЙ, задаётся п)тём устzlновки соответств},ющих параN{етров во вкJlадке
(Настройка параметров протокола) (рисунок Бб). Заполнить поJIя в укzвztнной вкладке в
соответствии с таблицей Б.l .

Таблица Б.1 Настройка протоколов поверки ИК
наименование поля в окне

(НастроЙка параметров протокола)
значение в поле

(Дата, время))
(Информация о диапазоне)
(Наименование этмона)
((наименование этilлона: ))

(поле для ввода текста)
Указать средство поверки согласно таблице 5.1

рlrздела 5 настоящеЙ МП
(Информация о модуле>
<<Информация о канале>
((Список конlрольных точек>

Разdе"l к Шапка сmранuцы),
<.Щата, время>

Гътi--lБ,Ф"**l

-l

ЕrUаедесв rп,ролость
Д}rлеl

ДиdвзФt,riс9ar.rя
Гlо Фairrr то.tф| гровеgо{

0 .. о

Рисlнок Бб - Окно (Настройка параметров протокола>. Вкладка (Настройка протоколаD

разdе-l к Шапка оtпчеmа>
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наименование поля в окне
<Настройка параметров протокола)

значение в поле

РазDел к Поёва,t сmранuцыD
<<Номер страницы>
<ФИО оператора:>
<ФИО оператора:> (поле лrя ввода текста) Указать ФИО сотрудника, проводившего поверку

Разdез < Параuеmры формuрованuя mаблuц>
<<оценка нелинейности каналов) Оставить пустым
кТаблицы ГХ/КХ) Оставить rryстым
<<огдельная таблица по каждому каналу)
<<Автоматический формат чисел>
<<Огносительная погрешность) Установить согласно таблице <<Настройка

протоколов поверки ИК> из соответствующего
канму пункга раздела 9

коСТ l 0l021-93 п. 5.3 НЗ - > оставить пчстым
<<Скачки измерительной величины) Оставить пустым
(Приведенная погрешность) Установить согласно таблице <Настройка

протоколов поверки ИК> из соответствующего
каналу пункга раздела 9

Разdе;t <,Щuапазон>

установить параметы согласно таблице кнастройка протоколов поверки Ик>
из соответств},ющего каналу пункга раздела 9 настоящей Мп

Разёел к !опусковьtй конmроль>

<,Щопусковый контроль)
<<Погрешность:>

(выбор из выпадающего списка)
Заполнить согласно Приложению А настоящей МП

<<.I[опустимое значение: >

(поле для ввода текста)
Заполнить согласно Приложению А настоящей МП

10. В протокол мог}т быrь внесены дополнительные сведения о параметрах окружающей
среды, зафиксированньж верб IьньIми методами..Щля этого необходимо открыть и заполЕить

вкJIадку (Дополнительно)) окна (Настойка пара}rетов протокола), пример которой привелен

на рисунке Б7.
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Рисунок Б7 - Окно <Настройка параметров протокола>. Вкладка <,Щополнительно>

11. По нажатию кнопки (ОК)> в окне <Настройка протокола> (рисlrrок Б6) вызьвается
стандартнбI д,tя ОС Windows процед}ра сохранения файла протокола (требуется }казать пttпку
и имя протокола). После сохранеt'ия открывается окно прогрalммы MS Office WoId для просмотра
протокола. Форма протокола приведена в Приложении Г.

12. ,Щля завершения поверки ИК необходимо нажать ЛКМ кнопку <ОК> в диа:lоговом окне
кНастройка канала> (рисунок l3 в разделе 8 настоящей МП).
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Прплоlкение В
(справочное)

Форма протокола поверки прп расчетпом способе
обработки результатов измерений

протокол

результаты измеренпй поверяемых кдпалов Системы

Табrплца Bl - (наименование изм €ряемого параметра)

Максимальное значение (относительной, приведенной ВП, приведенной ДИ,к
абсолютной) погрешности, первого канма:

Максиммьное значение (относительной, приведенной к ВП, приведенной ДИ,
абсолютной) погрешности, второго канzца:

Максима,rьное значение (относительной, приведенной к ВП, приведенной ,ЩИ,
абсолютной) погрешности, тетьего канма:

Таблица В2 - (наименование измеряемого параметра)

Максима.,тьное значение (относительной, приведенной к ВП, приведенной ДИ,
абсо.lпотной) погрешности, первого кziнала:

Максима:lьное значение (относительной, приведенной к ВП, приведенной .ЩИ,

абсоrпотной) погрешности, второго канала:

наименование па а значение па
номина:rьные значения

Измеренные значения
пара{етра первого канала

Измеренные значения
ПаРilI\,rеТРа ВТОРОГО KaHiL'Ia

Измеренные значения
параметра третьего канаJIа

Наименование параметра
номинмьные значения
параметра

Значение пара{етра

Измеренные значения
параметра первого канала

Измеренные зЕачения
параь{еца второго канtlла

Испытание провел(а) Ф И.О.
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Приложеппе Г
(peKoMeHlyeMoe)

Форма протокола поверки прп автоматпческом способе
обработки результатов измерений

Протокол
поверки измерительного (ых) канала (ов) Системы

!ата:_,
!иапазон поверки:
Количество цикJlов: _.
Количество порчий: _
Размер порции: _
Обратный ход:
Наименование эта.,Iона

Температура окружающей среды: _, влажность: _ измерено:_
ПО кКалибровка)) версия:_

Список контрольньD( точек.
Точка J\Ъ 1 2 J 4 5

Значение

Точка J,,lb 6 7 8 n

Значение

Каналы:

Сводная таблица

S - оценка систематической составляющей погрешности, А - оценка слrrйной составляющей
погрешности, Н - оценка вариации, Dm - оценка погрешности (максимум).

Dr - относительнaul погрешность.

Канал Ng 1

1 Канал ]ф l
2 KaHa:l Jф 2

1

2

Погрешность (максимальная) на всем диапазоне:_
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м Этмон. Измерно
модулем

1

2

Ns Клrал описание Част. .щскр,,
Гц

м Эта.llоя Измерно S А Dm Dr
%



(х)

таблица линейной интерполяции.

Интерполяция за границами: есть.

Канал М 2
Ns Измерно S А Dm

о/о

l
2

Погрешность (максимальная) на всем диапазоне:
Приведенная погрешность: О%.

Во время проверки использовалась след},ющая ка,rибровочная (аппаратная) функчия:
Таблица линейной интерполяции,

х
f(*)

Интерполяция за границами: есть.

Сводная таблица погрешностей
De - приведеннrц погрешность, Dr - относительная погрешность, Nl - оценка

нелинеиности.

,Щопусковый контроль

.Щопустимое значение приведенной погрешности : 

-о/о,N9 Када,r SN Результат

1

Поверку провел (а)

Ns Канал De,o/o Dr, О/о Nl, dB

1

2

Максимум
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Приведенная погрешность:_ %.

Во времЯ проверкИ использоваласЬ следуощ:Ш кшlибровочнм (аппаратная) фуr*ц-,

Эта.llон



Приложение.Щ
(peKoMeHdyeMoe)

Форма результирующего протокола поверки при поэлементном способе поверки ИК

Результирующий протокол7
поверки Ик Системы, поверенных (ого) поэлементным способом

7 Возможно составление результирующего протокола как для одного конкретного канatла, так и дIя нескольких ИК, ловеряемых поэлементным

s Согласно свидетельству о no""p*" первичного преобразователя, входящего в состав Ик. ,щопустимо указывать, помимо основного, дополни

ппо члпбства сложения и сDавнения значений

" Согласно протоколу поверки вторичного преобразователяl входящего в состав ИК ,Щопустимо указывать, помимо основного, дополнительный вид погрешности для

члобства сложения и сравнения значений
lu Рассчитывается, исходя из сведений о погрешностях первичного и вторичного преобразователя. ,Щопустимо указывать, помимо основного, дополнительный вид для

способом
тельный вид погрешности

N! обозначение
параметра
ик

.Щиапазон
измерений
ик прео ова,I,еля 8

Погрешность
вторичного_о
преооразователя

Суммарная
погрешность
икl0

.Щопустимое
значение суммарной
погрешности Икl I

Результат
допускового
контроля Икl2

l
2

чдобства сложения и сравнения значений
i' coanua"o приложению А к настоячrей Мп
l2 Вывод об 

"iпра"яо"ти,ли 
неисправности ИК
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