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1.оБщиЕ положЕния
IIас,гоящм метолика распрос,граIIястся lia геIIераторы сигtllцов произвольной формы

АкиI]-34з5 (,цшtес - геttсраторы) и ус,гаIlавливает методы и срелства их поверки,

при trровелсltии поверки обеспсчивается просJlеживаемость поверяемых генераторов к

госуларстI]енпым lIервичным fTaJIoIIaM еJlипиц всличиII:

- к ГЭТ 1-2022. (ГПЭ сдипиц Dремени, частоты и IIациональной шка:lы времени) в

соответствии с Госуларствеtrной поверочtrой схемой для средств измерений времени и частоты,

утверждеltной приказом Федсраlьного д.еIIтства по техническому реryлированию и метрологии

от 26.09.2022 Nq 2360;
в резу,:rьтате поверки лолжlIы быть подтверждены следующие метрологические

требовапия, привеlIеIIIlыс в l1риложсrtии А.

.щоrtускастся проведепие тlсриодической поверки отдельньв измерительньгх канzlлов

генераторов.
.щllя обссtIечеltия рсztлизации методики поверки при опредеJIепии метологических

характсристиК llo lI. lr, 9.1 - 9.10 применястся метод прямых измерений,

2. tlЕРЕЧШIЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Таблица l -П tIcIIb oIlc lий пов Kll

йпо кип
обязателыlос,гь выllолllсltия

оII

по ки

Номер

раздела
(пlъкта)
методикипериодической

поверке
первичпои

поверке

I]аимсlrоваttис оItерации IIоRсрки

4J)l
Раздел 6Да

Раздел 7.Ща/Ia2 [lолготовка к ItoBepкc и опробоваltие cpeJ(cTBa

lIlIIlлlз\1

1 BпeпtIlllri ocrr еIIиис сl,ва }lзу

Раздел 8fla/1а

Раздел 9

3 Проверка програм\rtlого обеспечсllия cpeJtcтBa

4 Опрсделеllие ме,гроjIогичсских характеристик
срсдства измереltий и lIолтвержление соотвЕгствия

Il li11из}t

с ejlc,t,]}a l{з\lс IIии }te jIоI,ическиIl 0оваIIиям

9.1Лаfla5 ОrtрелслеItие отltоситс.]Iыlой IIоI,рсllпIости

овки часто-гы

9.2ЛаЛа6 Определепие абсо;rtо,гtlой погрсшIlIос,l,и устаItовки
овllя l]ыхолtIоl,о си1,IIiulа сиIl соl.Ij{аjIыIои о ы

9.3ДаЛа7 Опрелелсltие абсо;потtlой погреlIпlос,l,и устаtIовки
оl]Ilя lIос,l,ояIIlIоl,о с\lеII(сIlия

9.4!а!а

9.5Ла

ДаЛа

8 Опредслеllие IlcpaBlloMeplIocTи амплиту.IIIIо-

частотIlой характсристики (АЧХ) сигпала

9 Оttрелслепие уроRIIя гармоIIики второго llорядка в

выходном сиItусоилrшыIом сиl'IIаJIс lIo о,гIIошеlIию к

l 0 Оlrре,lс.,tсltис суммарtIых l,армоtIичсских
а]азоIIе частот от l0 I'ц ло 20 кГц

o]]lllo IIсс пIси

искажсIIии l] ди

сиII оидаIыlой формы

9.,7lIa.t{а

9.8flaila

l 1 ОпрсделеtIие сrlск,граlыrой lIлотIIос,ги

l2 Оrrрелслеtlие ,IIJlи,tс:Iьносlи фроlrt,а и срсза
ов

}lыcH1,Ila]Iots II

IIt

фазовых

о l,о.]lыIои

9.9Да/la1 3 Опрслелспие поI,реrtlIlос,l,и устаIIоl}ки
дJIIi,гелыlости имlt jlbcIlo1,o сигIIа"jIа

9.10Да/Ia1 4 Оtlрелс,;rеlrие IIоI,реIuIlости устаlIоl]ки времсIпtых
ежи\,lеI]aIl I lo\11,III ге Ba-:loB в сеI,N{сlrl,и

Ла

9.6
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lI должсние таблиI(ы l
1 J 4

1 5 ОформлеrIис рсзультатов ховерки !а JJa Раздел 10

повЕрки
Таблица 2 - С

Оrtерации
l]овсрки,

требуlощие
примеlIение

средств
по ки

Ilрелелы llопускаемои относительной погрешности
Стандарт частоты

рубидиевый
GPS-l2RGвоспроизведения час,готы +5, 10-1 

l.

ег. Ns 70172-18

9.1 оIIы е,циIIиllы измерсний времеIIи и частоты и средства Частотомер

универсальrrый
CNT-9OxL

фег. Nч 70888-18)

измерсIlий, соответствуIощие требованиям к этaIJIоlIам не

Ilижс 5 разряла по госуларствеIIпои поверочll ой схеме для
частоты. утверждепной

ll иказом poccTartj та от 26.09.2 022 лъ 2з60

J{cTBa IIове KI.i

метрологические и технические требования к средствам

поверки, пеобходимые для проведения поверки

cpellcтB измерений времсни и

Перечень

рекомендуемьп
средств поверки

3

Термогигрометр
Fluke мод. 1620А

DewK
(рег, JФ 58l74-14)

Средства измеРепий температуры окрlrкшощей среды от

+10 ло +30 "С с абсолIотной погрешностью пе более {1 оС;

Срелства измерсttий отlIосительной влажпости
окружаIощего воздуха от 30 до 80 7о с абсолютной
lIo ешпостыо *3 0%

Измеритель
давления
Testo 51 1

ег. Jф 53431-13

срелс'гва измереtlий аrlvосферного давления в диапазоне от

86 ло 106,7 K[Ia с абсолlотtIой погрешностыо а5 гПа

срсдства измерений 11еременного напряжения в диапазоне

от 50 до 480 В. fIределы лопускаемой относительной

погрешIIости измерений переменного напряжения 2 0/о,

Средства измереIlий частоты от 45 до б0 Гц. Пределы

допускасмоЙ о,гttоси,гелыlой погрешности измерений

частоты 1 0%.

Ватгметр
поглошаемой

мощности
свч NRP_I8A

фег. No 64926-16)

Этшtоttы елиницы мощlIости электомагнитных кол

и средства измерений, соответств)T ощие требованиям к

рчб'о"r" a.arorru" Ite Itиже З разряда по государственпой

trоверочпой схсме для средств измерепий мощности

э,jIек,гроNlапIитIIых колебаний, )твержденной приказом

ебаний

Росст,апда га от 30.12.2019 N 346l

9.2

з

2

3. ТРЕБОI}АНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При прове.ценИи IIоверки ,цоjlжны соблюдаться след},ющие условия:

- темIIсратура окружающего возд}ха от плюс 15 'С до плюс 25 ОС;

отIIоси,l,сльнёя ]]jIaжIIocTb от 30 % до 90 %;

- агмосферItос лав.rIеIIис о,г 84 ;to l06 кПа;

- lIаlIряжеIIис tlитаlощей сети от 200 до 240 В;

1. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ

1 2

Прибор
измерительный

универса.rьный
параметров

электрической
сети DMG 800

(оег. N 49072-12)

7,1



II одолжеIIие таблиItы 2
Jl 2

Мультиметр
цифровой 34465А
фег. JФ 63371-16)

9.2

CpeJlcTBo измерений папряжения перемеlIного тока. Пределы

измсрепий напряжепия персмеIIного тока от 0,1 до 750 в,
Прелелы лопускаемой осlIовпой абсолlотной погрешности

l .10-2.U+1.10J.U,

Мультиметр
цифровой 34465А
(рег. М 63371-1б)

Срелство измерепий IIаIlряжения постояIIIIого тока.

иiмереllиЙ н.шряжениЯ постояпного тОка от 0,1 до 1000 В,

Пределы допускаемой основllой абсолютной погрешЕости

Пределы

а 3.10J.U+6.10-6.U

9.3

Ваттметр
поглощаемой

моцности СВЧ
NRP18A
. N9 64926-1б

Cpe,l1cTBa измерепий мопlllос,ги электро {агнитllьтх колебаний,

Чiс,го,гпый диаIIазоll о,г 8 KIit до l8 ГГп, прелелы доIlускаемой
основrtой оrяосителыtой погрсшlIости измерения мощности

от l , l0 а до 2, l02 мВт +2.5 %.

9.4

Аныtизатор
сигналов N9030A.Щиапазон частот от 3 Гц до 50 ГГц, гармонические искiDкения

lrc бо;Iсе -70 лБн.
9.5

Измеритель
нелинейньтх

искажений С6-12
ег. Nэ 10737-8б)

Частотtlый диапазоп о,г 10 l'ц до 200 кГц, диalпазон

измеряемьж коэффиrtиентов гармопик от 0,00l до 100 %9.6

26.5 ГГц, средний 1poBcllb собствеtrных фазовьrх шр{ов в

диапiвопе Ьт l0 МГц ло 20 I'I'ц IIри отстройке от несущей на

20 кl-ц пе более -1l9дБн/ГIl. [Iрсдслы допускаемой
абсолtотtIой погрешIIости измерения уроRIlя в лиапапоне от

Измсритель фазовых uтумов. .Щиапазоп частот от 10 МГц до

10 МГlt ло 20 ГГп lrc бо;rсс t3 лБ.

9.7

Осчиллограф
цифровой

запоминаюпшй
HDoбlO4AR
г. ф 87906-23

Полоса пропускания l ГГц. время IIарастания переходной

характсристики 450 ttc9.8

Частотомер

универса.пьный
53230А

г. Ns 51077-12

CpejlcTBa измереIrий врсмеIIи и частоты, Разрешаощм

сrtособl,ость иiмерений временпого интерва,та 20 пс,9.9 _ 9.10

5. тl,ЕБовАния (условия) по оБЕспЕчнию БЕзопАсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1ПриПроВелепиипоВсрки]lоЛжllыбытьсоблюДенытребоваяияПр.lвилIIоохра}Iе
ТрУДаIIриfксl]лУаТацииэлекТроУс'гаllоl]ок'УТВержденньжприказомМинтрУДаРоссииот
15 дскабря 2020 Jф 903п.

5.2 cpc,ttcTBa llоверки, вспомогагелыlые срелства поверки и оборудование должны

aoo,r"".raruouurb трсбоваIrиям безопасности. изложенным в руководствах_по их эксплуатации,

5.3 llовсритель должеll rlройти инструктФк по техIIике безопасlrости и иметь

дейс,гвуlопlсе улосl.оверепие uu npuob работы в элсктроустановкilх с IIапряжеIIием до 1000 В с

iоч.,"6"*ч"оirtlой грlT пlой по элЬк,гробсзопасtIости lle ниже III,

б. внЕшниЙ осмотр срЕ,дствА измЕрЕниЙ
11ерд trоверкОй доjDкеП быгь проведеlr внеrrlrшй осмот, при кOmром до,ркно бьrь

ycTaIIoI rcнo соо.гRегствис поверяемого прибора слеltуопшм требомни,lм:

- соо,гl]сlýl,вис вIIеIшIсго вида срс/lсгва измерний огплсшпло и избражепшо, приведенномУ

в оllисаIlииJипаl*rпо 
б".r, 

""**'.Iеских 
Ilоврсжllеrшй корпуса. Все надlиси доJDкпы бьгь четкими и

. N9 5l073-12

Измеритель

фазовых шрлов
FSWP26

(рег. Nо 63528-16)

4



ясIшми,

- llce разъеN{ы, юIеммы и измерительные првода не доJDкны иметъ повреждений и доJDIсrы

бьrь чиgгьш.rи.

llри rlа,тичии несоотвеlсгвий результаты операции поверки считать отрицательными и

псрейти к выIIолIIепиIо rr. l0 данной методики поверки.

7. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОIРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Перед провелепием поверки доJDкIIы бьrь вьшо.шlеtrы след/юцц,tе подк)товитеJъные

работы:
- средсrва [Iовсрки и поверяемьй прибор должны быь по.щотошеlrы к работе согласно

руководсгtsаNt IIо эксI1луа гluци;

- контроJъ ус:tовий Tto обеспечепию безопаспости проведениrl поверки (раздел 5) до.тпкен

бьпъ вьтпоJпIен перед пачалом IIоверки;

- KoIITpoJlb условий првелеII}U{ поверки фазлел 3) до.пжен бьrь вьшоJшен перед началом

поверки.
7.2 Перед поверкой:
_ВЬЦержаТЬповсряемоесредстВоизмереrтийвовtспочённомсостояrrиинемене.е30мия;

- в соо.гl]егствии с р}ководством по эксILIIуагдши првести alвтоматическlто ка:плбровку;

- Ilри ruIи,геJыIой поверкс повторяп, кашбровку каждй час,

7.З ЬпробовшпЛе IIрово]lяг II)"теМ проверю.r функЧионирвzlния в соответствии с р}ководством

по эксплуатаIIии.
при отриtIагельпом резулыгате опробования геIIерfiор до повфIФr не догryскается,

7,4 ДJý уJIу{IцениЯ повторяемостИ измерений рекоменд/ется провод{тъ подо'Iючение

устройств с коalксиаJъIIьL\tи соедиI lKIeJ UIми в щазанной последовательносIи;

- акк)раtllо сосllиllить сос]иIlи rели устрйсгвl
- удерживtU{ поlцсrпочаемое устройсгво, пакрутлrь гЙку соединитеJIя ((вилка> таким образом,

.rгобы центра.lьный проводtик соеJипитеJul (вилка) вошел в центраrьньй прводrик соедшитеJu{

(розетка);

- окоIlчаlелыIое затягиваIlис гайки соединителя (вилкаD проводить с помощью кJIюча

тарирова}Iного, при эl,ом следуеl использовать гаечный поддерживающий ключ для

предотвраrцеIIия поворота корпуса полклlочаемого устройства,

- огtсшочсtlие соеданителей прволиrъ в обрапrоЙ послеловатеJъности,

8. провЕркд lIрогрдммного оБЕспЕчЕния срЕдствд измЕрЕниЙ
проверка илептификациопньrх дalнньD( программного обеспечения генераторов

осуществляе,гся ,rуr"" uоruодu на диспхей прибора ипформации о версии прогрtlммного

обеспечения. Вывол системной ицформации осуtцествляется по процед}ре, описанной в

руковолстве по экспJIуатации на прибор,

Резуль,гат счи,гается поJIожи'гельным, если версия прогрilммного обеспечения

соответствует даIIIlым, привелеIlllым в таблице 3,

Таблипа З

9. опрЕдЕлЕIIиЕ мЕтl,ологичЕских ьрАктЕристик !|_Елс:т*
ИЗМЕРЕ,НИЙ И ПОДТВПРЖЛВНИВ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

мЕтрологичЕским тl,Е,БовАниям

9.1 Опредс.lIеrlие о,IIIосиr,слыrоir погрешнос,ги устаIlовки частоты

Оrtрелелснис относитслыtой IIогрепIIIости устilновки частоты проводится методом

прямыХ измерсний при помоIци частотомера универсального CNT_9OxL, В качестве опорного

источIlика частоты для час-r.отомера испо]Iьзоваь стандарт частотЫ РУбИДИеВЫЙ GPS-l2RG,

5

ЗпачениеИденти икациоIIIIыс лаllItые II изнаки

еповапис По1ltи икаllиоlIIIос IIall\I
1 1.1,1икаlионIlый номилсIIтисиI]IIоп,t l] IIо , lle пиже



9.1.1 flолклlочить вьIход (+/дСD канала 1 генератора к частотомеру в соответствии с

pyKoBojIcTBoM llo эксплуатации. К вьrхолу ((-)) каII:ша 1 подклlочить согласованную нагрузку

50 ом. На час,готомсре включить фильтр пижних часто,г l00 кГц.

9. 1.2 Устаповить на llоверяемом генераторс слелуюlцие парiлJt,tетры:

- сброс к парzlti{етрам по умолчапиIо;
- режим работы: АFG;
- выхолпой тракт: DC;

- сопротивлеI{ие выхо,ца: 50 Ом;

форма сигllала: rIрямоугоJIьпarя;

- амплитуl{а сипIала: 0,75 Buuri

- частота сигнаJtа: 1 Гц;

- вклIочить вьD(од геператора.
9.1.3 Зафиксировать в таблиtIе з зtIачение частоты сигIIала по показаниям частотомера.

9.1.4 ПрЪвссти измерепия по II. п.9.1.2_9,1,3 для других значений частоты из

таблицы З. tIри измсреlrиях ito 100 кГIl вк.ltIочительпо, на частотомере должен бьпь вкпочеп

фильтр нижпих частот 100 кгц. Дrя зllачений частоты сигнalла l Мгц и выше на генераторе

устаповить синусоидалыrую форму сигпа-'rа.

Таблица 3 - Рсз jIы,а,гы изме tlий относительной по осl,и овки частоты

9.1.5 IIовторить операIIии по п. п. 9.1.1 - 9.1.4 для всех других каналов генератора,

9.1.6 Рассчитать отIlосительнуIо погрешность установки частоты сигнalла по формуле

(1):

6 = (&- - 4n.,)/4o." (1)

ГДе ly., - ЗllаЧсllие, устаIIовJIеIIIIое Еа поверяемом геператоре, Гц;

Лизм - ЗIIЗЧеIlИс, измереIIIIое частотомером, Гц,

6

Относительная погрешность
}lз\1l Iоказаltия частотомераУстаtrовлеlIltое зIIачеIIие

частоты сигIlала
l l'tt
l0l'tt
l00 ГIt
l кГц

10 кГц
l00 кГц
l МГIt
l0 Ml'It
50 МГrt
100 МГIt
200 МГIt
350 Mllt
500 МГц
700 МГtt
l000 МГц
l500 МГtt
2000 МГц

9.1.7 Устаповить Ila поверяемом гехераторе следующие параметы:

- сброс к параметрам tlo умолчаI{иlо;

- рсжим рабо,гы: АFG;
- выходной тракт: DC с усилитеJIем;

- сопротивлеIrие вьжода: 50 Ом;

- форма сигtrа.:Iа: прямоуголыIая;

- амп,]Iитуr(а сигII{uIа: 1,4 I},nпi

- часто,га сигна.па: l ГII;



вклIочить выхол генератора.
Рсзу.llьта,гтл оlIерации Itоверки считать положительными, если отяосительная

llогрешl1осl.ь ус,l.аIIовки часто,гu, ,r" ,rp"rrorruua,, +l ,10-6 для стандартIlого исполнения и +1,10-7 при

установлеlrпой оIпtии lOM осхо. в ином случае результаты операции поверки считать

отрицатеJIыIыми и тtерсйти к выпоJIIIеIIиIо п. l0 данной методики поверки,

9.2 Опрелслепис абсолrотrlой Irогрешпостп усIаIIовки уровня выходпого сигпала

сипусоидаJIыIой формы
Оtlределение абсолtотпой погрсшIlости устаIIовки уровня выходного сигнала

синусоидальной формы проводить методом прямых измерений при помощи мультиметра

чифрового З4465Л (далее - мультиметр) и измерителя мощности NRрl8д (да,тее _ измеритеJlь

мощности).
9.2.1 ПодклIочить мультиметр к вьtходу (+/дс > кана.llа 1 генератора. К выходу <->

KaIIaIa 1 подкJllочить согласованн},ю нагрузку 50 Ом.
9.2.2 Устаповить Еа поRеряемом геIIераторе следующие параметры:

- сброс к l]apaМeTpaМ по умоJIчапию;
- режим работы: АFG;
- выходпой тракт: DC;

- сопротивление выхола: 50 ONr;

- форма сигпаlа: сипусоидальпаJI;

- аМПЛИТУЛа СИГНа.Па: 0,75 Bn-n;

- частота сигIIаJIа: 1 кГI(;

- филы,р: 5G, вклlочить;

- вкJIIочи,I,ь выхол геператора.
9,2.3 Зафиксировать значение уровня по показaшиям мультиметра. Рассчитать значение

уровня от пика ло ttика Uu.rr, умпожив результат измерения ша 2,828,

9.2.4 Провести измерения дIя значений уровня сигнала 0,5; 0,25; 0,1; 0,025 В.'-",

9.2.5 Определи,rь абсолютltуtо I1огрешность устаповки напряжения синусоидаJlьного

сигЕаIла по формуле (2):

blJ = lJnru- [JycT (2)

ГДе Uy", )/стаllоl]леIlllое зIlачение наlIряжения на генераторе, В;

Изrr - }IЗМеРеIIIIое мультиметром зIIачение нашряжеIlия на генераторе, В,

рсзультаты опсрации llоверки считать положительными, если погрешность установкй

Еапряже}lия пе превышает допускаемьж 11ределов:

+(0,1,Uv.,+s мВ), В для UycT Mellee 100 мВп-п;

+(0,05,Uy.,+l мВ), В для Uy.,. от 100 MBn-n.

9.2.6 Ус,гаllовить Iia повсряемом генераторе следующие параметры:

- режим работы: АГG;
- выхолной тракт: АС;
- сопротивление выхола: 50 Ом;

форма сигнаIа: сипусоидaцьнб{;

- уровепь мош(ности: минус 5 лБм;

- частота сигнала: 10 МГц;

- включить выход геIrератора.

9.2.7 Зафиксировать зIIачение уровпя по показаниям измеритеJUI мощности,

9.2.8 Раiсчитать абсолtотнуlо погрешность устаповки уровня синусоидального сигнала

по формуле (3):

др = ру." - Pn." (З)

где Рltзit - измерсIlное измери,гелсм моIцIiости значение уровня сигна"rа, дБм;

Руст - УСТаПОВitспllыiл уровспь сигнаJlа на кмибраторе, дБм,
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9.2.9 Повторить измсреIIия для значений уровня сипlала: -10;

-15; -20; -25; -30 лБм.
9.2.10 ПолклIочитъ Nrультимеlр к вьrходУ ( ) канала 1 генератора. К выходу (+/АС)

капа,rа l IlодкJlIочить collIacoBaIIIIyIo IIагрузку 50 ом. Повторить измерения по

л, T1.9.2.2 9.2.9.
9.2.11 11овторить операции по п. п. 9.2.1 9.2.10 д;и всех других каналов генератора.

Результаты операции поверки считать положительными, если погрешнОСТЬ УСТаНОВКИ

уровIrя не превышает +0,5 дБм. В ином слуiае результаты операции поверки считать

отрицатеJIыlыми и перейти к RыполнеIшIо п. l0 данной методики поверки.

9.3 Оrlределеrrис абсолrотrIой погрсшrrости установки уровня постоянпого
смеIцсIIия

Определеtrис абсо-lпотtlой tlогреIшIIос] и устаIlовки уровня постояI{ного смещенIiJI

проволится методом прямых измерепий при помощи мультиметра цифрового з4465д.
9.3.1 ПолклIочИть выхоД к+/дС > KaHa:la l генератора к мультиметру через проходнlто

нагрузку 50 ом. К выхоJIу ( ) канаJIа l подклlочить согласованную нагрузку 50 Ом.
9.3.2 Устаllовить Ila поверяемом гсператоре следуIощие пара,vетры:

режим работы: АFG;
- выходtIой тракт: АС;
- сопро,rивлепие выхола: 50 Ом;

- форма сипrа,та: синусоидirльнаJI;
амплитуда сипIала: миIiималыlое устанzвливаемос значение;

- часто,га сипIilла: 10 MI'rl;

- Iliulряжепия IlостояIlного смеII1еIIия +4,999 В;
вкJIIочить выхол гепсратора.

9.3.3 Псревести мультиме.lр в режим измереlIия напряжения постоянного тока и

измерить ycTaIIoBjtcIIIIoe зIIачеIIис смепIеIIия.

9.3.4 IIовтори.гь операции по пуIIктам 9.3.1 - 9.3.З для следуощих значений смещения:

+1 В; +750; +500; +100; +20;0;-20;-100; -500; -750мВ; -l;-4,999B.
9.3.5 ГIолк.:lючить вьIход (->) каIIала l генератора к мультиметру через проходную

нагрузкУ 50 ом. К выходу (+/АС) капа:Iа 1 подкJlIочить согласованную пагрузку 50 Ом,

9.3.6 Пов,горить измереIIия rlo п. 9.3.2 9.3.4 дrя выхода (-D канала 1, подключив его к

муJIьтиметру, о выхочlI к+/АС> }Iагрузив па 50 Ом.
9.3.6 fIовторить операции по пупктilм 9,з.2-9.з.6 для всех других каналов генератора.

Резу.ltьтагЫ операции поверки IIо данпомУ пуItкту считать положительЕыми, еслй

абсолtотпая IIогрспIIIость устаповки }роRIIя постояltIIого смещеIlия (U"") не превышает

+(0,02.|Uc"l+l0 мв), в для DC выходrого TpziKTa и +(0,05.|U."i+20 мв), в для дс вьrходного

тракта. В лlпом случае резуJIьтатr,I оIIерации поверки считать отрицательными и перейти к

выпоJIIIеIlию п. 10 лаlrIIой методики поверки.

9.4 Оlrрсдс;rсlrие перавпомерttости дмплптудllо-частотllой характеристики (АЧХ)
сигrlала спllусои,Ilд.jtыIой формы

ОrIре;1елспие неравномерпости амплитудно-частотной характеристики (АЧХ) сигна,та

сиIIусоидалыlОй формы проволится метолом прямых измерений при помощи измерителя

мопlности NRPl8A.
9.4.1 Подк.lпочить преобразоватеJIь измерителя мощIIости к вьIходу к*/АС> канала l

геIrсратора. К выхо/tУ ( ) KaIIiUIa 1 rlодк:почить согласованнуIо нагрузку 50 Ом,

9.4.2 I} настройк.rх геIIератора установить:
- сброс к параметрам по у {олч шю;

режим работы: АFG;
- выходпой тракт: АС;
- соIIротивлеIiие выхода: 50 Ом;

- форма сигIlаjtа: сиIlусоилzrльIrая;
ypoвellb сигIIаJIа: минус 10 лБм;
часто,tа сиI,пtL,Iа: 10 МГц;
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вклIочить выход геIIератора.
9.4.3 Измерить ycTalIoBJleHHoe зIIачение уровIIя сигпала измерителем мощности, 3анести

покiвания в таблицу б R качестве опорного зfiачения уровня на частоте t0 МГц (Р,).

9.4.4 Провссти измерспие устаIIовJIенного значения )ровня сигнала для частот в

соответствии с таблицей 6.

Таб;rиrtа 6

9.4.5 Неравномерность zlмплитудно-частотной хар:ктеристики /о* определить по

формуле (4):

Д"""= Р"." - Р6, (4)

ГЛе Риз}, - ИЗМереIIIIое зIIачеIIие уровня сигна,та, дБм;
Ро - опорllое зI(ачение 1ровня сигна,та, дБм.

9,4.6 В пастройках геператора уст.uIовить:

- вьтхолIrой тракт: DC;

- сопротивлеIlие выхода: 50 Ом;

- форма сигпала: синусоида,,lьнzul;

уровспь сигllzutа: 0 лБм;

- частота сигllала: 1 МГц;

- вкJIIочить Rыход генераtора.
9.4.7ПовторитЬоперациипоп.п.9.4.3_9.4.5приним.tявкачесТВеопорногозначения

ypoBcHL сиI,нa}ла на частоте 1 МГц.
9.4.8 l lолк.lпочить преобразователь измеритеJIя мощности к выходу к-> KaHa:ra 1

генератора. К выходу <+/АС> капала 1 trодклtочить согласованll)до пагрузку 50 Ом,

g'4.9ПовторитьизМерепияпоrr.9.4.1_g.4.7ДЛяВыхоДа((-)каttшrаl'подкJIlочиВеГок
срсдству измерспий, а вьIхол (+/Ас) наIрузив на 50 ом,

9.4.10 ГIов,горить оперш]ии по п, п, 9,4,1 _ 9,4,9 д'rя всех других каналов генератора,

Резулr,таты оперIии Поверки по ДанпоМУ п}тIкТУ считаТь положительными' если

неравI{омерIlос'гь АЧХ IIе превышас,[ допускаемьIх пределов:

9

Значеlrие /о,,.', дБм

тракт АС

ЗначеtIие уровtlя,
измер9IIIIое

tsаттмс ом, дБм

Зпачеllие частоты,

уста}IовлеlIIIое IIа

I,ctI с
пе изм ется1 0 Kllt

е,гсяlle из}Il00 Kl-rr
lle изм яе,гся300 кl-ц

етсяlte из\I600 KIlt
lle из\l етсяPn1МГц
IIе изr,t яс,l,ся5 МГц

l)10 МГц
50 МГц
80 MI-tt
100 МГц
200 MI'rr
350 Ml'It
500 МГц
700 Ml-tt
1000 МГц
1500 Мl-ц
2000 Ml'tt

I)o* - опорltое зIlачеIIие 1-Iля 
,гракта Г)С;

Ро - ollo Iloe значеI{ис д]Iя лс.

тракт DC



ЗначениеI Iаимеllовапие ха истики

+ 5

+0,5
+1,0
+1,5

IJеравномсрпость АЧХ сиIIусоидiшыIого сигна:lа (отrоситсльно
l0 МГц для АС выхолпого rpaKTa) при выходном уровне сигпала, дБ
до -З0 дБм
от -30 дБм, в диапазонaж частот
от l0 кГц до 1 ГГц
отlдо2ГГц
от 2 ГГц

5

+2 )

+0,5

+1,0
+1,5
+2,0

Неравномерпость АЧХ сиIlусоилальпого сигна:Iа (относительно 1

для DC вьrхолпого тракга) при выходном уровне сигна:lа, дБ
до -З0 дБl)
от -30 дБl), в диапiвонzlх частот:
от 10 кГц до 10 МГц
от l0 до 50 МГц
от 50 МГц до 1,5 ГГц
от 1,5 ,цо 2 ГГц

МГц

от 2 l'l\t

В ипом случае результаты операции поверки считать отрицательными и перейти к

выIIолIIеlIию п. 10 rtанtrой метоlIики тlоверки.

9.5 Опрелеленпе коэффпшиеIIта гдрмонпк в выхолном синусоидаJIьном сигнаJIе по

отIrошсllию к ypoBllIo llесушсй
опреле,чепие коэффишиента гармоник в вьrходЕом синусоидtlльном сигнале по

отнопIеIlиIо к ypoBI{lo несуrцей проволится методом прямых измерений при помощи zlнiшизатора

сигнмов N9OзOА.
9.5.1 Подклlочить выход <*/ACD канала 1 генератора к анализатору, К выходу (-) канала

1 подкrпочить согласоваIIнуIо нагрузку 50 Ом.
9.5.2 В lrастройках гснератора устаповить:

- сброс к парамстрам по умолчаниIо;

- режим работы: АFG;
- выхо7цIой ,гракт: АС;
- сопро,гиRлсние вьжода: 50 Ом;

- форма сигнаIа: синусоида],Iьнzlя;

уровень сигIIала: минус 5 лБм;
частота сигIIала: 10 МГrц;

- вклIочить I]ыхол геператора.
9.5.3 I]a аttа.rизаторе спектра установить:

- цеI{траlьпaц частота: рiвная установленной частоте генератора;

- опорtrый уроl]епь: (уровень генератора +2) дБм;

- шкала: 13 дБм/дел;

- количсство точек развёртки: 4000;

- полоса Ilропускания: авlо;

- полоса обзора: 2 к['ц;

- предусиJlи,геJIь: l}ыкл,

9.5.4Ус'гаllовитЬМарксрнаlIиксигна,,lа'соотВе.гствУlоЩийосновной(первой)гармонике
и зафиксировагь се уровснь Р7.

9.5.5 Измерить ypou",,u второй гармоrrики и зафиксировать ее уровень Рр,

[lроизвести l]ычислеllие уровllя второй гармоники по отношеltию к уровню несущеи по

формуле (5):

др = Prz- Pft (5)

где Р7 - уровеIIь несущей, дБм;
Р2 - уровепь второй гармоники, дБм,
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-67
-57
-52

Коэффициепт гармопик лля АС выходttого тракта, максимм

уроRсllь выходIIого сигIIаJIа в соотвстствуlощем диапазоне частот,

дБн, не более, в дидIазоIlах частот
- от 10 до 500 МГц вклtоч.
- св. 500 МГц ло 1 ГГц вклtоч.

ьныи

- св. 1 до 2 Гl'ц вклIоч.

9.5.6 Пов,горить измерения па слелуIоIцих частотах: 100, 200, 500, 1000, l500,

2000 MIlt.
Результаты операции поверки lt.п.9.5.2 - 9.5.6 считать положительными, если уровни

гармонических сос,l'а]ляIопtих tle больtпе зltачепий, приведенньж в таблице 7,

Таблица 7 - о с,l,имыс вIIи га оIlичсских искажений вто опо

9.5.7 В пастройках геператора установить:

- режим работы: АFG;
- выходной тракт: DC;

соIIротивJIсIIие вьrхода: 50 Ом;

- форма сигIrшIа: сиIlусоилчшьнаrя;

- амплитуда сигна",iа: 0 дБм;

- частота сипlilла: 10 МГц;
вклIочить выход геператора,

9.5.8 IIа шlаJtизаторе спектра установить:

- цеIlтраJп}lIая частота: равllая ус,гаIIов,llенной частоте геIIератора;

- оIrорпый )?овеIIь: (уровепь геператора +2) дБм;

- tllKiцa: l3 лБм/дс:t;

- коJIичес,гI}о точек развёртки: 4000;

- llолоса Ilропускапия: авто;

- полоса обзора: 2 кГц;

- предусилитеJlь: выкJI,

9.5.9 Установить маркер па пик сипlчlла, соотве,гствующий осIrовной (первой) гармонике

и зафиксировать ес ypoBelIb Рп.
9.5. 15 Измери,гь уровень в,горой гармоники и зафиксирова,гь ее уровень Ре,

IIроизвестиВы.lислениеУроuпяu'оройГармоникипоотношениюкУроВнюнесУЩейпо

формуле (5).

9.5.10 lIов,горить
2000 МГц.

измереIIия на следующих частотах: 100, 200, 500, 1000, 1500,

'l'аблиrtа 9 - () стимые вIlи г моlIических искажепий ого п

9.5.11 Ilов,гори,гь измсрения IIо rt, 9,5,2 - 9,5_,-l0 JIля выхода ((-)) кана"ча 1, подкJIючив его

к срелству ".".р"urй, 
а выход к+/АС> нагрузив Ha_5U UM,

9.5.12 I1овториrо on.our,"" оо ,,. u. b.5.1 - 9.5.1l для всех других канzшов геЕератора,

РезультагЫ ou,puu""io""p*" il, n, S,S,z - ? 
, 

1_О 

счиl,ать положительными, если },ровни

гармоllических составляIоlцих n" bono"," значений, приведеЕньIх в таблице 9, В ином случае

результаты операции повсрки считать о,tрицательными и перейти к выполЕению п, 10 даяной

методики Ilоl]ерки.

11

-25
-з,l
-40
_38

дБrr, не более, в лиапазоI{ах частот

- от l0 ло 100 МГц вклtоч,

- от 100 до 500 Мl-ц вклtоч,

- св. 500 МГц до 1,5 ГГц вклtоч,

тракта, максимzlлыIыи
шем диаIIавоне частот,

Коэффичиепт l,армоtlик лJtя

ypoRelrb RыхолlIого сигIIаIа
f)с выхолпого
в cooTBe,tcтBylo

- св. 1 5ло2, 0 Гl\t вклtоч.



9.6 Опрелс.пепис суммарI|ых гармоIrическItх искажсrIий в диапазоне чаСтОТ ОТ 10 ГIl
до 20 кГц

Определеtrие суммарIIьж гармонических искажений в диапirзоне частот от 10Гц до
20 K[it проводится метолом прямых измерепий при помощи измеритеJlя нелиrIейньrх искажений
с6-1,2.

9.6.1 Подклtочи,ь выход к*/АС> KaHa,ra 1 генератора к измеритеJIю нелинейньut

искажений через проходнуо пагрузку 50 Ом. К выходу (-) кtlпала 1 подключИТЬ СОГЛаСовalННУЮ

нагрузку 50 Ом.
9.6.2 В rlастройках гевератора устацовиlъ:
- сброс к llapaМeTpaМ llo у]\{олчацию;

- рсжим рабо,гы: AF'G;

- выхолllой тракт: DC;
- сопротивление выхода: 50 Ом;

- форма сигпа,rа: сипусоилаJ,lьная;

- уроl}епь сигIlа,rа: 0 лБм;
частота сигIIала: l0 Гц;

- вклIочи,гь выхоll геIIератора.
9.6.3 IIа измери],еле вклIочить автоматический режим измерения коэффициента

гармоIIик.
9.6.4 Зафиксировать значеIIие коэффициента гармоник по показаяиям измерителя.

9.6.5 Повторить измерепия по п. п. 9.6.2 - 9.6.4 на частотах 1, 5, 10, l5, 20 кГц.

9.6.6 Повторить измереIIия по п. 9.6.2 -9.6.5 мя вьD(ода ((-> канала 1, подкJlючив его к

средству измереIIий, а вьшол <+/АС > нагрузив на 50 Ом.

9.6.7 Пов-горить операrtии rro rr. п. 9.6.1 - 9.6.6 для всех других каналов геператора.

Результаты опсрации lIоверки по лаIII{ому пупкту считать положительными, если

результаты измереlIий IIе превыцIаIот лопускаемое зIlачение 0,5 %. В ином слуIае результаты
операции поl}срки счи,l.аl.ь отрицателLIIыми и перейти к выполlIениIо п. 10 данной методики

поверки.

9.7 Опрелс;Iсrlие спск,граJIыlой плотllости фазовых шумов
определсtlие спек,tраIыIой плотIlос,ги фазовьтх шумов проводить с помощью ilнаJIизатора

фазовых шумов lrSWP26.
9,7.1 полклlочить выход к+/дс> канала 1 гецератора ко входу анмизатора фазовьп<

шумов. К выхолу (-) канirла 1 подклlочить согласованн},ю нагрузку 50 Ом,

9.7.2 Подготовить апализатор фазовьтх шумов к работе в соответствии с его

руководством llo экспJIуа,гации.
9.7.3 В насrройках генератора установить:

- сброс к параметрам по умолч Iию;

- режим рабо,гы: АFG;
- выхолной ,rpaKT: DC;

сопроT,иI]JIеIlие вьrхода: 50 Ом;

форма сигна.llа: синусоидаjlьнaш;

- уровеIIь сиr,Irа,,lа: 0 лБм;

- частота сигнаlа: 100 MIlt;
вкjllочитIr выхол гсператора.

9.7.4 [Ia аIlапизzчгорс фазового шума выпоJlнить сJIедуlощие устаIlовки:

- режи\{ измсреIIия: Phase Noise;

- автома[ическое оIlреl(елеIIие песущей частоты: выкJL;

- час,гота песущсй: l00 МГц;

- IIачаJIыIIш частота ана:Iиза: l0 ГI1;

- коlIечIIrlя частота аIIаlиза; 100 кГц;

- ап,епIоаlор: alBтo;

- шкrLlа: ав,го;

- коJIичес,Iво ,гочек 
развертки: 20;

- сглаживаIIис 1рассы: t]ключеllо;
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- alIep,l,ypa сг,]IаживаIIия трассы: l0;

- кросс-корреJtяция: 100;

- вкJlючи,гь маркерные измерения.
9.7.5 Произвести измерения фавового шума на отстройке 10 кГц.
9.7.6 fIовторить измереtIия, ус,tановив на геIIераторе частоты 1 ГГц и 2 ГГц.
9.7.7 Пов,горить измереяия по п. 9.7.1 -9.7.6 лля выхода (-) кан:rла 1, подкJIючив его к

средству измерспий, а выход <+/АС> наrрузив на 50 Ом.
9.7.8 IIовторить операции по п. TI. 9.7. l - 9.7 .'| для всех других кilналов генератора,

РезультатЫ операции tIоверки llo даllному IIуIIкту считать положительными, если

результаты измерепий не болыuе зпачепий, приведенньIх в таблице 1 1. В ином слулае результаты
операции поверки счи,Iаl,ь о1рицательпыми и перейти к выполнениlо п. 10 данной методики

поверки.

Таблица 1 1 - оII с,гимые зIIачеlIия спск альнои IшотIIос,ги азовьIх ов

9.8 Опрсllс.rrеlrие дJrи.Iе.пыIос.гп фроllта и среза сигIIалов tIрямоуголыlой формы
оtrределеltие длитеJIыIости фропта и среза импульсI{ого сигнала проводить методом

прямых измереltий хри помощи осциллографа HDOбlO4AR.
9.8.1 Полклrочить выход к*/дС> капала l геlrератора ко входу осциллографа. К выходу

((-> KaIlaJIa l полклtочить coгJlacoвallн}To IIагрузку 50 Ом.
9.8.2 Вклtочить пагрузку K Ia,,Ia осциллографа 50 Ом.
9.8.3 В llас,гройках генераlора устаlIовить:

- сброс к IIараметрам по умолчаIlиIо;
- рсжим работы: АFG;
- выходпой тракт: DC;

- соlIротивлсIIие выхода: 50 Ом;

- форма сигIIа.iIа: имlIульс;
амrIлитула сигIIаJIа: 0,75 Bn-n;

- частота сиl,наrа: 100 кI-ц;

- ллителыlос,гь 100 lIc;

- фроп,г и срез: миIIимаJIыlые зIIачеIlия;

вклIочи,гь выход геIIератора.

9.8.4 Настроить осциллограф так, чтобы аI\,rПЛИТУДа прямоугольного сигнала

cooTBeTcTBoBil,Ta пя,ги делениям.
9.8.5 Измерить }la экрtulе осциллографа дtrпительность фронта и среза кФкдого импуJьса

па уровне l0 - 90 %.

9.8.6 Пов,горить измсреIlия по rl. 9.8.1 - 9.8.5 для вьtхола (-D канала 1, подкJIючив его к

средстI}у измереtrий, а выхол (+/АС) IIагрузив на 50 ом,
9.8.7 [Iов.горить оlIерации по п. п. 9.8.1 - 9.8.6 лля всех других KaHaJ'IOB геfiератора.

Результаты операции lIовсрки считать положительными, если получеЕные значения

длительпосr,ей фропта и срсза имlIульсов пе превыш от зIIачения 650 нс, В ином сlryчае

резуль,гаtы оllсраllии поверки счи.гать о,грицателыlыми и перейти к выполнению п. l0 данной

методики поверки.

9.9 Оrlреде.rlспис IIогрсlrlIIос.l.и ус'tаIIовкп дJrитеJtыIости пмпуJIьсIlого сигндла

Опрсдслеltис IIогреIuнос,ги устаIIовки длительнос'lи импульсного сигнзrла проводить

метолом IIрямых измсрепий lIри Ilомоrци частотомера 53230Д в режиме llакопления статистики

IIе меIIее 1000 результатов.
9.9.1 По,ItклIочи'l,ь выход к+/АС> KaHa:la 1 генсратора к частотомеру, К выходу <->

кана,,tа l полклIочить согJ]асоI]аIIIIуIо uагрузку 50 Ом,

- 128
-120
-114

Спекrра:lьтtая lIJloTIIocT,b фазовых шр!ов при отстройке на 10 кГц,

ltБllЛц, rte болсс
- частота нссущей l00 МГц
- частота несуrцей 1 I'Гц
- частота IIес rей 2 I-1-1t
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9.9.2 В пастройках частотомера установить:
- режим измерения длитсJIьности импульсов;

СВЯЗЬ ПО ПОСТОЯIПIОМУ ТОКУ;

- сопро:lиl]ление входа 50 Ом;

- время счста 1 с.

9.9.3 В настройках генератора устtшовить:
- сброс к параметрам по умолчаЕиIо;
- режим работы: АFG;
- выходrrой тракт: DC;

сопротивJlсllие выхола: 50 Ом;

- форма сигпала: импульс;

- ампJIи,гу.l(а сигlrала: 0,75 l}n_n;

- частота сигнаlа: 1 кГц;

- дцительпость 10 нс;

фропт и срез: миIlималыIые зIIачеllия;

- вклIочить выход генера,гора.
9.9.4 На частотомере устаповить уровепь запуска 0,0 В.
9.9.5 ЗафиксироItать зIIачепие лJштельности импульсов по показаниям частотомера.

9.9.6 Повториr.ь измереIIия по п. п.9.9.3 9.9.4 для значений длительности импульса

27 ,7'78; 54,444 и 90 пс.
9.9.7 дбсолIотrrуlо погрсшцость установки &1ительности импульсов /l рассчитать по

формуле (6):

Дf=fч-t" (6)

глс tг значенис д.]Iи,гельности импуJIьсов, устаIlовленное на генераторе, пс;

tч - значеIIие дIитеJIыIости импульсов, измеренное при помощи частотомера, нс.

9.9.8 [Iов,горить измерепия по rr. 9.9.1 -9.9.'1 для вьrхода (-) канала 1, подключив его к

срслстI]у измсрспий, а выхол (+/АС) нагрузив на 50 Ом.
9.9.9 11овторить операции по п. п. 9.9.1 9.9.8 для всех других канzlлов генератора,

РезультатЫ операции поверки по даIному пуIIкту считать положительными, если

погрешIIость устilновки дJtителыIости импульсного сигнала це превышает +(0,00015,Ь+0,3 нс), В
ином случае резуJьтаl,ы Oltерации поверки считать о,lрицательными и перейти к вьшолЕению

п. 10 данllой мс,голики поверки.

1.+

9.10 Oпреltелеlrие rrогрешIlостлt устаIrовки периода повторепия п длительностп
имIIуJIьсов в сегмсп,гпроваltlIом рсжимс

Опредслсtlие погрепIности устаIIовки периода повторения и длительности импульсов в

сегментировапIIом режиме проводить методом прямых измерений при помощи частотомера

53230А В режимС IIакопJIеIIия статистики не менее 1000 результатов. Для формирования
импуJIьсного сиt'IIaLr'Iа ислользуется сегмеIIт с регулируемым числом отсчетов и скорости

выборки.
9.10.1 [Iолк,:почить вLIхол <+/АС> капала 1 геператора к частотомеру, К вьrходу к->

капала 1 по.IIкJIIочить согласованпуIо нагрузку 50 Ом.
9. 1 0.2 I] Ilас,гройках частотоNIера устаIlовить:
- рсжим измсрения длителыlости импульсов;

СВЯЗЬ IIО ПОС,ГОЯППОМУ ТОКУ;

- сопротивJIеIIие вхола 50 Ом;
врсмя счс,га 1 с.

9. l0.3 I] пас,гройках гсIIсратора устilllовить:
сброс к tlapaMeTpaм по умолчаниIо;

- режим работы: AWG;
- сопротивJIеIIие выхода: 50 Ом;

- аМПЛИтУr{а СИГIIаЛа: 0,75 I]"_";



- длина ссгмепта: l024;
запуск формирования импульса: RLIN;

- вклIочитL выхоj( геператора.
9.10.4 Созлать 1-й сегмспт:

скорость вт,tборки: 5 I'выб/с;

- форма сигпаrа: demo 2_3k;

- аМПЛИТУДа СИГПаЛа: 25 MBn-n;

- смещеIIие сигIIала: +0,36 В;

- число повторений сегмепта: 1;

- длиIIа сегмента: 1024.
9.10.5 Созлать 2-й сегмепт:

- форма сигпа.ltа: dcmo 2_3k;

- аМПЛИ'l'УЛа СИt'Па,Та: 25 MBu-n;

смеIцеIIие сигнала: -0,36 В;
число tIоl]тореIIий сегмсп,га: 1;

- длипа сегNIеIlrа:. 1024.
9.10.6 Запус,гить формироваlIие импульса нажатием на кпопку RUN; включить вьD(од

генератора.
9.10.7 IIa частоtомере ус,гаIlовить уровепь запуска 0 В.
9.10.8 ЗафиксироВi}ТIr ЗII&ЧСIIИе периола повтореIlия и дJIительности импульсов по

покапаlIиям часто,гомера.
9.10.9 Провссти измерения по п. п. 9.10.3 _ 9.10.8 для др)гих значений длины сегмеIIта и

скорости выборки из таблицы 12- !ля изменеIIия значений генерации сигнала необходимо

остаIIilItJIивдтL заllуск послеJlователыIости, а после измеIIепия параметров запускать повторно,

таблица 12 - Парамстры сигltilлов дJlя опрсдсления tlогрсшIIости установки периода повтореltия

и лlIитеJыIос,ги и}III jlbcoB l] сегмеlI,rи BaltIlo)1 сжи}{е

9.10,10 Абсо.:потнуlо погреIппость установки периода повтореIlия и длительности

импуJIьсов At рассчи,гать по формуле (7):

Дt=tч-t. (7)

Iле tг зIIачсIIие времеIIIIого иIIтервала (период или длительность импульсов), устiшовленное
па гсперагорс, IIс;

1ч - зIIачеIIис BpeMcIIIIo1,o интсрвша (период или lцителыlос,ь импульсов), измеренное при

lIомощи часто,гомсра, нс.

9.'l0.11ПовториТьизМсреIlияПоп.9.10.1_9.10.10ллявьтхоДа(_)каЕалаl,подключив
сго к срсдс,tву измерсtlий, а выхо,I( к+/АС> пагрузив па 50 Ом,

9.10.12 11овторить опсрации по п.п.9.10,1 - 9,10,1l для всех других каналов

геIIератора.
Результагы оlIерации поверки по данпому п},нкту считать положительными, если

погрешIIос'гЬУс'гаIIоВкиIIериодапоВТореIIияидJIиТельностииМпУльсовВсегменТироВанном

!липа
сег}IсIIта

Скорость
выборки

Число
повторепий
сегмсrIта l

Число
повторений
сегмепта 2

Период
повторения
импульса

,Щлительность
импульса

1024 5 Гвыбiс l 1 409.6 rIc 204,8 нс

5000 5 Гвыб/с l 1 2 мкс

5000 5 l-выб/с l 9 10 мкс 1 мкс

5000 5 I-выб/с 1 99 1 мкс

5000 5 l'выб/с 1 999 1 r,tc 1 мкс

5 Гвыб/с l 1 2мс lMc
5000000 5 I'выбiс 1 9 l0 мс 1мс

5000000 5 l'выбiс 1 99 100 мс 1мс

5000000 5 l'выб/с l 999 lc lMc

15

l мкс

1 00 мкс

5000000



режи}Iс не прсвьпIIас,г +(г, 1,10{+0,5 пс). l} иIIом сJIучае результаты операции поверки считать

отрицателыIыми и псрейти к выполIlе}lию п. 10 данпой методики поверки,

10 ОФОРМЛЕIIИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l0.1 Рсзуль,гаr,ы llоl]ерки полтвержлаотся свелениями о результатах поверки средств

измереIIий, RкJIIочеIIIIыми в Федсральный иlIформациопный фоtIд по обеспечению единства

измерений.
10.2ПриtIоложитеJlЬпыхрсЗуJБ.l.а[ахIIовсрки,позiIяВлениюВладелЬцасредстВа

измерсний или лица, IIрелс'авившего его IIа поверкУ, вылается свидетеJьство о поверке и (или)

наIIосится зIIак IIоt}ерки на срсдс'tво измсреtlий,

10.з llри провелспи; поверки в сокрашtенной форме информация об объеме проведенной

Ilоl}ерки псреrt;с,[с; в Фе]lераJп,пыЙ иrrформЪциопный фоIIд по обеспечению единства измерений,

10.4 11ри о,гриllателыlых резуJlьта,tах поверки (когда не подтверждается соответствие

осrlиллографов мс.грологичсским .грсбоваIIиям), по заявлениIо Rладельца средства измерений или

лица, прелставивIпеI,о cl,o IIа lloBepкy, вьU(ается извещение о неIIригодности,

10.5 lIpoToKo:IIlI IIоверки оформJtяIотся в соответствии с требованиями, установленными

в оргаIIизации, ttроволивпrей lloBepкy.

I Iачмыtик от/(еJIа исrlытаIIии
АО кПриС'l'>

Ве/Drций ипжспер IIо NlеIропогии

отjIела исllьпаний АО кlIриС1'>

trДlжсtrер tro мегрологии АО к[IриСТ>

I о. В, Котельник

Е. Е. Смерлов

А. В. Сазыкип

lб

/



Таблица А1 -М Iогичсскис ха ак,гс истики
I IаимеповаIlис стики

Приложение А

Зпачение
2

*1.10-6
+1 .10J

l Iрелелы лопускаемой о,lчоси,rелыtой погрешности установки частоты

- с,tандартIIое исlIоjIнеtIие
- опция 1OM-OCXO-L

Боп

соилаJIьноиСигпал с мы

+(0,1 Uu*+0,005)
+(0,05.Uy*+O,001)

+(0,1 .UycT+O,005)

0,05 U 0,001

пределы доrrускаемой абсо:ttотпой погреlшrости установки уровня

"r.пыrоu 
синусош{алыlой формы частотой 1 кГц, В

DC выходной тракт
лля UycT ло 100 MB,,_n вклtоч.

flля UycT св. l00 MBn-n

DC выходной тракт с усилlIтелем
ЛЛЯ Uy.т ДО 100 MBn-n ВКЛЮЧ,

для lJ св. 100 MBn_u

+0,5
+0,5

Пределы допускаемой абсолtо,пrой погрешнос'l,и устzlIIовки уровня

.r.n-ou сиIIусои.l(аlыIой формы частотой 10 МГц, лБ

АС выхолtlой ,грак,г

АС вr,tхолlrой aK,I, с и,tсjIем

+(0,02 |U.Ml+0,01)
+(0,05 lU",|+0,02)
i 0,05. U.r, +0 02

[Iределы лоItускаемой абсолtотltой погрсrrlности установки уровня

смепlсния, В
DC выхолтIой ,грак,l

DC выхолной тракт с усиJIителем
АС выхолпой трак,г

с сили,l,еIсмАС ВЫХОЛПОЙ

+1,5

+0,5
+1,0
+1,5

IIсравпомсрпость АЧХ сиIlусоилалыIого сипlала

lIля АС выхолпого тракта) при вьtходIIом уроRне
lотIrосителыIо l0 МГч
сигпала, дБ

ло -30 дБлr
от -30 лБм, ]t jIиаIIазоIIах частот:

от 10 кГц до l Гl-rr
отlдо2ГГц
о,г 2 Г['ц

+0,5

+1,0
+1,5
+2,0
+)ý

-6,7

-5,7

-52

ик лля АС выходIIого тракта,

соответствуlощем лиаl Iilзоне

лиапiвоltах час,tоl,

- о,г 10 ло 500 МГtt вклIоч,

- св. 500 МГц;to l ГI'll вклIоч,

максимальный уровень
частот, дБ2), не более, вКоэффициеltт гармоlt

выходного сигIIала в

-св. 1jtо 2 Г['ц вк.lпоч.

-25
-Jl
-28
-28

АС выхолIlого тракта с усилителсм,
од}Iого сипIала в соотRетствуIощgм диапазоне

час,l,от, дБ2), пе более, в диаIазоlIах частот

- от 10 ло 50 МГц вклtоч,

- св. 50 до 500 МГtt вклtоч,
- св. 500 МГц до l I'Гll вк,:поч,

КоэффиllиеItт гармоllик .IUIя

максима-tьltый ypoBcltb вых

- св. lJ (о 2 ГГll вк:Itоч.

I lepaBlloMepIIoc,гb АЧХ сиIlусои.iI,Uппlого сигIIzUIа

DC вт,lходttого ,гракта) при выходlIом уровпе сигп

ЛО -30 лýl)
о,г -30 дБl), в лиаlliвоIlах tIacToT

о,г 10 Kl\r ло l0 МI-ц
от 10 ло 50 Mi-It
о,г 50 МГц ло 1,5 l'l'ц
о,г l,5 до 2 ГГц
о-г 2 ['ГrI

(ornoc"renorro 1 МГц для
а.'1а, дБ

1,7

l

+ 1,5



2

-25
-3 l
-40
_38

-з7
_зз

-зз

Коэффичиеrr,г гармопик дIя DC выхоJцlого ,tракта, максимаJIьн

l]ыходIIого сипItUIа в соотltс,гствуIопlсм лиапазоне часто,г, дБ2),

лиапазон&х частот
- от 10 до l00 МГц вк;поч.

- о,г 100 до 500 МI'ц вк;Iюч.

- св. 500 МГц ло 1,5 ГГtt вклIоч.

КоэффициеIrг гармоIIик ,цля DC выхоlцtого тракта с усиJIителем,
максимаlьпый уровсIп, ,]ыхо.lцIоl,о сигllала в соотRетстRуIоIJlсм лиапазоне

час,гот, дБ2), ltc болес. В ;'lИОlIОЗОII&Х ЧаС'[ОТ

- от 10 ло 500 Ml'lt вклtоч.

- св. 500 МГrt до l l'1-1t вк,ltlоч.

ый уровень
Ite более, в

- св. 1. 5 ло 2,0 I-1'lt вк;ltоч.

- св. 1 ilo 2 Гlll вк:поч.

_128

- l20
-l14

СпектралыIая lIJIo,гllocl,b фазовых пIyllroB при оТстро

не болсе
- частота IlссуIцсй l00 МГtt
- частота rlесупцсй 1 ГГu

лц,йке lla l0 кГц,

- часто,га llcc щей 2 Гl'ц
0.5суммарlrыс гарvоIlическис искФкеltия l} лиапaвоIIе частот от

20 KIlr. %. пс бо;tсс

10 Гц до

Ilоио\1сиtrtаit имп jlьсIIои

650/{литс.:IыIость фроlrга и срсза имIIульса (ypoBellb сигпала

ttc, ltc бо;tсс50 Ом

l Bn_n, нагрузка

+(0,00015 ь+0,3 нс)Преде:tы jtопчскасмой абсолtотпой IIогрсшIlости устаноRки ллительпос,ги

и\lll -,Ibca. с

*(t,,Й,+0,5 нс)IIреле.ltы.цопускасмой абсо.lпотlrой погрсrппости устаповки периода
име, сваIIIIомlIоl],го IIлlя Il\|ll ,jlbcot} l] ссгмсII,1,и

+(b,J-+0,5 нс)l'Iре;tе,:rы ltоttускаемой абсо,:потllой lIогрешIlости устаноl]ки JUIителыI

ме, сBal1IIo}lи}llI ьсо|} в ссг}lсII1,и

ос,ги

II lис r,аб:lиtlы А l

Примечаlия
l) - лБ отllосите.:lьпо l мI],г;
2) 

- дБ оттtоситеJlыIо уровIIя
]) 

- дБ относителыIо уроRrIя

lIсс),l1lси:
ttесупtей в полосе пропускапия l Гш

Uбп - }С'ГДIlОI]JlеIIIlОС ЗIlаЧСIlИ с папряжсlIия IIостояIlпого смещеttия, В:

tJ, ст - }CI'ДIIOl}jlClIIlOC ЗIlаЧСIIИС ВЫХО.IIIIОГО IIаПРЯЖеНИЯ СИПУСОИДаJIЬНО й формы сигпа,T а, В;

loI]jlclItlOc IIа t,eIle ,to зIIачеlIие l] еIIIIого иl вzuIа, с.tг-

l

l8


