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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настощая методика поверки распрстраняется на приборы измеритеJIьные мно-
гофункIц.rона,ъные LTA1 l (дмее - LTAI1), изготавлимемые Обществом с огр:lниченноЙ ответ-
ственностью кЛ Карл> (ООО (Л Карл>), и ycTaH:rBJmкteT методику их перви,шой и периодиче-
ской поверок.

1.2 При проведении поверIо{ доJDкна обеспечимться прслеживаемость LTAll к госУ-

дарственным первичным этalлонalм единиц веJIичин:

- ГЭТ 13-2023 в соответствии с государственной поверочной схемой для ср€дств
измерний постоянного элекгрического нaшряхения и электродвижущей силы, утвержденной
Приказом Федераьного агентства по техническому реryлиров:lнию и метрологии от 28 июля
2023 Js 1520,

- ГЭТ 89-2008 в соответствпи с государственной поверочной схемой для средств
измерений пер€менного электрического нaшряжения до 1000 В, утвержденной Приказом
Федерального агентсткl по техяическому реryJrrrрокшию и метрологии от l8 авryста 202j года
м 170б.

1.3.Щоrryскается проведение первичной (период,rческой) поверки отдельных измери-
теJьньrх кalнчlлов и (или) меньшего Iшсла измеряемьD( величин в соответствии с зzulвлением вла-

дельца средства измерений, с обязательпьь.r укiвiшием в сведениях о поверке инфорrrrации об
объеме проведенной поверки.

1.4 Поверка LTAl1 долrlоlа проводиться в соответствии с трбоваrrиями настоящей ме-
тодики поверки.

1.5 Метод, обеспечивающий рализацию методики поверки - прямые измерения.
1.6 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования, при-

веденные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При прведении поверки выполняют операции, укiлзalнные в таблице 1 .

Таблица l

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раз-
дела (пункта)
методики по_

верки, в со-
ответствии с
которым вы-

полняется
операция по-

верки

первичной
поверке

периодиче-
ской

поверке

Внешний осмотр средства измерений Да !а 7

Подготовка к поверке и опробоваrrие средстм
измерений Да Да 8

Прверка прогр:lммного обеспечения средства
измерний !а Да 9

Опрделение метрологйческих хар:lктеристик
средства измерений и подтверждение соответ-
ствия средства измерений метрологическим
требовшrиям

Да Да l0
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Наименование операции поверки

обязательность выпоJшения
операций поверки при

Номер раз-
дела (пункта)
методики по-
верки, в со-
ответствии с
которым вы-

полняется
операция по-

верки

первичной
поверке

периодиче-
ской

поверке

Опрделение приведенной (к верхнему значе-
нию предела измерений) погрешности измере-
ний напряжения постоянного тока

.Ща Да l0.1

Опрделение приведенной (к верхнему значе-
нию предела измерений) погрешности измере-
ний среднеквадратического значения Еaшряже-
ния переменного тока

Да Да l0.2

Подтверждение соответствия средства измере-
ний метрологическим -гребованиям !а Да

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающей среды (20 + 5) "С;

- относительнalя вла)кность от 30 до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа.

4 трЕБовАния к спЕциАлистлм, осущЕствJlяющим повЕрку

4.1 К проведению поверки допускаются лица, изуIшвшие настоящую методику поверки,

эксплуатационную документ lию на поверяемые LTAl 1 и средства поверки.
4.2 К прведению поверки доIryскаются лицц соответствуюпше требованиям. изложен-

ньпл в статье 4l Приказа Минэкономразвrпrя России от 2б.10.2020 года Ns 707 кОб утвержлении
критериев аккредитации и перечня докумеrrгов, полrвержд:tющих соответствие зarявителя, аккре-

дитовalнного Jшца крI{Iериям llккред,rтации).

5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВДМ

повЕрки

5.1 При проведении поверки используют средства поверки, указанные в таблице 2,

4
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Операчии по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требо-
вания к средсткl}.l поверки

Основные средства поверки

р.3

Средство измерений температуры
окружающей среды в диапац}оне изме-

рений от 15 до 25 "С, с пределами до-
пускаемой абсолютной погрешности
измерений, не превышающими а1 ОС.

Срлство измерений отrrосительной
вJIZDкности воздуха в .щlaшазоне измере-
ний от 30 до 80 %, с прлелами допус-
каемой абсолютной погрешности изме-

рний, не превышаюIщлми *3 О/o.

Срелство измерений атмосферного дав-
ления в ди:шазоне измерний от 84 до
106,7 кПа, с предела rи допускаемой
абсолютной погрешности измерений,
не превышalющими +l кПа.

Термогигрометр ИВА-6,
модификация Ива-6Н-КП-Д,

рег. J',lb 46434-11

р. 10

Эта:lон единицы напрюкения постоян-
ного тока в ди:шазоне от -10 до +10 В,
соответствуюшшй трбованиям к этzл,Iо-

нам не ниже 3 разряла по ГПС, утвер-
жденной Приказом Росстандарта от
28.07.202з г. ]ф 1520 Калибратор многофункциона.пьный

Fluke 5522А,

рг. Nч 51160-12
Эта,тон едиrшцы напрлкения перемен-
ного тока в диzшазоне от 10-З до 7 В в
диапазоне частот от 0,01 до 499 кГц,
соответствующий требоваrrиям к этalло-

H.lM не ниже 3 разряла по ГПС, утвер-
жденной Приказом Росстандарта от
18.08.2023 г. ]ф 1706

Вспомогательные средства поверки

- Персональньй компьютер; наличие интерфейса Ethemet; объем оперативной памяти
не менее 1 ГБ; объем жесткого диска не менее l0 ГБ; операчионная система семейства
Windows.

- Инжекгор РоЕ 48В, стандарт IEEE 802.3atlPoE+
Прtluечанuе -,Щопускаепся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэrcdенные u апmесmо-

ванные эmмоны еduнuц велuчuн, поверенные среdсmва uзмеренuй упверэrdенноzо muпа, ydo-

ыеmворяюшuе меmролоzuческlL|l пребованtlя,u, указан ньъч в паблuце

Таблица 2

Рекомендуемый тип срдства по-
верки, реrистрационный номер в
Федера,тьном информационном

фонде по обеспечению единства
измерений (лалее - рег. Ns) и (и;Iи)

метологические или основные
технические характеристики сред-

ства п ки
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бтрЕБовАния (условия) по оБЕспЕчЕнию БвзопАсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки должны быь соблюдены требования
ГосТ l2.2.007.0-75, ГоСТ 12.3.019-80, ПоТЭУ, утвержленньrх Министерством туда и социilль-
ной защиты РФ от 15 декабря 2020 г. Ns 903н, а также требования безопасности, приведенные в

руководствzrх по эксплуатации на примеЕяемое оборудование.
6.2 Средстм поверки, которые подлехат зarземлению, долrсны быгь надежно за:}е {лены.

Подсоединение закимов защитного заземления к контуру за:}емления должно производитьСЯ Ра-
нее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

6.3 Во избежшlие несчастного сJryчм и для предупреждения повреждения LTAI l необ-
ходимо обеспечить выполнение следующих требований:

- подсоединение оборуломния к сети должно производиться с помощью кабеля или
адrштера и ceTeBbD( кабелей, преднaвначенньIх дJIя д:lнного оборудования;

- заземление средств поверки должно производиться посредством заземляющего
провода или сетевого адaштерц предназЕаченного для д:lпного оборудомния;

- подкJIючение LTAI l и оборудования следует выполIlять при откJIюченных Входах и

вьD(одм (отсутствии напряжениrl на разъемах;
- запрещается работать с оборулованием при сl{ятьD( крышках или панелях;

- зzлпрещается работать с LTAl l в условиях температуры и влzDкности, выходящих за

допустимые значения, а также при нilличии в воздухе взрывоопасных веществ;

- запрещается работать с LTAI1 в слrlае обнаружения его повреждениrl.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

LTAI l допускается к дшlьнейшей поверке, если:

- внешний вид LTAI l соответствует опис:lнию типа;
заводской номер LTAl 1 соответствует ук:tзilнному в паспорте (при наличии);

- отсутствуют видимые дефекты, способные окzlзать вJIIIяЕие на безопасность

проведения поверки иJIи результаты поверки.
примечание - При выявлении дефеюов, способньrх ок }ать влияние на безопасность

проведениЯ поверкИ иJIи результаты поверки, устанавливается возможность их устанения до

проведениЯ поверки. При наличиИ возможностИ устр:lнениЯ дефектов, выявленные дефеюы

устраняются, и LТдll доIryскается к дальнейшей поверке. При отсутствии возможности уста-
нения дефекгов LTAl l к да:Iьнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные

работы:
- Изуtшть эксплуатационную докумеIттацию на поверяемый LTAIl и на применяемые

средства поверки;
вьцержать LТдll в условиях окружающей среды, указанньrх в п.3.1 не менее 2 ч,

если он нlD(одился в кJIиматических условItл(, о,r,Jlичllющихся от указанных в п, 3,1, и
подготовить его к работе в соответствии с его экспJryатационноЙ ДоКУг.,IеНТаЦИеЙ;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с их экспJryатаuионной лоцv-

ментацией;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в рaв-

деле 3 с помощью оборудовalния, указанного в таблице 2.

8.2 Опробоваlrие LTAl 1 проводгг в следующей последовательностrr:

6



Fluke-5522A

GUARD

HI

l) подктпоwrть средства поверки и персонатьньй компьютер (да.lIее - ПК) к LTAl l в со-
ответствии с рисунком l;А| А2 дз

А4

К сети перемен-
ного тока 220 В,

50 Гц

Дl - Калибратор многофункцион{rльный Fluke 5522д (лалее - калибратор Fluke 5522Д);

А2 - LTAI l;
А3 - ПК;
А4 - Инжектор РоЕ 48В, ст.lндарт IEEE 802.3atlPoE+.

Рисунок l
2) включить И пргреть средствtl поверки и LТдll согласно эксплуатационной докумеп-

тации на них;
3) заrryстить устlшовленЕую на ПК прграп,Qrу (LТДl l_metD), окно пргр.lь{мы приве-

дено на рисунке 2;
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Рисунок 2

4) в поле (Прибор) окна прогрllJ\{мы (LTAI l_Metn> выбрать iр-алрес поверяемого
LTA11;

5) концолировать состояние инд,Iкатора' расположенного рядом с полем (Прибор), и
з.lводскоЙ номер LTA1 1 в поле (Заводской номер) окна прогр.rммы (LTAI l _metr).

6) в поле (Режим работьD) окна пргрilJttмы (LTAI l_MetD устrновить значение (Диф-

ференциальньй ( 1 б кана.пов)> ;

7) в поле (Частота преобразований АЦП> окна программы <LTAI l_Meto> устilновить
значение (20 кГц);

8)в поле (Режим измеренийD окна прогрulммы (LTAll_MetD) установить значение
(DC>;

9) вклю.мть опрос 16 измерительньD( каналов, устzlновив (галочки)> в полях (KдIa.'I l) -
кКанал l6> окна прогр.lммы (LTA1l_MetD);

10) поочередно устllнtlвJIивzrя пределы измерений 10;2,5; 0,6; 0,15 В и подавtц на вход
LТДl 1 с ка:lибратора Flйе 5522А конечные значения нiшряжения постоянного тока &'ш кажДоГО

предела измерений, контролировzrть соответствующие им поквания в поJufх (DC) ДЛЯ КаЖДОГО

из 16 измерительньD( кдIаJIов LTA1 1.

LTAl 1 догryскается к дilльнейшей поверке, если:

- при вьшоJIнении опер Iии 5) инд,lкатор приобретает ярко зеленьй цВеТ И ЗulВОДСКОЙ

номер LTA1 1 совпадает с указапными на плате;

- при выпоJIнении операции l0) показаниJI в поJIях <DC> окна програI|мы
<LТдl l_Meto изменяются в соответствии со значениями напряжения постоянного
тока, устанirвJIиваемыми на вьD(оде калибратора Fluke 5522А, для каждого иЗ 16 ИЗ-

мерительньD( кltналов,
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Проверry программного обеспечения (да,rее ПО) LTA11 проводят в следующей после-
довательности:

1) запустить устtlновленную на ПК прогршrму <LTAI l_meto;
2) зафиксировать номер версии внешнего ПО <LTAI l_metD, указанЕый в заголовке

ОКНа ПРОГРalltlМЫ;

3) зафиксировать номер версии встроенного ПО, указанньй в поле <Версия микропро-
граммьD) окна прогрalммы <LTAI l_metn>;

LTAI 1 доrryскается к да.пьнейшей поверке, есrпl прогрt!п,tмное обеспечепие соответствует
требовани.ш,r, указанным в описlulии типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШIЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение приведенной (к верхнему значению предела измерений) погрешности
измерений напряжения постоянного тока осуществJIяют в следующей последовательности:

1) вьшолнить операции 1) - 9) по п. 8.2;
2) поочередно устанiлвливбI предеJIы измерний 10; 2,5; 0,6; 0,15 В и подавая на вход

LTAI1 с ка,rибратора Flйе 5522А значения нrшряжения постоянного тока согласно таблице 3,

зафиксировать соответствующие им покzrзания в поJIях <DC> для каждого из 16 измерительных
KllH.IлoB LTA1l;

Таблица 3

3) рассчитать для всех уст:lновленных при вьшолнении операции 2), значений напряже-

ния постоянного тока и всех измерительЕьD( кlшалов приведенную (к веРХНеМУ ЗНаЧеНИЮ ПРеДеJа

измерений) погрешность измерений налряжения постоянного тока т по формуле ( l ).

9

Предел измерений, В Наrrряжение постоянного тока на вьrходе катrибратора Flйе 5522А, мВ

10 9500; 7500; 5000; 2500; l000; -1000; -2500; -5000; -7500; -9500

2 5 2400:'250:' 250:' -2400

0 6

0 1 5 140; 1; -1 ; -140

l0.2 Определение приведенной (к верхнему значению предела измерений) погрешности

измерений среднеквадратического значения нtlпряжения переменного тока осуществляют в сле-

дующей последовательности :

1) вьшолнить операции 1) - 6) по п. 8.2;

2) в поле <Частота преобразовапий ДЦП> окна прогрл,rмы <LТдll_Меtо установить
значение ( 1000 кГц);

3)в поле кРежим измерений> окна программы <LТдl l_МеtD) установить значение

кАС>;
4) вк.lпочить опрос одIого измерительного канала, устiшовив (галочку) в поле кКанал 1>

и откJIючив (гitлочки)) в полях <Канач 2> - кКанал lб> окна программы <LТДl l_Меtо;
5) поочередно Устанавливiц в соответствующем поле окЕа прогрzlммы предел измерений

и подавaul на вход LТД11 с ка,чибратора Fluke 5522А значения н:шряжения и частоты пеРеМеН-

ного тока с парамецами дJlя одIlокаЕzrльного режима согласно таблице 4, зафиксировать соот-

ветствующие им показания в поле <АС> опрzlшиваемого канала LTA1 1;

590; 60; --60; -590



Таблица 4

Предел
измерений, В

Устанавливаемые параметры напряжения переменного тока

частота, кГц
среднеквадратическое

значение, мВоднокана,rьный

режим
многоканальньй

режим
10

l00; 499
0,01; l5

700; 3000

2,5 150; 450; 900; l300; 1700

0,6 40; 400

0,15 3; l00

6) рассчитать дtя всех установленных при вьшоJшении операции 5) срлнеквадратиче-
ских значений нaшряжениJI и частоты переменного тока приведенrrуrо (к верхнему значению пре-

дела измерений) погреrшrость измерений среднеквад)атического значения н:шряжения перемеН-

ного тока т по формуле (1);

7) в поле <Частота преобразований АЦП> окна прогр:lммы <LTAI l_MetT> установить
значение <500 кГц>;

8) вшпочить опрос 16 измерительньrх кalнtlлов, установив ((гaUIочки> в пОляХ <КаНа,Ч 1> -
<KaHarr 16> окна прогр.ll\,tмы <LTA1l_Metol;

9) поочередно устанавливаl в соответствующих поJIях окна прогрilммы предел измере-

ний и подавая на вход LTAl1 с калибратора Fluke 5522А значениrl напряжения и частоты пере-

менЕого тока с парrrметрап{и дlя многокаlпыьного режима согласно таблице 4, зафиксировать

соответствуюЩие им пока}tlния в поле <АС> дIя каждого из lб измерительньrх каналов LTAl1;
l0) рассчитать для всех устalновленIIьD( при выпоJпlении опер Iии 9) значений напряже-

ния и частоты переменного тока и всех измерительньо< клrалов LТдl 1 приведенную (к верхнему

значению предела измерений) погрешность измерений среднеквадратического значения нilпря-

жения переменного тока y по формуле (l).

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

11.1 ПриведенНая (к верхяемУ значениЮ предела измерний) погрешность измерений

1, 
О% опредеrrяется по формуле:

Y
_ An." - Ао 

. ,оо (1)
Ан

где Anr" - измеренное LTAl 1 значение параметра;

Аб - значение параJ\{етра на вьп<оде ка,rибратора Flйе 5522А;

Д" - нормирующее значение, равное верхнему предеJry диtшазона измерений соответствую-

щего параметра.

1 1.2 LTAI 1 подтверждает соответствие метологическим требованиям, устiшовленным
при утверждении типц если поJryченные значевия приведенной (к верхнему значению предела

,ar"рar"я) погрешности измерений нiшряжения постоянного тока и приведенной (к верхнему

значению предела измерений) погрешности измерений среднеквадратического значения напря-

жеЕиJl переменного тока не цревышilют пределов, приведенньп< в Приложении А,

10

20; 100



12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

12.1 Результаты поверки LTAl 1 полтверхдllются сведениями, вкJIюченными в Феде-

ральный ипформационньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с поряд-
ком, установленньшlt действующим зllконодательством.

|2.2 Прtl проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зllявлением вла-

дельца средства измерний) в сведениях о поверке указывается информация, для кalких измери-
тельньD( кalн:lлов и(шпr) измеряемьIх велпчин выполнена поверка.

12.3 По заявлению владельца LTAl 1 или лица, представившего его на поверку, полоrки-
теJIьные результаты поверки (когда LTAI1 подтверждает соответствие метрологическим требо-
вшrипr) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соответствии с дей-
ствующим зaконодательством,

l2.4 По заявлению владельца LTAI l или лица, представившего его на поверку, отрица-
тельные резуJIьтаты поверки (когда LTAI 1 не полIверждает соответствие метрологическим Фе-
бованиям) офоршrяют извещением о Ееприюдности к применению средства измерений по

форме, установленпой в соответствии с действующим зaконодательством.
12.5 Протоколы поверки LTAl 1 оформляются в призвольной форме.

ll



Таблица А.1

Таблица А.2

ПРИЛОЖЕНИЕ А
основныЕ мЕтрологичЕскиЕ хАрАктЕристики Lтлl l

Наименование характеристики Значение

Диапазон измерений напряжения постоянного тока, В от - 10 до +l0
Пределы допускаемой приведенной (к верхнему предеJry диапа-
зона измерений) погрешности измерений напряжения постоян-
ного тока О/о, для прделов:

- 10; 2,5;0,б В
- 0,15 в

а0,03
+0,1

.Щиапазон измерений среднеквадратического значения напряже-
ния п енного тока в диапазоне частот от 0,01 до 499 кГц в от l0-] до 7

Пределы допускаемой приведенной (к верхнему значению пре-

дела измерений) погрешности измерний средrеквадратиче-
ского значения нirпряжения перменпогоrока, О%

согласно таблице А.2

Прделы лоrryсlвемой приведенной (к верхнему значен
грешности измерний нIшряжения переменною юка l)

входною сигнaша 2), кГч

ию предела измерний) по

,О/о, Цý ДИаПаЮНОВ ЧаСЮТ

св. 100 до 499 включ.св. 20 до l00 включ.от 0,01 до 20 включ

Предел из-
мерений, В

+l0+0,5l0 +0,1
+l0+0 52 5 +0 l
+l5+0,50,6 +0

+50.1 5 +0,15
l)Прделы доIryсмемой приведенной (к верхпему значению предела измерений

грешности измерний ср.чнеквалратическою значения напряжения переменного тока норми-

руюгся л,тя лифференциальной схемы подкJIючения и часюты преобразований АЦП 0,5 МГц

для мноюканального р€жима или 1 Мгц для однокttнalльного режима измерений, для сигна-

лов, пиковые значения которых не превышalют значение установленною прдела измерений,
2) В мноюканальном режиме работы диапазон часmт входною сигнrша ограничен зна-

) по-

чением 249,N кГ где N - количество ашиваемых изм ительньtх канi}лов.

l2

l


