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l. оБlllиЕ IIоJIожЕни'I

I Iас,гояпIая ме,Iолика расхрострапяется IIа осIциJIJIографы rtифровые АКИП-4161
(ла.rее - осцилllоr,рафы) и ус l,аltав.]Iиl}ае,f метолы и cpel(c,l,Ba поверки.

IIри провс2lепии поверки .I(олжна быть обеспечсIIа llрослсживаемость поверяемых
осцил.лографов к госуl(арс,пrеIIIIым lIсрI}ичIlым этaIлоIIам сдиIlиц веJIичиII в соответСтВИИ С:

- ГЭТ 1 82-20l 0 кГПСЭ е;tиllиIlы импульсного элешрического Il{!пряжения с

]UIителыIостыо имIIуJIьса о,г 4,10-|I до 1,10-5 с), утверждсlIllой приказом Росстандарта }Ф 3463

о,г 30.12.20l9.
В резулr,,lаr,е IIовсрки llоJIжIIы быть полтверж/]ены следуIощие метрологические

,rрсбовапия, приt]с.l(еIIIIые в llриJIожспии А.
,Щля обеспсчеtIия реаJIизации мстодики повсрки при опрслелении метрологических

харакl,сристик по lIylIK,гaM t0.1 - 10.4 lIримепястся метод прямых измерсний, по пункту 10.5

примсIIястся мсто21 с,гробоскоlIичсского tlрсобразования.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

]'аб;rица l llc чеIIь OlIc tии пов ки

11о \{jIеIIис з ль,гагов IIовс кио

3. 1'Рl]БОt]z\IIИЯ К УСЛОllИrlМ lIРОlt}ЦЕНИЯ llОt}Еl'КИ

[Iри rrровеrtепии повсрки лоJ]жIIы соблюдаться слслующие ус,Iовия:

- темпера,l,ура окружаlоIllgгО l]оздуха от +l5 'С ло +25 "С;

- отIIоситсJIыIаJI влажIIос,tь от 30 % до 80 %;

, аr,мосфсрllос ,цав:IсIlие от 86 до 106 кПа;

- IIаlIряжеIlие ссти llи,t,аIlия час,готой 50 Гц от 198 lto 240 I];

)

обяза,гс;tыIос,гь l]ыllоjIIiеIIия

операций поверк и lIри
Номер раздела

(пупкта)
методики
поверки

llериодическои
поверке

первичIIои
IIоверкс

I]IаимеlIоваItис оl]ерации поверки

Раздел 7Ла/Ial lJttсItIttий oc,\1o,lp cpc,,tcl,It из}{срсlIий

Раздел 8!а/la
2 lIолгоT,овка к lIol]cpкc и оltробоваltис
с c,r,l} изм еIIии

Раздел 9/1а ЛаамN{IIого обесttечсItияз lI вс ка ll

Разлел 10

4 Опрслеление метрологических
характеристик средства измерений и

подтвержl(еIIие соотl]с,гс,l,вия cpellc,l,]]a

tогиtlсски\1 ,l боваllиям}Iз}I Ilи!1 11e-l

l 0 1)\аila5 Опрс/(слсIrие соlIроl,иItJIеIIия Bxo,lцIbIx

10.2Да[\а
яжсIIия lIос,гояIIIIого токаиз\I Iлtя IIal]

l 0 зI Iе,г/{а

10.4Ла

10.5/{а

/Ia

Ща

10.6Ла/la

8 Оrtре/{елспис врсмеIIи IIарас,гаIIия

l0 Устаtов.пепи9 кри,l,ерIlсв соотвстс гRия

ycTaIIoBJlelIllыM мс,r,роjIогичсским

ll ис,l,ик}Iо/r(IIои ха t

боваIlиялt
Раздел 1 1ЛаДа

KaIIal]IoB осчил:tоt,ра(lа
6 Опрслелепие абсо'lttо,trlой IIoI,pcIIIIIocl,}l

7 [IpoBepKa IIIириlIы lIоjIосы пропускаIIия

9 Оltрелелспис абсо;по,гпой lIогреIIIIlос,ги

частоты вIIутреIIIIего olIopIIot,o гсIIсратора



4. трF]БоI}лIлиrI к ct п]циАлистАм, осуIIIЕствляIоIцим повЕрку

4.1 tloBepKa осllи:Iлографов пифровых АкигI-4161 лолжна выполIlяться специалистами

оргаIIизации, аккрс.ци,rоваIlrlой в соответствии с законо,IIательством Российской Фелерации об

аккреilитации в ltаlIиоIIшrыrой системе аккрелитаllии па проведение IIоверки средств измерений

лаIIIIого вила, имеIопlими IIсобхолимуIо ква.rификаtциIо, озIIакомленIIыми с руководством по

эксIIлуатаIIии и освоиl]Iпими работу с осциллографами и примеIlясмыми средствами поверки,

изучивпIис пас,гояпIуIо ме,голику lIоl]ерки.

4.2 IIовсритель лоJlжеп ltрой,lи иllструкIzrж llo техIIике бсзопасrtости и иметь

действуlощее у/(остовсрепис tla право работы ts эJIск,гроустаlIоRкrlх с IIапряжением до 1000 В с
ква],IификациоIIпоЙ груIIIIой по эjlск,tробсзопасIIости пе IIиже III

5. МЕ,ТРОЛОГИЧЕ,СКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТI,ЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - С Ic,l,Ba lIol] ки

метро:Iогические и тсхllичсские требования к средствам

lIоверки, пеобхо,цимыс лJIя проведепия повсрки

Перечень

рекомеIiдуемых
средств поверки

Опершlии
поверки,

требуIощие
IIримеЕепис

срелств
llo1}c и

Термогигрометр
Fluke мод. 1620А

DewK
(рег. No 58174-14)

Срслс,гва измсреIIий темпсра,[уры окружаюпIеи среды о,г

+10,rto +30 ОС с абсо'lпотttой погрсшпостьtо пg ý6л99 *1 ОС;

Cpc.;tc,l ва измсрсний о,гttоси,l е,:tы lой влажности
окружаIоIIIсго возл}ха о,г 20 ло 80 О/о с абсолtотrой '

tIo tItrtос,гыо *j 0Z

сг. N 5З431-1З

Измеритель
давления Testo 51 1Средства измсрспий атмосфсрпого давлсlIия в диапазоIIе от

86 ло l06,7 кfIа с абсолIоrrIой trогреппtостыо *5 гllа

Прибор
измерительный

универсаrьный
параметров

электрической сети
DMG 800
. Ns 490'72-12

Срелстlrа измереttий перемеIlIIого IIаtlряжеlIия в диапазоне
от 50 ло 480 В. Преле;rы лопускаемой относительной
погрсtlпIости измсрепий персменного налряжеtlия 2 Yо,

Сре.цства измсреttий час,го,гы от 45 до 60 Гц. Пределы

лоl tускасмоЙ отltоситс;tыlоЙ IIогрсIIlIIосl,и измерсttий

часто'гы l %о.

8,1

Ка,тибратор
осциллографов

9500В с выlIосным

формирователем
импульсов 9530

фег. N 30374-13)

Эr,zutопы с.llиIIиIIы импу,JIьсIIого эпек,lричсского
lIаlIряжсIIия, соотI}с,гс,гI}уIоrцие трсбоваIIиям к этаJIопам IIе

нижс 2 разря.tlа по l,осуларственной поверочной схеме ,ц,тя

срелстl] измсрспий импульсIIого элек,lричсского
IIаltряжспия, угl]сржлеIIIIой lIриказом Росстаtlлар,га

){Ъ 3463 о,г 30.12.2019. l] лиаIIазоIIах l]осlIроизве.цсIIия

чдстоlы сиlrусоилalлыlоl,о сигIIала от 0.1 Гrtло2ГIil,
врсмеIlи IIарас,гаIIия имrrу;tьсов .цо 500 tlc.

Э,гшtоttr,I сJ(иIIш(ы IIаIIряжеltия IIос,l,оянIIоготока и средства

измсрепий, соответс,гвуIоrrlис требовапиям к рабочим
этZUIоIIам IIс ltиже 3 разря.l1а llo госуларствеrIной

поверочпой схемс,llля cper(cTt] измерспий пос,гояlIного

элек,грического IIаIIряжсIIия и элсктроlц]ижущей силы,

у,гвсржлеlпtой Ilриказом
28.01 .202З, в rtиаlltвоIlс

Росс,гаtlдар-га Nл l520 от
зIlачсIIии IIall ;цgllц9 +240 В.

Примечапие - flоtlускас,гся испоJIьзова,гь lIри IloBepкe другие },твержлеIпIые

fтаJIоIlы с'IlиIlиII всличиIl, средсl |rа измсреtlий утRержденпоl,о тип
и аттестоваIIIIые
а, IIоверенlIые,

ебоваIrиям, 2ваIIIIым в таблиIIс
/Iовле,г ЯIОIIIИС N,I JIОГИЧССКИМ

J

8.2.

10.1 - 10.5



6. трЕ,БоI}дIIия (условиrI) п() оБЕспI.]чЕ,ниIо БЕ,зопдсIIости провЕдЕ,ния
повЕрки

6.1 При провс,IIеIIии lIоверки лоJIжЕы быть соблIодеtlы требовапия правил по охршlе

трула llри экспJlуагации элек,гроустаIlовок, утверждеIIrtых приказом Миrrтрула России от

l 5 ,ltекабря 2020 r,o,,ra N 903lr.
6.2 Срелства lIовсрки, вспомогагсJIьнЫе средства поверки и оборудование должЕы

соответс'гI]овать требоваtlиям безопаспости, изложеIIIIым в руководствах по эксплуатации.

7. I]нЕшниЙ осмотр срttдствА измЕрЕIIиЙ

Персд llоверкой лолжсп бьпь trlювелеп впеtrпмй осмотр, при котором до,шrсIо бьrь

ycTalIoI}JIeIIo соо,гвегствие lIоверяемого осIIиJUlоlрафа следlrопцтм требоваIIиrь{:

- соотr]gгсr,вие l]IIспшIеl о Bl,U(a cpcr(cl,Ba измерепий описаIшо и изображеlпло, приведеIrпому в

описании 1ипа;

-IIе должIIо быгь lлехаtических IIовреждеIIий корпуса. Все на,дrtиси доJDкны быь чегкими и

ясllьIми:
Всеразъемы,кJIеМмыиизМери'гелыIыспроВолапеДоJDкныиМеТьпоВреж/IеIIииидоJDкIIы

быгь чисп,tми.
lIри па,ш-lчии llесооTвgгсrвий поверяемьй осцlтьтограф ло поверки пе лопускtIется

8. ПОДГОТОВКА К IIОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕ,ДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед проведеIlисм tIовсрки лоJDкны быть выполнеIlы следующие

подготоl}иT,с jlып,tс рабоrr,I :

- срслства поl}срки и trоверясмый осIlиллограф доJIж}Iы быть подготовлены к работе

cot)laclIo их рукоt}о/tс,гl]ам lIo эксlIJIуатаIlии и прогре,гы в,lечеIIие 30 мипу,г;

- лоu*ar, быть выrtолllсIl коlI.гроль условий по обеспечениIо бсзопасности проведения

Ilоверки фаз.чел 5),- 
-b.mKclr бьпь BLIпoJпIcrr коttтроль условий прведения повсрки фазлел 3),

8.2 !ля провсрки фуlrкr{иоrlироваllия осIlовных режимов - IIодкJIючить ка,пибратор

Гlukе 9500l] . ,.rrо.,ru.оuu,й"м форЙrровагеля 9530 на вход 1 осцил:rографа. Подать с

калибратора симмс,гричпый меап]{р частотой 1 кt'ц и piвMaxoм 1 I}, Коэффициент отк;lонения

nou.p"""oio осц"л.:Й.рафа y"ru,roorru раl]пым 200 мВ/лел, коэффичиепт развертки 1 мс/дел,

llри этом па экрапе осци:lлографа до.:tжсц lIаблюдаться сигнz}л с размером изображения по

uapr"*-" puuuoi' пяти бо;lьпrим дс,jtеIIиям шкаUIы и размером изображения по горизонтirли в

виде лесяти периолов сигIIа",Iа.

8.3lIриизМсIIеIIиизIIачепиякоэффици9IlТаоткjIоllениялолжIIонаблIодатьсяизменение
высо,гы изображеIlия импуJIЬсов. 11рИ измеIIеIIиИ значеIIия коэффипиепта развертки должно

наблtодаться измсIlеIlис пtириlIы изображеIIия импульсов,

8.4 ОпробоваIIие провести лля кажлого каIIала осциллографа,

При о,грицатс;tыIом рсзуJlь,r,ате опробовапия осltшr,lrограф бракуется и }Iаправляется в

рсмопт.
После оtlробоваttия

согласно Рэ.
вLIполIlить rIрелваритсльпуо самока,rибровку осциJIлографа

9. ПРОl}ЕРКА ПРОГРЛММIIОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Проверка иi(сltтификаrIиоIIllьrх даtIIILш программпого обсспечения осциллографов

пr,Рропuо лкЙl I-4161осуrirсс,гвJшется путем 
'iыltода 

на дисIIлсй прибора ипформации о версии

,rpo.pur"no.o обеспсчсrrия. I}ьпtод системItой иrtформации осупIествляется по процедуре,

оitисаппой в руковолстве по экспJtуатации rta прибор,

Резуль,гат считается поJIожитсJlыlым, ссли версия програ}лмпого обсспечения

соотl}с,гстI]уст j(аIlIIым! lIриI]с,цеIIIIым в,габ':tиrlе 3,

4



'l'аб;tпltа 3

Иjtспти икаIIиоIIIIыс ;lаIlIIыс изIlакиII зlrачспие

V 1.0.1.0.0

срЕдствА
ИЗМЕРЕIIИЙ

Ме.голикой lIовсркИ прслусмотреIrа возможIIос,l,Ь tIровеления периодической поверки

лля меЕыIIсго чисJIа измсряемLIх ]}еJIичиII и lla MeIlbпIeM числе по/циапазоrlов измерений, по

отношеIIиIО к указапIIы]\{ в разлеJIС (МетрологичеСкие и техIIиЧеские характСРИСТИКИ ).)

оttrtсания тиltа.

с I l()
I Iorte сии и.lIсlt гиФцецц_оlцц]цдs \lc по IIс Ilиже

10. опрЕдЕл|,],пиЕ мЕтрологичЕских хАрАктЕристик
измЕ,рЕI{иЙ и подтt]l],рждl]Ilиl] соо,гвЕтствиrI срЕдстI]А
мЕтрологичЕским трЕБоItА[Iиrlм

Таблица 4

YcTattoB,;tcltttr,lй

коэффиrlиепт о,l,к.jtоIIсlIия,

мI]/.ltсл

1МОм

50 ом
200

l0.1 Опрслелсlrпс collpo,r,иB,,IerIIrя вхоItIIых каIrалов осцп,lrлографа

ОtlредеlIсItие соl]ро,швлспия вхолlIьIх KaIIaJtoB оспиллографа проволить методом

llрямого измсрсlIия соllро.l.иl],,Iеrlия с помоII(LIо кшlибратора осцилл_оtрафов Fluke 9500В с

oouro.uo," формироватслем имIIуJIьсов 9530 (лшrее - ка,,Iибратор) в следующей

IIослсдоватсJlыIос,l,и :

10.1.1 I]к;почи,гь осциллограф и I]ыпоJIIIить сброс па заволские настройки согласно

ипструкIIии lIo эксltлуа,r,аIIии-

10.1 .2 l lолк.lIrочить калибрагор ко вхолу IIсрвого каIrазtа осtlи;tлографа,

l0. l .3 I Ia каtибрагорс ус,Iапови,гь рсжим измерсIIия соltротиI]леIlия,

10.l.4 llровссти измсреIIия соlIротиl]JlеIIия Jця кarкдого каIIаJIа осцилJIографа при

нас,гройках, привсllеIIпьж в ,габлиrIе 4.

10.1.5опрслели'гЬоТкJIоIIеIIиесопроТиВленияВхоДнЬжкаIIалоВосшиллографаот
IIоминаJIьIlого зIIачсIIия AR по формуле (l):

ДR=R,,о"-Rп."

t-ЛС Ru,,r, зIIачсllис соIIро,гиI]JIсIIия l}холIIого каIIала, измсреIпIое калибраторолr, Ом;

Itлorr - ЗIIёЧ0IIИС СОIIРО'r-ИВЛСIIИЯ l}xo,i(Eol'o КаIIаJIа, УСТаIIОВЛеIIIIОГО В ОСЦИЛЛОГРафе, ОМ,

Результагт,I операIIии llоверки считать поJlожительЕыми, если отклонение

IIомиIIа;IыIого соIIро,гиI}JIеIt!lя IIахо]lи,гся в прелелаrх, привелеIIIIьIх в таблице 4,

(1)

от

I Iомиltалыtос зIIачеIIис

ltхо'/,{IIого соlIротиI]леI{ия

,I[огlускаемое откJIонеIlие от

IIомиI(il"IыIого сопротивлеIrия, Ом

50 +2.104

200
+l

и-цсlrглtdlикаllиоrtlIос

50

)



l0.2 Ollpe;lc,lIcпlrc aбco.]llorrIoii llo[pcllltIoc,r,lt ll'JMepcrlиrr ltilIIряжсlrrlя llоcI,ояtIItоI,о ,гока

Опре.llсjtеltис абсоlпо,гllойl поI,рсlIIIlосl,и измерения IIапряжеIIия постоянIIого тока

прово.llи,гь с помопtыо кzulибрагора осциллографов Fluke 9500В с RыIIосIIым формирователем
имIIуJIьсов 9530 (,lta,'rce - калибратор) ме,голом прямых измерсний,

l0.2.1 Полклlочить кiutибратор ко Rходу первого капaUIа осlIиллографа. Оста,тьные канiшы

должltы быть выкJIIочеIIы.
l0.2.2 I}ьпrо:rlIить ус,гаIlовки рсжима измсреtIия паIIряжения tlостояпного тока на

осциллографе соt,'llаспо РЭ.
l0.2.3 Ус.гаtrовить каJIибратор в рсжим источника IIаIIряжеIIия постояtIного тока.

УстаtIовить IIагрузку IIа выхоJlс кaшибратора в соотвстстRии с сопротивлением входа

осIIиJIлографа. ilроu""rи измерспия Ilапряжепия пос'гояtlIIого тока положительпой и

отриuаr,елыiой IIолярнос,ги, Ilри устаIIовках, приRелеIIных в табJrиIlс 5,

|0.2.4 !ля lIолучеIlия рсзуль,гага измсрепия ltроизRести считываlIие срсднего значения

рсзультата измсрсtIия. Заtисаr,ь измсрсIIIIыс зIIачеIlия в таблиIlу 5,

опредс.llиt,ь абсо.lпо,гllуlо поlрепltIость измсрепия наllряже}lия l]остоянного тока по

форму;tе (2):

дU = Un." _ UssooB (2)

l'ЛС Uu.r, - зIIачеIIие lIапряжсIIия. изIlсреIIпос поверясмым осциллографом, В;

U9500t] - ЗIIаЧСIIис zl.\lIIли,l,улы, устаlIовлсппое lla ка,rибраторе, I},

Таблица 5

ЗlIачеtlис IIаlIряжсIIия
постояпIIоI,о тока.

измсренпое
осIlи,lIлоtрафом,

.I|оttускаемые пределы
измерепия Ilапряжения

IIостоянного тока

-I. 879 l}

+4 I]
_4 I]
l8 I]

6

Всрхпий
прслел

I Iижllий
lIредел

I Iаtlря;кепие
II()с,IояIlIIоl,о тока,
yc,гaIIoItJlcIIIloe lta

ка,JIибрагорс

гивJlеIlие осIlиллографа l МОмI}хо,lцlос cotlpo,
+3 lб мВ+0 84 мВl2 Ml}
-0 84 мВ-3.1б мВ0,5 мВДtсл
+5 32 мВ+2 68 мВ

-2 MI]
+4 Ml]

-2 68 MI]_) 32 мВl лrl]/деr
+9,48 мВ+6.52 плВ

-4 Ml}
+tl MI]

-6 52 мВ_9 48 MI]-[l м1]2 мВiдс;t
+22 20 MI]

+20 мВ
-17.80 мВ-22,20мВ-20 rrl]5 rrI]/.,tc;t
+43,40 мВ+36,60 мВ
-зб 60 IrrB
+85 80 мВ+74,20 мВ

0мВ-74-85,80 мВ
-80 rrl]

l 0 Ml]Дrc,:l

20 мI]/ле.lI

,t40 MI]

,l,i() rrl]
-40 lrl}

+2|з 0мВ+l87,0 мВ
-187,0 мВ50 мI]/дел
+425,0мВ

-2\з 0 MI]
+375.0 мВ

-375 0 MI]-425.0 мВ
+75l 0 rtB +849 0мВ

_751,0мВ

+400 MI}
l00 MBhe:t

-[l00 лrl]

+200 MI]

-200 rrl]

-400 lrB
t-800 rll]

+2,212 |\

-2.212в

200 MEl/;tc'lr

0,5 В/лел
r2I]
-2 I] +4,241 t]+3 759 I]

-4 241 в
+8 481 I}

-3,759 !]
+7,5l9I]
_8.481 в

l Вiлел

2 ВДtсл _l9 l]

Ус,гаllов:tеltttый
коэффицисIrl,
о,l,кJlоIlеIIия

+l7,80 мВ

-43,40 мВ

-849,0 мВ
+1,879 в

-7,519 в



устаповлсtllrый
коэффициент
отклоllения

ЗItачсllис папряжеIIия
IIос,гояlIlIого,lока,

измсрепIIое
осIlи,lпtоt,рафом,

.I|оttускаемые прелеJIы
ИЗМСРСIIИЯ IIаПРЯЖеIIИЯ

llос,t,ояIIIIого l,ока

I Iижllий
прсrlсл

Верхпий
предел

+l8,799 I] +2l,20l в
5 В/лел

+20 l}
-20 l} -21,20l I] -l8.799 в
140 В +37,599 В +42,401 В

l0 l]/.ltсл _40 l} -42 401 I} -з7,599 в
BxoJцloe coIt l,иI]JIсItие осllиjUIо 50 ом

t2 м[} +0 84 rll} +3.16 мВ
0,5 мВ/лсл

-2 MI} -3.1б Ml] -0 84 мВ

l мВ/лел
+4 lrl] +2,68 мВ +5 32 мВ
-4 Ml] -5.32 мВ -2,68 MI]

2 мВ/ле.r
+8 Ml] +6.52 мВ +9.48 мВ
-[l rtl] -9.48 мВ -6,52:vВ

5 мВ/.цел
+20 MI} +17,80 Ml] +22,20мВ

-20 rrI} -22.20 rtI} -l7.80 rrB

10 мI]/:tел
r,40 Ml] +36,60 MI} +43,40 мВ

-43,40 мВ -36,60 мВ

20 мВ/дел
+80 Ml] +74,20 мВ +85,80 rrB

-80 rrl] -85,80 мВ -74.20 мВ

50 rrl]1,,tc:r
+200 rrl] t l87.0 MI] +2lз 0 MI]

-200 MI] _2l3.0 мВ -l87.0 мВ

l00 мВ/дел
+400 мВ +375,0 мВ +425,0 мВ

-400 rrl} -425.0 MI} -375,0 мВ

200 лrl]/,цс:l

0.5 В/лсл

+800 MI}

-800 Ml]

+75l,0 MIL +849,0 мВ
-849,0 MI] -751,0 мВ

t-2 l] +1,879 в +2,212B

-2 I] -2,2|2lз

l IJ/,,tc;t
+4 l} +-3,759 в +4,24l в

_3,759 в_.1 в

10.2.5 Пов,горить измсрепия IIо II. I!. l0,2,1 |0.2.4 tцlя остаJIыIьн KaпaJloB

осцлt,llлографа. I IеисtIо.:tьзусмыс каttаJtы ,IlоJIжlIы быть выклlочеltы,

Результаты опсраtlии IIоRерки считатL IIоJIожитслыIыми, если измеренные значеIIия

Ilаllряжения пос,гояItllого ,гока IIе прсвыпlаIо,t ,l{опускасмых пре]Iелов, приведецпьгх в таблице 5,

l0J IIроверка цrириIIы Irоjlосы llроllускаllия

fIроверку lпирипы полосы llроIlускаllия осцилJIографа Ilрово2lитъ методом прямого

"a"apau", 
оarr".,urоaрuбо" сиtIусои.I(аJIыIоl,о сигIlаJIа, Rоспроизвоllимого калибратором

о.цriпо.рчфоо t'lukc gSоЪВ . ou,,,o.,,u," формировагслсм имlIуJIьсоR 95З0 (ла,rсе калибратор),

10.3.1 IIо,rtклrочи,гь каtибра,t,ор к Bxo;ly llcpt]oгo Kalt,UIa осциJIJIографа, Оста,тьпые

каIIалыj(оJIжIIыбшгьuп,к,поч",,о,.Ус'гаtlови'гьсоlIро'гиRJrеllиеlIаВыхоДекшибраторав
соотве,tстl]ии с соlIро,l'иl]JIсllисм Bxo,I(a осIlиJt,:Iографа,

10.3.2 lJьпIоlrIrи,[ь ус,гаIlоRки рсжима измсрсIIия ампли,lуды сипlала без ограlrичения

поJlосы IIропуСкаI.ия lla 
"",ir,Бр"ОЁ 

coI,JIacIIo I'5. Ус,гаllовить lla tlовсряемом осциллографе

величипу коэфф"ur",,ru pu.,r"p,r.*" ld 
"*art.u, 

Rсличипу коэффицисIгга откJlоllения 5 мВ/лел,

10.3.3 Ус,гаllови,tь lta выхо/(с кzutибрагора с",,усои!rtоuьrй сигншI частотой 50 кГц,

р*"* йurrч от 4 Jto б llс,:tсlIий осrlи,:utографа IIо I]ер,гикаJlи, 11ровссти измереIIие зllачения

u".,""ryuo' сигlIшtа Uon lIри ItомоlllИ авl,оматичсских измереlIий осциллографа,

]

LIаtrряжсllис
lIос,гояIIIIого,tока,
yc,lalIot}JIcIIIIoc lIa

каtибра,горс

-40 rrl}

_1,879 в

-4,24| l,



l0.3.4 Ус.гаIlови,гь ца выхолс кzurибратора сигпаI с часl,оr,ой, соо,гветствуlощей верхней

граничной часто,ге llоJlосы lIроIlускапия ltоверяемого осtlшпrографа.
10.3.5 Усr.аIrовИ,l.ь па lIоверяСмом осциллографс вс.llичиltу коэффициента развертки,

cooTlrcTcTl}you(ylo частотс ус,гаIIоI]JIеIIIIого tta калибрагоре сигlIаJIа.

l0.3.6 11ровсс,гИ измсрсIIис зIIачеIIия амIIJIи,гу.I(LI сипIzuIа U,nu* lrри помопш

автоматических измсрспий осIIилJIографа.
10.3.7 lIовторить измсрсllия по It.tl. 10.3.1 - 10.3.6 лля зllачений коэффициентов

откJIонсIIия 10, 20, 50, l00, 200, 500 мI}/лсл, 'l I}/дел. fIри ус1аttовлеllном коэффициенте

откJIоItеlшя l I}/лсл llопускастся ус,l,аIIавливагь амllJIи,гу.Ilу сигпаJlа мснее 4 делений шкалы

осциллографа.
1-0.J.8 tIровес.ги измсрепия rlo rI. rr. l0.3.1 _ l0.3.7 JlJlя ос,гаIыIых каIIalлов осциллографа.

IIеиспользусмыс каIа.лы r{олжItы быгь выкJIIочеIlы.

Таблица 6

Результаты оlIсрации IIовсрки считагь поJIожительпыми, если измеренное значение

амIIJIи,IулЫ сиl]t{UIа [J..* ttри частоте сигlIаJlа с кzrлибратора, соответствуощей верхней

граrичпой частотс хоJIосы llропускапия lIоRсрясмого осllиJlлографа Ile мепее 0,708,Uon, что

соответс,l,вует уровIпо -3 лli, tlривелсIlllоt <l в ,габлиtIс б.

l0..l Oupc;tc,rclIlIc Bpc}telrIl rIapac,l,allIlя Itсрсхолl]ои xapalсt,cpIlc-1,1|KIl

Опрс/tслсIlис l}рсусIIи IIарас.IаIIия IIсрехоi{Itой характеристики производи,гь методом

прямого измереIIия с IloMoll(ыo каJtибратора осllиллоlрафов lrluke 9500В с формирователем
имIIульсов 9530 Qra:ree - каJIибра.тор).

10.4.1 l lоltкjпочи.гь кiUIибра,гор ко Bxo/ly lIервого каIIала осIIиJIлографа. оста,rьпые

каIIаJIы лоJIжIIы бт,rLь вык,:почеIlы, Устаltовить IIагрузку па выхо/lс каJIибратора в соответствии с

сопротивлсllием Bxol(a осIIиллографа.
l0.4.2 ВьпIолlrи,гь устаIIоl]ки рсжима измерсIIия врсмеIIи IrарастаIIия сигIIа,,Iа без

оIрапичеIIиЯ полосы Ilроllускаltия lla осllиллоIрафе соt,ласIlо РЭ. Вклlочить режим

иIпсрllоляции(siпХД)согJIасIIоРЭ(разltсlIкРсжимсбораJlаIItIых)).УстаlIовитьпаповеряемом
осuиiло.рафе RсличиIIу коэффиrlисlгга развер'ки, обссгtсчиваlощуIо улобство измерений

врсмеIIи IIарас,l,аIIия, ItсJlичиIIу коэффиttисtrга откJIоtlоIIия 5 мВ/лел,

10.4.3 Устаlrовить па каIибра,горс амllли,гуJlу имllульса, соотвс,гс,tвуlопIуIо зпачеIIию от

4 ло б делеtlиЁt Iпкалы осI(иjIлоIрафа. I [ровсс],и измсреIIис зIIачсIIия времеIIи Ilарастания tx при

помощи автома,гичсских измерсllий осtIиJUIографа с учс,l,ом lIогрсшIIос,ги измереlIия временного

иIIтервtца.
10.4.4 IIов.гори,гь измерсltия uо rr. lr. l0.4.1 _ l0.4.3 лля козффициеIlтов отклоIIения 10,

20, 50, l00 мв/ле,r, ioo, soo 
"i]/л.u, 

l I]/ltclI. IIри ус,гаtlовлсllllом коэффициеllте отклонения 1

I}/лел доrtускас,tся ус,гаIIавJIиItать амlIJIиr,уltу сигIIаJIа MeIree 4 делеltий шкалы осциллографа.

10.4.5 l1ов,r.ори,lъ измсреIIия llo lI. II. l0.4. l - l0.4.4 ,IIJIя остальных каllllлов

осциJIлографа. I Iсиспользусмыс каIlаJIы,]tолжlIы быгь выклtочеIlы,

l0.4.6 Опреltслr,гь l]рсмя IIарас,l.аIIия ttсрехо,lцIой харак.геристики по формуле (3):

Lttx - ttr-t 2
0

(3)

l)(c tx - зIlачсlIис I}рсмсIlи llарасl.аllия, измерсIlIIос IIоверясмым осIlил.llографом, нс;

10 - зllачеIIис врсмсIIи ltарас,[ Iия кшtибрагора, lrc.

Мо1,Iификация
fIолоса пропускаIIия по }?овню

-3 лБ, МГц
ДКИII-4lбl/l ; АКИII-416l/lА l00
АКI,IП-4 l бll2; АКИI 1-4 l б l/2A 200

АКИl1-4 l 61i3; ДКИl 1-4 l б l /3А з50

tt



Молификачии
I}ремя парас,гаrIия переходIIой
характср истики, нс, нс более

AKI4II-4l б1i 1; ЛКИГI-41бl/1А 3,50

hКИl1-41 61 12: АКИl I-4 l б l /2А 1 75

АКИП-4 1 бl /3; АКИI I-4 1 6 1/3А l,00

Габлица 7

Резузlьтагы охерации повсрки считаlъ lIоJlожитеJшIьаrи, если значеIIия време}Iи

IIарасtапия пс IIревыIIIаIо,г значсrrий, lIриl}сдеIIных в таблице 7.

l0.5 Опрслс.llсrlис абсо.:lютrrой погрепrrlос,ги часготы вlIутреIlIIего опорllого

I,спсратора
опрелелспис абсолIотпой погреlпIIости частоты вIlуrреIIItего опорного генератора

проtsолить 1a"rоло' с,гробоскоrIического преобразоваI{ия с помоlцью каJIибратора осrц,т,пографов

Гluke 9500В с вьпtосlп,п.r формировагсjIсм имllуlл,сов 9530 (ла.псr - каJIибратор).

l0.5.1 lIолкjпочи,l,ь каJIибратор ко t]xoi{y ltсрвого KaIIa]Ia осциллоrрафа. Оста_пьные

каIIrlлы лолжны быть вr,tклIочеllы, Устаttовить нагрузку на вьrходс калибрагора в соответствии с

сопро,lиtsлеIIисм вхо2ца осциллографа.
10.5.2 I]ыгIолIIить устаповки режима измсрения частоты без ограничения полосы

пропускаIIия tla осItиллографе согласIlо Рэ. Устаповить Ila поверяемом осIlиллографе величину

пЬrфф"чr"пrч развертки 100 мкс/лел, l]сjIичиIIу коэффичиеrrта отклонения 100 мв/дел.

l0.5.3 ус,ганови,tь IIа выхоле ка.:tибрагора сипусоилiUIьный сигнал частотой 10 мгц,
pitЗмax сигIIаJIа от 4 .]to 6 r{елсIIий IIIкаIы осIlи]ljlографа по всртикаJIи,

l0.5.4 Ус.гаIIови,l.ь миIlимtUIыIое зlIачсIIис лJIиIIы rlамя,ги осIIиллографа согласно РЭ.

10.5.5 Ус.r.аповить IIа осIlиллографе такое значеIlие коэффициента развертки, при

котором за счс,l. сr.робоскоtIического эффекта lla экране булет lIаблюлаться устойчивос
изображепие сигIIаJIа.

l0.5.6 ПровсстИ измерсIIие зllачсIIия часто'гы при помощи автоматических измерении

осцил,;tографа.
Резу,llь,гаrIл оIIсраIIии llоl]срки СчиТаl'Ir поJIожитсJIыIыми, если измереIIпое значение

часто,l,ы rre ttревыпlас,г 10 Гц.

10.6 Усгаrrов.]lеlrис крIr-гсриев соотвеrсIвия устдIrов"rIеIIпым метрологическим

r,ребоваllпям
10.6.1 Осrtиjlлограф соо.гветстI]ует мс,грологическим требоваIlиям, устzlновлеЕным при

УТIrсрж.Цепии.гиIIа'иреЗУЛь'l.аТысгоПоl]еркисчиТаIотположиТеJIыIыМli,есливыПолпяются
усJIовия, хриl]елеппые в rr.lr. l0.1 - 10,5.

l0.6.2 В случае невыllолlIсlIия условий Iro п, l0.6.1 рсзультагы поверки осциллографа

считаIо,г о,l,риIIа,гсJIыIыми.

9



1l. оФормлЕIIиЕ рIiзультАтов повЕрки

11.1 Результаты поверки подтверждаются сведениями о результатirх поверки средств

измерений, вкJпочеIIIIыми в Федералыlый информационньй фонл по обеспечению единства

измерений.
l1.2 При lIоjIожительных результатах поверки, по заявлению владельца средства

измерений или лица, IIрслставившего его IIа поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или)

наносится знак поверки Ila средство измерений,
11.3 Поверка для меньшего числа измеряемьIх величин и на меньшем числе

поддиапазоноВ измереяиЙ допускаетсЯ на основаниИ письменного зzlявления вJlадельца прибора

или лица, представивпIего его на поверку, оформленного в произвольной форме. Информачия
об объеме проведеIIIIой поверке передается в Федеральный информаltионньй фонд по

обеспечению едиIIстRа измерений и соответствуюlцrц запись должна бьrгь сделана в

свидетельстве о IIовсркс прибора (если выдается).
l1.4tIри о,[рица[ельньtх результатах поверки (коtда не подтверждается соответствие

осциллографов мстроjIогическим требованиям), по заявлениlо владельца средства измерений

или лица, представивпIего его на поверку, вьцается извеIцение о непригодности.
11.5 Протоко.lIЫ поверки оформляются в соответствии с требовапиями,

устаIlовлсIIIIыми в орl,аIIизации. проводившей поRерку.

Нача.тьник отлела испыгаlrий
АО <ПриСТ>

Ведупtий инженер по метрологии
отдела испытаний АО <ПриСТ>

Заместл,геь пIавноt о мgtролога АО <ПриСТ>

/ о. В. Котельник

М. В. Образчов

реевЕ

/

-.---
,.a

l0



Приложение А
Метрологические требования подтверждаемые в результате поверки

Таблица А,1
зttачениеНаимсttоваttие характеристики

50 Ом (+2 %), 1 МОм (+2 %)Вхолнос соtlроти]}JlеIIис KaIlrt--toB

+4

+3

Прелелы доttускаемой отцоситслыlой погрсшtIости устаIlовки
коэффициентов отклоIIеIIия (6к"), %

- lrри Ко до l мlJ/лел
- ttри Ко от 2 мВ/лел

+(0,0 1,6ко, 8[дел],Ко[мВ/лел]+1 )
+(0,0 l, бц", 8[дел], Ко[мВ/дел]+ 1 )

Прелелы допускаемой абсолIотной погрешности измерепия

IlапряжеIIия постояllllоl,о тока при ypo]Jпe постоянного смещеIlия

U."=0 В и имIlульсIlоl,о паlIряжеIlия частотой ло l00 кГц, мВ
- при Ко до 1 мВ/дсл
- при Ко от 2 мВ/де;t

l00
200
350

Полоса пропускания по ypoBlrlo мипус 3 дБ, МГч, не менее

- молификация АКИП-4 l б 1/1, АКИП-41 бl /lA
- молификация АКИП416| /2, АКИП-4 l 61/2А

- молификация АКИl1-4 1 б l/3, АКИI I-4 l бl /3А

3,50
1,,75

1,00

Время парастаttия перехо7цtой характсристики, ltc, lle более

- модификаttия АКИlI-4 1 61/1, АКИП-41 6 1/1А

- модификаttия ЛКИt1-4 1 б l/2, АКИl1-4 l б 1i2A
модификация ДКИl I-4 1 61/3, ДКИП-4 l б 1/3А

+1.10-6IIреде;п,t ltопускасмой о,гIIоситеrп,ttой погрсtпIIости частоты

i]Il\1,репIIего оIIорlIого генератора (Бг)

ПримсчаIrия:
Ко зltачсlrиекоэффиrtисп,гаоткJIоIIеIlия, мВ/дел;

бF - oTllocИ'I'ejlЫIzUI ПОIРСПIII ость час,tо,tы вllу,греIIIIего опорlIого геIlератора;

1l


