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1оБщиЕ пOJIожЕнпя
1.1 Настошдая метод{ка поверки применJlется дIя повФки дефекгоскопов

ультазвуковьD( многокilпitJIьньD( ДУМ- 147 (далее по тексту - дефекгоскоrш),
изготовJlяемъ,D( обществом с огранпченной ответствеЕностью <Лролоп> (ООО <Пролоп) и
используемъD( в качесгве рабошоr Федgгв измерешrй в соответствип с лока.lьпой поверотlой
схемой, стукryра которой приведева в щlиложешrи А к вастошlей методrке поверки.

1.2 В результате повФки доJDкны быь подгверждеIrы след)цоцяе мgгрологrпlеские
требования, прl.ведепвые в таблице 1.

Таблица 1 - ологические стики
Значениестики

от 2 до 500толщины,Llloн из по стлIи мм

*(0,3+0,005.ц,)абсоrпотной погрешностиПределы шмеренш,r тоJшцны
по стали мм
доrryскаемой

от 2 до 500ины залегания несплошЕости ммг по стми

+(0,3+0,01.92)IIредеrш догryскаемой абсолютной погрешности измеренлй гJryбrпы
по стали мм

от 2 до l30
,Щиапазон измеренпй расстояЕия от передяей граЕи призмы
тцrеобразователя до цроекции Еесплошности на поверхность скiшироваЕиJI
по стали мм

+(0,3+0,02,х)З)

ммп овzlния по стали
от 1 до 20000даттIиком ммении

+0,5Пределы доrryскаемой абсолютной пофешности измерешй расстошlй
в диапазоне от 1 до 100 мм вк;tюч.датчиком

+0,5Пределы догryскаемой относrrтелькой погрешвостп измеревлй расстояшй
в диlшазоне св. 100 до 20000 %датчиком

.щиапазон измерений отношеЕия а}fiшrтryд сшналов на входе приёlл*rка
скоп дБде

+1
+'

Пределы догryскаемой абсолотной погрепшости измереЕий отношения
zlшIли:ryд сигналов Еа входе приёrr,rшлка дефекгоскопа, дБ:

- в диапазоне от 0 до 40 дБ вк;tюч.

- в диаrrазоне св. 40 о45дБ
от0 1 до 1000н изм енЕых валов мкс

+0 10

+0,07

Пределы догryскаемой абсолютной погреппrости измерепий BpeMeHEbD(

штервzrлов, мкс:
- в ди:шазоне от 0,1 до 200 rr,Kc включ.
- в диапzхlоне св. 200 до 1000 шtс

от 5 до 225,Щиапазоп измеренld расстоянrlя между Iшдп(ащ,rями несIшошностей по

остипо мм
Пределы доrryскаемой абсолютной погрешости измерепrй расстояЕпя

индикацI{ями нестшошностей по по мм
l) 

-где Н - измеренное значеЕие тоJшцrны издe;Iпя, мм
2) - где Y - измеренное значеЕие глубшты залегаЕЕrl ЕесIшошности, мм
з) - где Х - измереннОе зЕачение расстояЕltЯ от пере.щей грави преобразоватеJIя до проекции

Еесплошности на поверхЕость скаЕирования, мм
а) - где N - измеренНое значение расстояЕия меr(ду t{ндrкшц{ями песплошностей по

пов мм.

2

наименование

залегания несIшошности

Пределы доrryскаемой абсоrпотной погрепшости измерепий расстояЕия от
передней граIш призмы преобразователя до проекции песIшошности на

мм

отOдо45

+(0,8r{,005.ц4)

Iни

Ilrl,



1.3Необходимо обеспечеяие щ)ослеживаемости повФяемъ,D( дефектоскопов к
государствеЕЕым пФвиIIЕым эталонам едипшI веJIиIIиЕ поФедством испоJьзованItя
атrtстоваrпъпt (поверенньпr) в установлеЕЕом поря,ще Федств пов€pки,

По и:гогам проведеЕия поверки доJIrкна обеспешлваться прослеживаемость к
государствеЕЕому первичЕому эталоЕу ед!ЕшI времеЕи, частоты rl ЕащонllJIьной Iшса.lш

времени ГЭТ 1-2022, к государственному перви.Iному уrдоЕу едияr.плI дпшы - метра
ГЭТ 2-202l , к государствешому пФвиЕIному этilлоЕу едIrЕIщI ослабления
электромапlитяьпt колебашrй в диапазоне частOт 0т 0 до 178 ГГц ГЭТ 193-20ll в
соответствшt с локаrrьной поверочной схемой дlя уJьта}вуковыr( дефекrоскопов,
KoMImeKcoB, систем, устаЕовок, приборов, стащпi (fIриложешле А).

Мегодпка поверки реаJIизуется методом прямьD( измерений.

2 ПЕРЕIIЕНЬ ОIIЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 Первитrой повФке подлежЕт Федство измФений до ввода его в экспlIуатшцю.

Периодической повФке подIежит средство измереЕrй, Еаl(одщееся в эксшIуатации, на

храIIеЕии и после ремоЕта.
2.2 Прu проведении первишой и периодrческой (в том tшспе после ремоrгrа) поверок

доJDкЕы выпоJIЕяться операции, укд}анЕые в таблице 2.

Таблица 2 - ации п виtIнои и п иодичсской пов
обязательностъ выпоJIЕения
операций поверки при

Номер раздела
(тrупrга) методдrо{

поверки, в
соответствии с

которым
выпоJIняется

операциrI

первишой
поверке

перподrческой
поверкеНаименоваrrие операции поверки

да
,7

даВнешний осмотр

8дада
По,щотовка
опробование

к повФке п

9дада
Проверка прогрirммяого
обеспечения (далее - ПО) срелства
измерений

l0
Определение метрологи.Iескю(
xapaкTepиcт}rк и подтверждеЕие
соответствия средства измерешлй
метрологt{tlеским требованиям

1 0 1да

Определение абсопотной
погрешности измеренrй отношеЕиrl
аiшлrryд сигЕаJIов Еа входе
приёмника дефектоскопа

J

да



п таблlтц.I 2

2.3Поверка дефектоскопов осущестыиется ашФеIитованпыми в устaшовленном
порядке юридrческими лицами и индlвидуальными предприяимателями,

2.4 Поверка дефекгоскопа прекрящается в сJIучае получеЕия отицатеJБного

резуJътата при проведеЕии хотя бы о.щой из операций, приведеЕяъ,D( в табJппIе 2, а

дефектоскоп прк}нzlют пе прошедшим поверку, Если дефеlооскоп поJIЕостью прошел

поверку с пекоторыми пьезоэлекгриtlескпm преобразоватешlми из комIшекга постlвки, то

он признается прошедцим поверку с положитеJъным резуJьтатом, При поJIучении

отицательного резуJьтата по пylff(тaм 10.3 _ 10.6 методики поверки признается

ЕепригодIым тоJБко соответствующIй пьезоэлекгрЕчесюй преобразоватеJь,

2.5 Мегодrкой поверки предусмотеЕа возмоrсtость проведеЕця поверки отдеJьньD(

измеритеJьных каналов и (или) отдельньD( измерительньD( блоков из состава средства

измереЕIй и на меЕьшем Iшсле поддllшазоЕов измерепий. flоrryскается проведение поверки

для меньшсго Iплсла измФяемьIr( веJIиtшн.

4

обязатеrьность выпоJIнеция
операций поверки при

периощческой
поверке

Номер раздела
(rrщкга) мсIодrки

поверки, в
соответствии с

которым
выпоJIIIяется

операция поверки

Наименование операции поверки

да да
Определешле абсоJtrотной
погрешности измФеIпдi временнъ,D(

иЕт€рваJIов

10.3да
Определение абсолотной
погрешности измереЕий mлццлЕы
издеJIш:i (по стали)

да

10.4дада
Определешrе абсолютной
погрешности измеренrй гJryбIлrы
заJIег lия несIшошности (по стqдц|

10.5дада

Определеlше абсолотной
погрешности измереmi рiюстояЕпя
от передrей граЕи призмы
преобразователя до цроешц{и
ЕеСIЦОШЕОСТИ Еа ПОВФХЕОСТЬ

сканироваЕия (по сташ)

10.бдада

Определение абсолютЕой
погрешности измеректй расстояншI
МеЖДУ ИНДИКlЦIИЯtД{ ВеСПЛОПtНОСТеЙ

по поверхяости скаЕIIровавия

10.7дада
Определеlпrе абсоrпотной
погрешности измерешпi рассгояЕIrй
датЕIиком пупl

первкчной
поверке

l0.2



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка цроводится при рабоwо< условил( экспJryатащrи повФяемых

дефектоскопов и испоJъзуемьD( средств поверки. Средсгва поверки доrокны бьrь
по.щотоыIеЕы к работе в соответствии с руководствами по их экспJryатации.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТRIlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1К проведеЕию повфки дефекгоскопов допускается шDкенерно-техяпческшi

персонал со средшм или высЕIим техншIеским образоваЕием, lдr,rеющlтй право на
цроведение повФки, изlr.п,lвший устройство и цриIщIдI работы средmв trоверки оогласно их
эксплуатационЕой докр{ектдии.

5МЕТРОЛОГПIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНПЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 Рекомендуемые средства поверки указапы в таблшце 3.

Табш.rца 3 - едства по
Перечень

рекомендуемьD(
Федств поверки

Опершlии поверки,

тебующие
щ)именеЕия средств

поверки

Метрологические и техЕиIIеские цебоваЕия
к средствarм поверки, пеобходltlrлые для

проведепия поверки

Колдrлекr мер щя
дефектоскоrппл А3-
НК. Меры КУСОТ ст.
40Х13 (далее - меры
кусот),
рег. ffч 79145-20

п. 8 По.щотовка к
поверке и
опробование средства
измерений;
п. 10.3 Определевие
абсоrпотной
погрешЕости
измерений толпцпrы
изделrдi (по стаlпr)

Средства измерешfr в диrшдlоЕе зпачешй
толщиЕы мер от 0,5 до 300,0 шvt, с
пределашr доrryскаемой абсоrпотпой
погрешЕости толпцтяц меры *0,1 rшt

Геператор сигнiллов
произвоJБЕой форIl/БI
AFG3I022 (дыrее -
генератор), рег.
Ns7'l294-20

Эта.поны едиЕIщ времеЕи и чzлстоты,

соответствующие зталонам не пиже 5

разряда согласЕо государсгвевной
поверо.пrой схеме, угв ерrкдешой приказом

федера.пьного :rгеЕтства по TexHшIecKoMy

реryпФовilЕию и мец)олопlи от
26.09.2022 г NФ3б0 в диапазоне значевlй от
1 мГц до 25 МГц

п. 10.1 Определение
абсоiпотпой
погрешности
измерений отrrошеrтrя
аirIIJпrryд сипIiллов ца
входе щlиёtrлтика
дефекгоскопа;
п. 10.2 Определение
абсолюпrой
погрешности
измеретrrтй времешьпt
иЕтервалов

Магазшr затухшпй
МЗ-50-3 (далее

мдilзин заryха*й),
рег. Nч б705-78

п. l0.1 Определение
абсолютной
погрешности
измеренпй отношеrпrя
аiшшrryд сигн:lлов на
входе приёIrлплка

дефеrгоскопа

Эгалошl едшrшI ослаблеrия
элекгромап{ипIьD( колебаш-tй,

соответствующие требованиям к этitлонtllr{

не ниже 2 разряда согласно государственвой
поверошой схеме, утвержденной приказом

федерального zгeHTcTBa по техниqескому

реryлировiлнию и метрологии от 30.12.2019
Ns3383 в диапазопе значевий m 0 до 82,1 дБ

5



п о оJIжеЕие та 3

Операцшл поверки,
требующие

щ)именеЕие средств
поверки

Метролоrические и технrтrlеские цебоваЕия
к средств:lм поверки, Ееобходимые дIя

проведеЕия поверки

Перечепь
рекомендуемьD(
Федсtв поверки

п. 10.2 Определеш.rе
абсолютной
погрешности
измерений BpeMeHHbD(

иIlтФвалов

Эгшrошl единIff{ времеЕи и частоты,
соответствующие эталоЕам ве ниже 5

разряда согласно государсrвешой
поверошой схеме. угвержденной приказом
федеральпого zгerтTcтBa по техЕитIескому

реryлироваIшю и метрологии 0т
26.09.2022 г Jф2360 в диап }оЕе зЕачей от
5 нс до 10000 с

Частотомер
элекгронно-счетнълl
Ч3-85/6 (далее
частотомер),

рег. М 75631-19

Колшлекr мер дrя
дефектоскоrпш А3-
НК. Меры KMfl4Y
ст.40Х13 (да.пее -
мерыКМ!-4У), рег.
Ng 79145-20

п. 10.4 Определение
абсо.lпотной
погрешЕости
измерештй гrryбrrшr
залеганItя
несrшошности (по
сташ)

Срдства rвмереrшd с дrапазоЕом р:лссtояЕия
сrг рабочей повФхЕосIи до IшоскодоЕЕоп)
mpшItzteJя сrг 2 до 485 шл и предФами
допускаемой абсолотяой погрешпосгIi

рассгошя m рбочей поверхЕости до
плоскодонного сграrкатыя сrг +0,10 до
+0,63 ш.t

Коллшекr мер дrя
дефекюскоrпш А3-НК.
Мера СО-3 ст.20 (лалее

- мера СО-3), рег.
Ns 79145-20

Средства измерешй с номиЕаJIьЕым
значеЕием и доrryскаемым откJIопеIIием
высоты 55_о2 Irшr, Пределы доrryскаемой
абсоrпотпой погрешности воспроизведеЕия
высоты *0,1 мм. Скоросгь расцрфрааешrя
rrродоrьной уштразвуковой воJIны

59ф +133 йс. Прелсrш допускаемой
абсоrпогной погрешносги воспрIIзведеЕиJI

скорсти распростршешrя продоlьвой

уrътразвуковой вошш в мере *30 йс

п. 10.5 Определение
абсолютrrой
погрешности
измеренпй расстоявия
от передней црашr
призмы
преобразователя до
цроекции
несIшошности па
поверхяость
скапцров.lЕия (по
стапи)

6



п доJDкение таблшIы 3

Операrцп-l поверки,
требующие

щ)имеЕение средств
по

Метрологические и техЕшIеские требовашля
к средствам поверки, веобходпше дlя

цроведеЕI{я поверки

Перечень

рекомендуемьD(
Федств поверки

Мrл9оскоп
улверса.rшшй
вмерrте,rьIъпi
УИМ-23 (даrrее

rллроскоп), рег.
Nq 3705-73

Средсгм lвмерешй дIиЕы в дIaшазоЕе: в
прдоJъяом ЕаправлеЕии ог 0 до 200 rurrr; в
попФечном направлеЕии m 0 до 100 ьпл.

Предош доrryскаемой погреIIIЕосм
lвмереlпшi дпшr +(1,4+U80) шо4 гле L -номинаJьнм IвмФяемая дIина, мм

ованиJI
Коr,пrлекг мер дIя
дефекrоскопrп
А3-НК. Мера
МД 2-0-2 ст.20 (да.пее

- Мера М! 2-0-2), рег.
Ng 79145-20

Средсгва шмеретпй с ЕомиЕаJБпым зЕачеЕи

и допускаемым откпонепием высоты мФы
100,0 + 0,1 мм, с поминаJIьЕым значеЕием и

допускаемым 0тшIонением д{амегрв
искусствепяьD( дефсктов 1,0 + 0,1 mц с

д{iшазоЕом номинаJъньD( значеmi расmоrlЕия
от рабочей повФхноfiи до цеЕIрв
искусственпьD( дефекюв сrг 1,0 до 50,8 ш,t, с

цредФш,оr доrryскаемой абсоrпотrrой

погрсIпносrи воспрок}ведеяия высOтьц

д.rа {еIра искуссгвеtшпr дфеюов и
до цеIrтра искусствепЕьD( дефкmв +0,1 tlпл

овашия

,7

п. 10.5 Определение
абсолюпrой
погрешности
измереrппi расстояния
от передlей IраЕи
IФк}мы
преобразователя до
цроешцоi
несIUIопIности на
поверхность
скiлЕироваIlиJr (по
ста:rи);
п. 10.6 Определепие
абсоmотной
погрешности
измереrппi расстояпия
между шIдик ц{ялл,I

несгшошностей по
поверхности

п. 10.5 Определение
абсолютной
погрешности
измерешй расстошrя
от передней црашr
призмы
преобразователя до
цроекции
несIшошЕости Еа
поверхяость
скдtrц)овilния (по
стаlпr)
п. 10.6 Определевие
абсолютяой
погрешности
измереяий расстояпия
между инд{клцrя,,rи
Еесплошностей по
поворхности



оJDкеЕие таблшIы 3

ОпераIцпл поверки,

цебующие
применение средств

по

Мегрологические и теxЕиIIеские требовашля
к Федствirм повФlш, необходпше дlя

проведеЕия поверки

Перечень

рекомендуемъD(
Федств поверки

rrабор Nэl (дшее -
дпцшкоtщевые)
рг. Nч 74059-19

Меры лrппш
IшоскопараIIлеJъные,

соглaюно rюсудрсгвешой поверочrой схеме,

угверlrqдеIffIой приказом федераrьного
аг€Етства по TexпIflecкol.fy р€гуJпФоваIrию и
мсtрJlопм ог 29.122018 г. N€840 в

звачешй gT 0,5 до 1009 шr

Эгалоrш едх щ дшцrьц сосrвеrgrвующrе
требовашвr к этаIIоЕ!м ве шоке 3аftолюгнй

поц)€шноfiи lвмерешй
расgгояшя ог перещей
rршд{ прIвлБl
преобразоваrеля до
Ilpoelс[fl{ несIшошности
на повФхноfiъ
скаrироваrшя (по сгши);

бсюлопtой
погрешносги IвмФеЕil?
рассголilпl датqиком

п 10.7

п. 10.5

Штаrгеширкуш IrП[I_
I-250-0,01 (далес

штаrгеширt<уь),

рг. Nэ 72189-18

Срлства rвмереrшй с дrапазоном вмереrпй m
0 до 250 I\iп{, с цр€доIаrrм допускаемой
бсоrпопrой погреппrосги rвмереrпй +0,03 шл в

дапазоЕе сrг 0 до 200 rrдц +0,И rrлrl в

св. 200 до 250 r,п.t

п. l0.7 Определеше
бсолопrой
погреrцности lвмеролй
рссголп,и дшtпком

пуги

Угошппс повероЕъй
90о, YIII 160ttl00 шt
(лrurее - уmrьlлпt),
рг. Nч 75004-19

п. l0.5 Оrrредшешrе
абсолmtrой
поц)еЕIности rвмерей
рzюстояния от
грани
прбразователя

скаIflФовдil{я (по сrдш);
п. l0,7 Опредшешlе
бсоlпопrой
погрешпости lвмершй

повфхноfiъ

расстояния

прIвмы
до

про€кцм
на
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5.2 ,Щоrryскается испоJьзовать при повФке друпде утверждеЕЕыо и аттестовiшные
эталоны единшд веJIиIIин, средства измерений утвержденЕого типа и повФенные,

удоыIетворяющие меlт}ологическим требовашrяи, указаЕЕым в таблице 3.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ IIОВЕРКtr

6.1 Работа с дефектоскопiлп{и и Федствами поверки доJDкIIа проводIться согласЕо
требовапиям безопаспости, укшанным в ЕормативЕо-технической и экспlryатаrцлоrшой

документации Еа средства поверки.
6.2 При цроведеIlии поверки доJDкны бьггь соблюдены требования безопасности

согласно ГоСТ 12.3.0l9-80.

7 внЕшIтий осмотр срЕдствА и3l,gрвний
7.1 При вЕешнем осмоц)е доJDкЕо бьrть установлеЕо соответствие дефекгоскопа

следующим 1ребоваrп,rям:
- комIшектЕость дфекгоскопа в соответствии с паспортом;
- отсуtствие явЕьD( MexaHtт.IecKI.п( повреждекrтй, вrпrяющтх на работосПОСОбНОСТЬ

дфекOскопа;
- IIаJIIпие маркировки дфекгоскопа в соответствии с докуr,леп:тшцtей.
7.2 Результаты процедур поверки дiлЕного раздела считать положЕтеJIьными, есJIи

дефекгоскоп соответствует требованиям, приведенrьлr,r в п. 7.1.

8 подготовкл к повЕркЕ и опроБовдниЕ срЕдствл и:}мЕрЕffi
8.1 Если дефеюоскоп и средства поверки до ЕачаJIа измерспrй находиJIись в

кJIиматFIескд( условиD(, отJIFIающ(ся от ).казаFrтьтк в р:rзделе 3, то rлс вылерживают при

необходиtr,шпt условил( Ее меЕее часа.

8.2 Вк.тпошrгЬ дефеrгоскоП в соответствии с руководством по эксшryатtщии (дапее -
РЭ). Полклюwrть прямой классический пьезоэлеrгричесr(I{й преобразователь (далее - пэп)
к дефектоскотry или преобразоватеJIь на фазированной решсIке (да.пее - ФР), установленнъй
Еа пря}ryrо призму с rшоской кокгактrой поверхЕостью.- 

8.3 в по дефектоскопа в раздеJIе <Оборудование>, в меню <ПЭIЪ> выбрать ПЭП и.тшt

ФР, по,щлюченвьй к дефектоскоrry, а в меню <dIризма> уст:шовить пара .{етры призлш. .Щ.пя

ФР, в раздел <<IIастройки УЗЮ>, в меrпо <<Закопы фокусировки> усгановrrгь <TlTr

с*аrrровшr"rо - <<L-скаю>, <Аперryра> - <1б>, <Шап - <1>, <Фокусировко> - <<въп<rr,>> фис,
1). Установrrгь в разделе (Оборудование>, меню <объекг> в поле <Ск-ть LW>

действительное зЕачеЕие скорости распространения продольпьD( ультра:}вуковьD( воJIн,

взятое из протокола повсрки на меру КУСОТ толщиной 10 ш,r (рис. 2).

9



Е!во

Ё

а

Рисунок 2 - Параý.rетры в разделе <Оборулование), скорость распростравеЕпя продоJIьНЪD(

у.БтрдrвуковьD( волн (отмечена красным прямоугоrьпл<ом)

8,4 устаrrовrrгь пэп или Фр ва меру кусот толщtвой 10 шrl, предваритеJъно нанести

на неё контакпIую )юrдкость (листпллированнiш вода или индустриатьное масло).

Зафикскровать положеЕие MrкcИIrfy!{a сигЕала от докяой поверхяости меры КУСОТ и
измерить толщиry мФы при помощи строба А дефеюоскопа на А-скане фис. 3).
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Рисунок 3 - Измереяие mлщяны меры КУСОТ

9 IIровЕркд IIрогрлммного оБЕсIIЕчЕЕия срЕдствд измЕрЕ1aцft
9.1 в пО (ДУМ- l47D в левом верхнем угJry проворить идентификащrонпые данные ПО

на соответствие зпачениям, приведенным в таблице 4.

т 4- икационные

9.2 Результаты поверки по данному раздеJrу считать положительными,

идеrrпафикациОнные данные ПО соответствуют значениям, приведонным в таблице 4,

10 ОIIРЕДаЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКШ( ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАЯИЯМ

если

Значениеикационные
дум -147икацио нное наименование По

не ниже 1.0.0.0н нти икационный

Цифровой идентификаmр ПО

l. (.,ц,,*," о

.j _i 5 ]:

a
25.0 ,. 0.0 . 29,в ]1,D. 50 l.,:| l:c :l ''l

r58а Эfо,хмilуrь Го,н..dя

ýll lo l8

-,]

l5
5ll

+
l0l8

t
]50 с

4

0

a

з4 82 l

1о,5а

. It,
rllii ,{ 

'jI
17 12

'*}"Л;,]

8.5 Результаты опрбомlпrя считать положитеJБными, если дефекгоскоп выявJIяет

донный сrтпlал и Iвмеряет mJпщш{у.

по

10.1определевпе абсолютпой погрешвосгп пзмереппй отвошеппя амплrrтуд

сцгпдJIов ша входе прпёмппка дфекгоскопr
10.1.1 В ПО дефекюсlопа перейти в раздел кНастройка коЕтрJIя), MeI o (Настройм

окоrо>. В появившемся окне выбрать макет из одною окна. В окне д.пя оmбражения выбрагь

<<A-Scan>.

10. l .2 В раздоле (Настрйки УЗЮ> глубинУ зашtси д-скана установить gа 200 о/о

высоты вертикальной развертки А-скана дефекгосlФпа, в MoI o (основные> для параметра

<Д-скан, mчки> устаноВить значенне <8192>, в поле <<Напрлкение)) установить амплитуry

панные (ппизнаки)

номер) ПО

11



зондирующег0 импульса 50В, парамегры строба А можно задать в раздеJIе <Настройюl
обьп ок4УЗtrо)

Рисувок 4 - Устаповка параметров <<А-скан, ToTor>> и <<Напрякекпеl>

10.1.3 В разделе <Расш. режим>> выбрагь pe)rc{M UT и пажсгь <загрузить> (рисунок 5), В

разделе <Настройки УЗК>, меню <<основные>> выбрагь режrм <<Р-С> фисупок б). В разделе
<Оборцование>, меню <ПЭП> выбрагь режим <Рдl> и устаповктъ значеЕйе <Генератор>,

меню

ое1

Рисуяок 5 - Настройка режима <<IJT>
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Рисупок б - Настройка pexorMa <Р-С>

Рисуяок 7 - HacTpofua pellmMa <PAl>
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10. 1 .4 Собрrь схему, приведеЕIrую Еа рисуш<е 8.

вьLtод

Рисунок 8 - Схема подк.пючеЕItя геЕератора и магазиЕа затдамй

10.1.5 Уставовить настроfoи геператора сопIасЕо таб.шще 5.

Таблица 5 - ики

Рисунок 9 - Уставовка усиления на дефектоскопе

10.1 .6 Задержку на г€ператоре ycтitlloBиTb таким образом, ч'гобы сrгпап был посередlне

тэризонтальной развергкп д-скана дефекrоскопа. Подстроrь Еа геператоре аJ{пJпrгуду

"й-ч ,о, оЬб", Ъо" .о**r-а l00 % высоты вергnnкаJБной развержи д-скана

дефеrтоскопа. УстаrrовитЬ парамsтР <Усил>, равlъй 0 дБ (риодок 9), в разделе <Настройки

УЗЬ, менЮ <Стробы> установить параметр <Пороп, равньй 100 % (рисунок 10),

Наименование пуЕкта меню Наимевование пастройки Устацавпваелш,п1 параметр

wачеfогms Sine

PammeteБ FTequency 5 MHz

Amplitude 1,4 v
Burst BuБt On

# ofCycles 30

Тriggеr Source Ext

|4

500,0 . 0,0 z,0 0,0 50 { ll0o;



Рпсувок 10 - Уставовка порога ва дефеlсгоскопе

10.1.? Уставовrь ослаблеше па магазипе заryхаd 0 дБ п измергь амшшгlшу, Do, лБ,

его как показаЕо насигнма

отношений амплитуд ситцаJIов наРисунок 11- Измерение
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входе приёлшика дефектоскопа
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10.1.8 Последоваr€JьЕо устававJIивая на магfi}пЕе заryханlfr ослаблевшя2,4,10, 20, З0,

4О, 42,45дБ,Dr, дБ, измФить алшJпrгяу сшналц D"*i, дБ, при помощи строба А
дефекгоскопа.

10.1.9 PaccTlTaTb абсолmвую погреIIIЕость ш}мерешd оIrошения аiшлrги спгнilлов

Еа входе приёrr,пrш<а дефекюскопа по форптуле (1):

^D 
=lD,*1-4 _l4l, 

(l)
где Dа - зпачение, измереЕное дефекгоскопом при ослаблеrпш 0 дБ в пушсе 4.1 1 .7, дБ;

D, - значение ослабления, уставовлеЕЕое Еа мапLзrне заryхашй, дБ;
Dцнi - ЗЕаЧ€Нltе, к}меренЕое дефекгоскопом при устаЕовлеЕЕом Ём ослаблешtи, дБ;

i - установленное ослаблеrше.

10.1.10 Повторrrь операщоr пушсгов 10.1.б_10.1.9, поочФе.шо изменяя парамffр
<<Ilриеп,пrrп<r> от зЕачения <<3l> до зпачеппя к128> в разделе <Оборцовашrе), меню <ПЭIЬ и

перекJIючаЯ кабелъ, соедrш.шощий генератор и сIIJIиттФ, в разьем сIIJшттФа,

соответствующий устаЕовленному зЕачению парrrметра <ПриеIrлrию>.

10.1.1l Повгорить оперiщии rryЕкгов 10.1.6 - 10.1.9, уставовпв зЕачеЕие парамстра

кГенерагор>, равпое <2>, и значеЕие параметра <Приеlлткюl, рrвпое (1D, в рiвделе
кОборlаование>, мепю <ПЭП> и перскJIюIIив мбеJБ, соедшлощrЙ гtнератор и сIIJIиттер, в

р Бем сплиттера (1D, а r<абель, соедшrлопшй маг }ин загядuй и спJшттер, в р Бем
сrrтпrггера <2>.

10.1.12 результаты поверки по ддfiому раздеJry счптать положитеJIьЕыми, есJIи

значеция абсолютЕой погрешЕости измереякй отношеЕия а}mшrгуд сигнiллов на входе

приёмкика дефекгоскопа не превышают +l дБ в дlапазоЕе от 0 до 40 дБ вк;поч. и не

прсвышшот *2 дБ в дишlазопс m 40 до 45 дБ.

Ч!йоrоraa9

-

Рисунок 12 - Схема подк.пюченЕя гевФатора и частотомера
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10.2 Опрелшrеllпе дбсолютной погрешноспl пзмеренпй времеппыI вптервrлов
10.2.1 Поrгорrь операцшr гrymсов 10.1,1 - 10.1.3,

10.2.2 Собраь схему, приведеIrЕую на рисуш<е 12.
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Наименование rryпкта меню Ншшеновапие пасгройки Устшrавrшваелшй параметр

Sine

раrаmеtеrs Frеqчепсу 5 MHz
Amplitude 1,4 ч

Burst Burst оп
l

Sочrсе Ext

10.2.3 Установггь настройл<и генератора согласно таблице 6.

Таблица б - ики

|0.2.4 Шм измеренrй временных иЕтервалов в ПО дефеrстоскопа в разделе
<Оборlцоваrше>, меЕю (ОбьекD) выставить в поле <<Ск-ть LW> значешле 2000 йс.

10.2.5 В раздФе <<IlacTpofuir У3Ю>, в мевю <<Освовкые)) ycTaHoBIlTb для парамстра

<Форма иrrлrульса> значеrпrе <<Позитив.)), дrя парамсгра <сД-ская, TotIKD) устalЕовпть значепие
(8192>>.

10.2.6 Установrrгь задФк(у Еа пеЕераторе 10 rrдсс п подстроить парамсгр <Задерхка

IryJLD тац чгобы измереппое значение на дефеrстоскопе бьrпо равно задФжке на генераторе

(рисунок 13).

рисунок 13 - Настройка форrш имrryльса и задержки Еуля Еа дефектоскопе

10.2.7 ИзмерrЬ при помощ{ частOюмера зЕачеЕие времеЕпою rшгервала D70, мкс, при

установлекной задФжке спгнала на генераrоре 0 ш<с,

10.2.8 Измерить при помоIщ{ строба А яа дефеlсгоскопе (рисупок 14) значение

временвопО шперваJIа Dtцllцg, МКС, при устаЕовленяой задержке сигЕаIIа на генераюре

0,1 ш<с.

1,|

waveforms

# of Cycles

Тгiggеr

Ре>lиtи Тип отобр- нил

Полн. волна ,,,р_с

ýлит. Импульса
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Рисlток 14 - Измерение BpeMeEHbD( иIrтервалов

10.3 Опреде.лепве дбсолютпой погрешноспr пзмеренпй тOJIщппы пqдеJtпfi (по

сталп)
10.3.1 Подкrпоqпть ПЭп ппи ФР, усгаяовлеrньй sа пря}fуIо призму с Iшоскои

коrтгаспrой поверхностью, к дефекrоскоrry. В мевю <ПЭП> выбрать преобразователь,

подключеrп*rй к дефекгоскопу.

18

l87,6

15.12

14,78

187-6

187,6

187.6

28 87

24 21

]

10.2.9 Повторить операщ{и rrуrrкга 10.2.8 дя звачепrй задержки сигЕаJIа на генераторе

l, 10, l00, 200, 500 и 1000 ш<с, при пеобходпrости меЕяЯ ширпrу юризоптаrьпой разверп(и
дефеmоскопа.

10.2.10 Рассшлтаь абсолюткую погрешЕостъ rзмеревй времеЕЕых иЕтерваIов по

форт"rуле (2):
AD7 = D7щуi - Dqi* D7g, (2)

где Dzо - значеЕие, измереЕное частотомером при устаЕовлепной задержке сигIIаJIа на

генераторе 0 lпсс, lлсс;
Dfi - ЗНаЧеНие, измереЕЕое ччЕтотомером при установлешой Ёй з4держке сипIаJIа на

г€нераторе, мкс;
DT-,i - ЗНаЧеЕие, измФеЕное дефеrгоскопом при устаЕовленвой Ёй задерхс<е спIнала па

геЕераторе, мкс;
i - установлеппая задФжка спгпала.

l0.2.1l Повторить опердц{и пуIrкгов l0.2.б - 10.2.10, поочередЕо измешц параметр

<Приеlлrrпо *,"""е*" <<3>> до значеlпtя <128> в разделе <Оборцовашие), меню <ПЭЬ> и

перекJIючФI кабель, соедлвяюцщй клlа.п спID(ронизации г€нерlгора и сIIJIиттер, в рzцьем
спJ[Iтгер4 соагвсгствующлrй устlшовлеЕЕому зЕачению парамегра <Приеьrrпrю>,

10.2.12 Повтор}rть Iryшсы 10.2.6 - 10.2.10, уставовив зЕачение параметра <<Генераmр>,

равное <2>, и зЕачеЕие парамстра <dlриеrлrrпо>, равяое <<l>>, в разделе <Оборцование), меню

ппЭпо,n переключйв кабель, соедlняюпцrй делrтель и сIIJшттер, в рдьем спrпrгтера <1>, а

кабеь, соединяюпцй геператор и спJшттер, в соответств)дощий разъем сп.шrrтера <2>,

10.2.13 результаты поверки по д:lнЕому раздеIry считать полоr(итеJьIlыми, ecJm

значениJl абсоrпотrой погрешности шмерепrй временЕцD( йЕтФвttлов Еа(одятся в предолах

+0,07 ькс в диапчзове о,0,1 до 200 trд<с включ. и +0,10 мкс в д{lшазоЕе св.200 до 1000 trд<с.



10.3.2 В ПО дефекгоскопа в раздеJIе <tLIастройки УЗЮ>, мешо <<Основные>> дlя
параметра <tД-скан, точки> выбрать значение (8 192D.

10.3.3 В разделе <Настройки УЗtrO>, в мешо (3аконы фокусировки> выбрать

<Фокусировко> - (GKII.)) и уставовпть значеЕие 2 мм.
10.3,4 В рд}деле <Оборудовашrе), в меню (OбъeKD) укшать зЕачение тоJшIины меры

КУСОТ то:щl.tной 2 лдл и зпачение скорости распространеЕия продоJъных уJБтразвуковьD(
воJIЕ, взятые из прOюкола поверки Еа меру КУСоТ толщиной 2 шr. В меrпо <<IIЭП> выбрать

ФР, подкrпоченrrуо к дефекгоскоrry.
10.3.5 Уставовитъ преобразователь на меру КУСОТ то,lшIшrой 2 шu, предварrrельно

ЕаIiести на неё коg'гаIсгвую жид(ость (лиспшлировашrая вода или IшдустриаrБное масло).

Поrrywrь сигнал от донной поверхпости меры кусот толщtной 2 шrr и измерить тоJтrrТiЕУ

меры при помощи строба А дефектоскопа на А-скане. ИзмФеЕ}rя повторrгь 3 раза.- 
10.3.6 В разделе <<!Iастройлс.r Узtro>, в мешо <<Заковьт фокусировIсrr> выбрать

<Фокусировко - (<вкJL) и ycтzlвoBrтTb значеIше l0 лд,r.

10.J.7 Повторrгь опФации пylrкIов 10.3.4 - 10.3.5 шя мер КУСОТ тоrщшlой 20,

40 шr.t.

10.3.8 В разделе <HacTpofuor УЗК>, в меrпо <<Заковы фокуспровки> выбрать

<Фокусировко> - (GкJI.> и устirновIггь зпачешrе 100 мм.
l0.3.9 Повторить опФащ{и rryпкга 10.3.4 шя меры КУСОТ тоlтттршой 100 tr,пл,

10.3.10 Установrгь преобразователь па меру кусоТ толщmой 100 мм,

предварительIrо Еlшести ва неё коIпактЕую жи,щость (дистrшrшроваппzlя вода иJIи

иЕдустриаJьпое масло). Поrryчrгь сиI]1:lл от донной поверхпостп меры кусоТ тоlшплной

100 мм и измериlъ толщиЕу меры при помощи с,троба Д дефекгоскопа ва Д-скане. .Щ;tя

полгвержденшI верхяей грлrицы д,rапазоЕа испоJIьзовать 5-е переоцажеЕие от донной

поверш{ости *r.р", КУСОТ толпцшой 100 мм, что соотвстствует 500 rr,пl. Измерения

повторrь 3 раза.
10.3.1l По""орпо" опФаIши по п. 10.3.4 - l0.з.5 для меры КУСОТ толпцтвой 300 шл.

10.3.12 Выwоlrгь абсоrпотпую погрепшость измерепий толпштпrl по формуле (3):

ZX: Xr-Xai, (3)

где Х, - измерешая дефекгоскопом mJш[IЕа меры, Lдd;

xai - дейсгвrтr€льпое зЕачеЕие толщшы меры Кусот, мм, взяmе из протокола

поверки;
i - номер текущего пзмереЕйя.

10.3.13 Резуrьтаты повФкп по дllЕЕому раздеJry crIETaTb положrтеJБными, ecJm

значениЯ абсолютЕой поIрешпости измеренrпi тоJщlны и:|дФпя (по стапи) нФ(одятся в

предеJIа]L выIшспеЕньD( из вырФкеЕия +(0,3+0,005,Ц мм, где Н - измереlшое значение

тоJщины меры, мм.

10.4Опреде.леппе абсшrютяой погрешпостп пзмеревпfi г;rубппы здJIегдшпя

песплошпостll (по сталп)
10.4.1 Подлюwrгь ПЭп или ФР, установленньй на прялfуIо призму с плоскои

коптаrсной поверхЕостью, к дефекrоскопу. В мевю <dIЭП> выбрать преобразоватеrь,

пощлючепlый к дефекгоскоrry.
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10.4.2 В ПО дефекгоскопа в разделе <Настройки УЗЮl, меню <<Основrше>> для
параruетра <tД-скаЕ, тоIIки> выбрать значение <8192>.

10.4.3 В разделе <Насгроftо.r УЗЮ>, в меrло <<Закошr фокусировки> выбрать
<Фокусировкаl> - (<вкJI.) и ycT:rEoBIfTb зЕачение 2 rдr.

10,4,4 В разделе <Оборудовашле), в меЕю <Объекп укшlать значеrrие тоJщлIlы меры
КМД4У с расстояЕием m рабочей поверхЕости до IшоскодоЕЕог0 отрtuкатеJIя 2 rrдrr и
значение скорости распростр rения продоJIьЕьD( ультазвуковьD( воJIЕ, взятые из протокола
повq)ки на мФу КМД4У с расстояЕием m рабочей поверхяости до Iшоскодонного
оц):DкатеJIя 2 Irд.r, В мешо кПЭП> выбрать ФР, поддrпочеlшую к дефеlсоскопу.

10.4.5 Установlть преобразоватыь на мФу КМД4У с рассIоfiшем от рабочей
поверкlости до IщоскодонЕого оц)шкатеJIя 2 r,п.r, прерарltтельЕо ванести на неё коrггакгтrуrо

жидость (длстил.lплрованная вода или индустриilльIrое масJIо). Поrryтrть сигнал от
Iшоскодонного orparкaTelи меры КМ,Щ-4У с расстояЕием m рабочей повФхности до
Iшоскодонного отФкате,UI 2 мм и измерrrгь гrryбику заIIегания IшоскодоЕЕого оц)Фкатеlrя

помощi баА екгоскопа на А-скане

Рисунок - 15 Измерешrе гrryбины залегавия IшоскодоIIЕого отФкатеJи меры

10.4.6 В рrвделе <HacTpofucr УзЮ>, в меrпо <<Закопы фокусировкло> выбрать

<Фокусировка> - (<вкJI.) и ycтaнoBrrb звачение 25 лпл.

10.4.7 Повторить оперiuJии пупктов 10.4.4 - 10.4.5 дrя меры КМ!4У с расстолlием от

рабочей повФхffости до IшоскодоЕного отражатФя 25 }п{.

10.4.8 В р"rд.ое <<IIастроfoси Y3I0>, в мешо (з:tкоЕы фокусировки> выбрать

<Фокусировко - (вкJI.> и устrrновить значение 70 lдл.
10.4.9 Повторrrгь операции по п. 10.4.4 _ 10.4.5 для меры кмд4У с расстоянием от

рабочей поверхвости до плоскодоЕного отФкателя 70 лп,t.

10,4.10 В разделе <Настроfu<И УЗЮ>, В меЕю (закоЕы фокусировrо> установить
<Фокусировко> - (GкJI.> и задатъ звачешrе 485 Irдrr.

10,4.1l Повторить операции по п. 10.4.4 - 10.4,5 дя мФы кмд4У с рассmлшем от

рабочей поверхяости до IшоскодоЕного отlDкателя 485 tr,пr.

10.4,12Вышсшrь абсоrпотrтуlо погрешЕость измерений гlryбивы змегания

несплоIIIЕости по формуле (4):
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(4)

где 11,., - измФенная дефеlсоскопом гrryбина запегавItя IшоскодоЕноFо отракатеJIя,

мм;
На, - дейgгвIrтельное зЕачение расстоянием от рабочей повФхяости до Iшоскодонного
отФкатеJIя меры КМД4У, мм, взятое из протокола повФки;
i - номер тtкущеm пзмереЕItя.

10.4.13 Результаты поверки по д&rЕому раздеJrу считать полож!{теJБными, ecJm

значеЕЕя абсолютной погреIIIЕости измерешй гJryбшш залегания ЕесIшошЕости (по сгаlп)
нФ(одятся в пределж, выIшсJIеннъD( Il:l выракения +(0,3 + 0,01,Y), где Y - измеренное

значение гlryбшrы залегаЕия Еесшlопlвости (по стали), ш.t.

10.5 Опреле.ленпе абсолютноЙ поц)ешпостп пзмерепrrй рrсстоявпя от передпей

граЕП прпзмШ преобразоватшя до проекцпх песtшошЕостш пl поверхпость
скашпровапf,я (по сталп)

10.5.1 При помощи мrц)оскопа произвести измереЕие расстояния от грllни меры

мд 2-0-2 до центра искусствеЕЕогО дефекга Nэl, соответсТвующее размеру Lr Фис. 16),

Измерения провести 5 раз. За действrттеlьное зЕачеЕие рtr}мера L1 пршrяь средlее
арифмстическое результатов измеренпi расстояпия от граЕи меры М,Щ 2-0-2 ло чеlrгра

искусственного дефекга N9 1.

зL

4

м0 lPr., lаl2 мlз llPla

1 - блок мер длипы KoEIIeBbD( Nэl, соответствующий действителъвому зЕачевию размФа Lr,

получеЕпому в rryшсе 10.5.1 (да;lее - блок мер длrтны копцевьп< l);

2 - мера длины кошIевая Ns1, соответствующzц расстояЕию от передней грапи призмы до

фоешии дефекта на поверхность ск.lнЕровilния (далее - мера ллrны концевая 2);

3 - ФР с заlЕетшенной паклоrrпой призмой;
4 - угоrьншс.

Рисунок lб - Положешrе ФР ва мере М,щ 2-0-2 прu измереЕии рiюстояния от передIеи грiлни

прк}мы до проекц,rи дефекта на повФхЕость скаЕировiлЕпя

10.5.2 Подключдть к дефектоскотry ФР, усгаЕовлеЕЕую на призму с плоской

контаrспrой поверхяостью' обеспешваюптуlо ношrнаrъшш:i угол ввода в стапь от 30о до 85о,

В мевю <<fIЭП> выбрать ФР, подк.lпочепryю к дефекгоскоrry, В меню <dIризма> выбратъ

парап{етры устllновлекrой призмы.' 
10.5.3-В ПО лефектоiкопа в раздеJIе <Оборудование), в меЕю <Объеко> указать

значеЕие высоты меры СО-3 и зЕачеЕие скорости распростраЕеЕия продоJIьньD(

ультразвуковых воJIЕ, взятые из протокола поверки Еа меру со-3, В р:rзделе <Настройки

1.зь, lrlЪr* <ЗаконЫ фокусировrcО задать <<ТиП ск:rнированrlя)) - <<Секгорное>>, <Угrш

2

z+z п)t--

--

2|
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начаJIо)) - (30О), ((Углы коЕец) - к85О>, (Шаr угла) - (0,2oD. Перейпr в раздел <HacTpofoa
коЕIроля), мешо <r[IастроЙка oKoHr>. В появпвшемся окпе выбрать макет из дух окон. В
первом окне дп mображеtшя выбрать <tД-Sсапr>, во вmром окне KS-Scanr>.

10.5,4 В разделе <Настройки УЗЮ> гrryбlшу записи А-скана устаIIовить на 800 %

высOты верIикаJБЕой разв€,ртки А-скана дефекгоскопа, дrя парш{ffра ((Д-скан, тощоD)

выбрать значеЕие K8l92>, в поле <<IIапряжеЕие> устаповIrгь а}шJiIrтуду зонд{рующего
плrуrьса 50 В, параметры строба А моlrшо задать в меню <Сцобьп>.

10.5.5 В разделе <Катмбровать>, меню кПризмaD) выпоJIнить каrпrбровку задерrки в

ц)изме с помоIIFю меры СО-3 согласЕо руководству по экспJIуатащOr дефеrсоскопа.
10,5.6 В раздеJIе <Оборуловашlе), в меЕю кОбъеп>> указать зЕачение высоты мФы

МД 2-0-2 и значеЕие скорости распростраЕеЕия продольЕых ультразвуковьD( BoJIIt, взятые И3

протокопа повФки на меру М! 2-0-2.
10.5.7 Собрать схему в соответствии с рпсуЕком 16, уперев угоlьшп< 4 в меру, блок мер

дJIины коIщевьD( 1 уперев в угольнrк.
10.5.8 Нанесп{ контакгsую жидкость (дrсгишпrровашtu вода шп ивдустриаJьЕое

масло) на повФхЕость меры М,Щ 2-0-2. ПрI{герчгь меру дпrЕы кощевую 2 с HotrдпralbEbш

зЕачением дпrпы 20 trп.r к блоку мор дIIиЕы кощевых 1, а к мере д;пrпы коrцевой 2

придIfrугь ФР с заrсреп.тIеrпой наклошой призмой 3, как показано па рисупке 16.

10.5.9 Выявlтгь искуссгвеввьй дефеItт Ngl меры МД 2-0-2 и измерlrь при помощr
сгроба Д расстояЕие от передrей граки преобразоватепя до проекции дефекга на

поверхЕость скашФовшrия (рис. 16). Результаты измереffi mобразягся в olшe <ФД"(mm)>,

отмеченном на

РисуноК 17 - Значение расстояЕItя от передней гршrи призмы до проеюIии
поверхЕостъ скаЕгроваяпя

10.5.10 Вычrслить абсолотЕую погреIIIЕость измерешй расстояЕпя от передrей граrш

преобр }оватеJIя до проекщ несIшошности Еа поверхЕость скаЕировашля по формуле (5):

bL = Lut- L*"az+!,sin(a), (5)

где lr.; - измереЕЕое дефеrсоскопом значеЕпе расстояЕrя от пфедrей граЕи

преобразоватtЛя до проекщоi несIшоIIIЕости на повсрхвоФъ сканироваЕия, мм;
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10.6 Определеппе абсолютпой погрешпостп пзмереппй расстояппя мехцу

ппдхlкдцпямf, песплошпостеfi по поверхпостх скrппровашпя
10.б.1 При помоIщl }лrкроскопа произвести измереЕйя расстошпi между цеЕIрами

искусственньD( дефсlоов меры МД 2-0-2.
10.6.2 В ПО дефекгоскопа в раздеJIе <Насгроfo<и УЗI0l, мепю <<Основные>> дrя

параметра <А-скап, тош<rо выбрать значение (8l92).- 
10ъ.3 Перей,ги " р*лй <<Настройка коЕтроJID), мешо <Настройка oKoHr>, В

появившемся окне выбрать макет из четырех окон. В пФвом окЕе дlя отображения выбрать

(с_Sсап_1), во втором окпе <Sidе_Viеwц в тетьем оtше <S-Scao>, в четвертом окне кА-

I**а: - деЙствиrcrьяое зЕачеЕие дшвы меры дJIины кощевоЙ 2 (блока мФ дпшы
коЕIIевых 2), rrш, взятое из протокола поверки;

с - угол ввода Jryча, устаЕовлеЕныI:i на дефеIооскопе, градус;
d - действштеrьЕое зЕачение диаметра искусствеЕЕою дефеlса Nчl меры МД 2-0-2,

взятое из прOтокол поверкЕ, мм;
i - HoMelp тtкущего измереЕия.

10.5.11 Повmрrrгь операщш пуЕктов 10.5.8 - 10,5.10 с щ)имеЕением мер дIины
коЕцевых 2 с нолшапьrrым зЕачеЕItем длrшы 2, б0, l00 и l30 ьпr, щlи веобходимости

притирая блок из EecKoJъKIi]( мер дIшrы коIщевьD( согласЕо ш( руководству по

экспJryатации.
10,5,12 Результаты поверки по данному раздеJry счrтать положитеJьными, есJIи

значения абсоrпотцой погрешности измеревий расстояния от передней грани

преобразователя до проеIщ{и несIшошности на поверхЕость скаЕщ)оваЕия (по стали)

йой."" в пределш( +(0,зю,02.х), где Х - измереЕЕое зЕачеЕие рассmлшя от передtей

.рани преобрЙоватеJIя до цроекцш{ ЕесIшошности на поверхЕость скаЕироваItия (по ста.rп,r),

мм.

Scan> .l8

Рисупок 18 -Насгройка окон
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10.6.4 Подrпоwгь к дефекгоскоrry ФР с плоской ковтаrсгной поверхностью без призлш
и датшК Еупr иЗ комIшекта дефекгоскопа. В разделе <Оборудовашле>, в меню <<IIЭП>

выбрать Фр, пож.пючевпый к дефекгоскопу. В мепю <сканер> указать параметры датчика
гупr, поlЕrпочеЕпого к дефектоскопу.

10.6.5 В раздФе <Оборудование)), в меЕю <Объекр> указать зЕачеЕие высоты мФы
мд 2-0-2 Е значеЕие скорости расtrростраЕеIIия цродоJБЕьй ультразвуковых воJIн, к}ятые из

протокопа пове,рки Еа м€,рУ мд 2-0-2. В разделе <dlасrройrсr УЗIоl, в меню (закоБI

фЪкусировкп выбрать <Тип скашроваЕия>) - <<L-cKaBrr, <tДпергуро> - <16>, <Шап> - <l>,

<rФокусировкаr> - (выкJL).

10.6.6 УсIаЕовIiтъ ФР С датщоМ trупr на повФхвость меры М,Щ 2-0-2, как показано на

рисуш(е 19 положеrпrе 1. ФР должен быь ориевгrrровllв (}IвосrтеIъво датIика пупr таким

образом, тгобы скаrшроваIrие цроводилось пФпендп(улярЕо ЕаIIравлению пФемешения

датчика пупд.

l)

]}

Рисупок 19 - Положеше ФР па мере М,Щ 2-0-2

10.6.7 fIлавпым ддижеЕием с постошоЙ скоростью, Ее доIryская рывков, провести ФР

и датчик пуш по повФжости меры М,Щ 2-0-2 , после чего сохраЕить файл контроля тгуrем

нaDкатия на ) Еа 20.

Рисунок 20 - Результат
МД 2-0-2. Кнопка
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10.6.8 Измерrrгь расстояЕие между lffдикдщяiд{ несптrошостей по повФхпости
скlширования при помощи измФитеJIьного и опорвого курсора,, пок&}аIIЕьD( на рисунке 20.

Кш(д,пi курсор ЕулGо пФеместЕть Ira цеЕIр шдfrаtцш от бокового IцI;IшIдри.Iеского

отверстия меры М,Щ 2-0-2 (да;lее - БЦО) (шя корреlсгяой устаЕовм курсоров испоJБзовать
д-скаu, совмещм соответствуюцие курсоры с экстреIч(у!{:lJl{и сигЕаJIов от БЩо). Измерения
повторитъ 3 раза. Резуrътаты измерепй оmбразягся в окве <d(m-r)), отмеченном на

рисуrпсе 20..Д;и измереlлпi использовать пары БI]О: 1 и l0, l а7,2u3 (см. рисунок 16).

10.б.9 Установtl:гь ФР с датчпtом Еупr Еа поверхдость меры М,Щ 2-0-2, как показано на

рисуп(е 19 положеяие 2. ФР доrоr<ен бьгь ориеrгироваЕ 0тЕосI IеJьяо датчика гупr mким
образом, чгобы скашроваЕие щ)овод{лось перпеIтдткчдФЕо ЕаправлеЕию пФемещешrя

датtIика пупп.
10.6.10 [Iлавным двшкением с постоянной скоростью, Ее допуская рывков, провести

ФР и датчrК пугд пО повФх.Еости меры М! 2-0-2, после чего сохраЕIIIъ файл коrпроlи
гrгем на]капш Еа кнопку (сохр lить)>, отмеченrrуrо на рисунке 20.

10.6.11 Измерrь расстояние ме)tцу индп(ащrями ЕесIшоIIIЕостей при помощI

измеритеJьного , опорЕого курсора. Каж:ьй курсор ЕужЕо IIереместпть Еа цеЕгр индп(ащrи

от Бцо на S-cKaHe (лля коррекгпой установки курсоров испоJIьзовать А-скан, СОВМеЩаЯ

соответств)дощие курсоры с экстреI!fума}.rи сигпаJIов от БЦО). Измеревия повторrrь З раза.

Резуrьтаты п.*r.р."rrй mобразягся в окне <d(m-r)>. фя измерепI{ii испоJIьзовать пары БЩО:

|3 п 14,12 и 13 (см. рисувок 16).

10.б.12вы.шсшrгь абсолюттуlо погрешяость измерешлй расстояния между

ияд{каIц{яшr Еесrrrrоrrпrостей по поверхЕости скarЕировапия по формуле (6):

/iй=Nш - jVai (6)

где if, - к}мереяпое дефектоскопоМ расстояпие между IшдrкаIИЯItm ПеСПЛОШНОСТеЙ

по поверхяости скаЕrрваЕия, мм;
irai - РаССТОЛrпя мФцу цеIrтраI\ДI ИСКУССТВеЕнъD( дефеюов меры М,Щ 2-0-2, поллеlпrые

в ITyI{KTe 10.6.1, шt;
i - номер текущего ЕзмереЕЕя.

10.6.13 Результаты поверки по дilнному раздеT у ФIитать положитеJБЕыми, ecJпl

зЕачения абсолотвой погретrтFости измерешй расстояпЕя между шrдп<аIшfiдr

несплошостей по поверкIости скшIщ)овllнlrя ваходятся в пределФ( +(0,8+0,005,}о, где N -
измерекIое значение расстояния между Iшдrкащямп весплошпостей по повФхности

скirнцрования, мм.

10.7 Опреле;rеппе абсолютпой погрешЕостп пзмереппfi рlсстояЕпй.датчпком п}rгЕ

10.7.1 Опрелелепие абсолютной погрешносги измереЕий расстошпй датчиком пупд

выполнить цри помощи колеса датIика пуги в соответствии с разделами 7 и 8 докумеIrга

<<I\{етодш€ (метод) измеревий рассгоявия, пройдеяЕого колесом датчика пупr (эl*олера)>

(регистрачионньйпомерметоД{кивсоответствиисФИФоЕи-ФР.1.2.1.2024'48з84').
Диамет колеса датчика пупi ЕредварЕт€JБЕо шlмерить штаЕгешцrркулем в пяти

рiвноуддIенЕьJх друг от друга точках окружЕости,

10.7.2 Подклю,пrь к дефекгоскоrry ФР или ПЭП с плоской коптаrгной поверхностью

без призrrШ и датчик пупl к} комплекга дефекrоскопа. В разделе <Оборуповшпе>, в меню

.ЛЭtiп 
""rбрчr" 

преобразоватtrь, покJпочеЕIпй к дефекгоскопу, В меlпо <Сканер> указать

параметры датчика пупr, подкlпочевпого к дефектоскоIry,

10.7.3 Определение абсолютной погрешности измереЕий расстолrий датшком rrупл

выполЕtIть в два этапа:
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- дIя нюкЕей граIппЕI дlапд}она измФешй опредеJIIrть пуIем шмФеЕйя расстолrий,
эквивалеЕтных мерам длины концевым с номинаJьными значеЕиями шш l и 100 trдrt;

- для верхней гранIпЕI диапдiоЕа измеренлй опредеJIить rrуIем пзмФеЕия расстояния,
эквиваJIеЕтЕого целому tmcJry полнъпr оборотов колеса датшка Еупl.

10.7,4 Определешле абсошотвой погретттяосrи измФеЕIтй расстошй датчиком пупr
ди шолсrей граlllпцI дцапазова измеренrd

10.7.4.1 Устаgовить угоJъник в качестве упора, мФу дJшны кощевую с ЕоминаJъным
значеЕием д.lшвы l мм и дат.Iик rупt в соOтветствии с рисуЕком 2l. Обryшrгь значепие

дат*Iика trупд в данqой позиции.

НАПРАВЛЕНИЕ
ПЕРЕМЕЩЕНИЯ

\

Рисупок 2l - Нулевая позшця датtппсa шупr

l0.7,4.2 Убрать меру длиЕы концевую и провести датп{к пупr до угоJIьника,

Измереlяое значение расстояпиrr датчиком пупr отобразrrrся в ПО дефектоскопа в поле

вать> меню <Энк как показано па

Рисувок 22 - Информачионное поле <<Позиция)> отмечеЕо красным прямоугоJIьнпком

Концевая мера
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10.7.4.3 Рассч.lтатъ абсоJлотцую погреIIIЕостъ измФений расФояЕия датчиком гrупd дIя
ниrcrей граlIицы д{аплrона измерений по формуле (7):

/ý:S, -ха,шr, (7)

ГДе ,),. - ИЗМФеВВОе ДаTtIЕКОМ ЕУIП РаССТОЯНИе, ММ;

Ха - действrгеrrьное зЕачение длины концевой
поверки, мм.

меры, указанное в протоколе

10.7.4.4 Повторить опФшцш{ EyIпcIoB 10.7.4.1 - 10.7.4.3 с примеЕением меры дJIины
коrщевой с номиЕаJьЕым значешлем дптнц l00 rr,пl.

10.7.5 Опрелелешrе абсоrпотной погреп.qости измФенtтй расстояий датIиком пупl
для верхЕей фаFиrIы щlшазона измерешлй

10.7.5.1 Вытrслгть средIее арифмсптческое зЕачевие d"p, ttл, по резуJIьтатам Iити
измереlпй дrамегра колоса дапика путп, вrrпоJIпеЕЕьD( в г)шсте 10.7.1.

10.7.5.2 PaccTrTaTb срешее квад)ати.Iеское откJIоЕеЕие ФедЕего арпфметrческого
Sr, шr, результатов измерепrй .щаlr{етра колеса d, мм, по формуле (8):

(8)

где d; - зЕачение д{амира, поJryчеЕЕое при J-M измереЕии, мм, поJIrIенное в Iц/нкте

l0.7.4.1;

п:5 - число измерештй.

гле t - коэффшtиент Стьюдента (Н2,78).

10.7,5.4 Рассчитать зЕачеЕие среднего квадратитIеского откJIоЕеЕия неискtпоченной

системати.Iеской погрешости So, IrЛ,r, РеЗУЛЬтатов измерений по формуле (10):

(l0)

мм

10.7.5.5 Расс.пrгатъ звачеЕие суммарвогО ФедЕеЮ квад)амческоm ОТКЛОНеrПrЯ Sr, tд"r,

резуJБтатов шмеренrй ,щамегра по формуле (l l):

(11)

10.7.5.6 Рассwrrдть зЕачеЕие абсолютпой погрешЕости Д, ш4, результата измеренrй

диа}.rетра по формуле (12):

S, =*

s;+s;.ý9

10.7.5.3 Рассwrтатъ зЕачеЕие сJryчаfuой соg.гавJIяющей погретпяости е, мм, результатов
измереЕшi дrамегра по формуле (9):

e=t,S, , (9)

^ Fг:r"r"tJ-= l..---:-^ .,l п(п-1)

где ф - абсолютная погрешность штаmещиркуля, прпведенЕаJI в его описaшии тип4

2,7



Д=К,S>

где К - коэффшц.lеm, которьй рассrмтыв:lкут по формуле (13):

к е+02

ýд+ý6

(12)

(13)

(14)

10.7.5.8 На колесе датIика пупl Еанести щФвьпt{ маркФом прддую JIинию, в качестве
метки отсчета оборотов, Нанести arнaшоги!пrую мсгку Еа корпусе датчика пупд.

10.7.5.9 СопоставЕIъ метки Еа колесе и на Koplтyce и обЕуJIrrть показания даFIика пуп{.
10,7,5,10 Измерrrть расстояЕие датчиком пугп Ь дя коJIFIества оборOтов nL, равного

зЕачеЕиям 2, 50, 100, 210, тго соотвстствует диапдrоЕу кrмерепиЙ расстоянrЙ дашиком пупд
св. 100 до 20000 шt.

10.7.5.1 1 Рассwrгать откJIоЕеЕия 0т яомипilJьного значешя Дlоr, мм, по формуле (l5):

ДЦ*,=Пt'lo"p-ln (l5)

где nk- тшсло оборотов колеса;

lorp - дпrпа окрулшости колеса дат.Iпка пупr, поJrrrенвая по п. 10.7.4.7.

10.7.5.12 Pacc*rTaTb опlосIттФIьЕую погреIIIЕость кlмерешrЙ рассгояшrЙ датчиком гУги
AL*.o*, в диапазопе св. 100 до 20000 rrrM, по формуле (1б):

ЬLпп
lп

l00 % (16)

где lB - расстояние, измереЕЕое датIиком пупд, мм.

10.7.б Результаты поверки по д rному раздеJry считать положrтеJIьными, есJIи

значенпя погрешности измереrцxй расстоянIй датtшком пупr Еаходятся в предеrrах *0,5 мм в

диапазоне от 1 до l00 мм вкJIюч,; +0,5 о/о в диапазоне свыше l00 до 20000 мм,

@
.отн
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l1 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l 1.1 .Щефекгоскоп признается годным, если в ходе поверки все результаты

положительные.
l1.2 Сведения о результатIrх поверки передаются в Федерапьньй информационньй

фонд по обеспечению единства измерений.
l1.3 При положительньD( результатах поверки по змвлению владельца дефектоскопа

или лица предьявившего ее на поверку, вьцается свидетельство о поверке.
l 1.4 .Щефектоскоп, имеющий отрицательные результаты поверки, в обращение не

допускается, и на него вьцается извещение о непригодности к применению с указанием
причин забракования.

l1.5 Протоколы поверки оформляются в соответствии с требованиями,

установленными в организации, проводившей поверку.

Нача,тьник НИо-l0 ФГУП кВНИИФТРИл С. Шкуркин

Начальник l03 отдела ФГУП (ВНИИФТРИ)) В. Стрельчов

Инженер 1 категории 103 отдела ФГУП кВНИИФТР А.С. Неумолотов
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Приrrоlкенrrе А
фекомендуемое)

Сцукгура лока.тlьной поверочной схеrrы дIя ульт iвуковых дефектоскопов, комIшексов, систем, установок, приборов, станций

ЦIrашсlщrrrtъ
0 + 250 rrrr

д = О,OЗ + 0.0rl ш.


