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1 общпе положеппя

1.1 Настоящая методика поверки распрострдrяется на Резервуар вертикальньй
стаьноЙ цилиндрическиЙ РВС-5000 (да;lее - резервуар) зав. Ns 256 расположенные на
территории <Обустройство Чаяндинского нефтегазоковденсатного месторождения. УСТаНОВКа

подготовки нефти> ООО <<JГазпромнефть-Заполярье>>.

1.2 Настоящм методика поверки примеЕяется для проведеЕия первичной и
периодической поверки резервуаров, используемьD( в качестве рабочих средств измерений в

соответствии с государствепной поверо.пrой схемой для средств измерений массы и объема

жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениЛ(, МаССОВОГО И

объемного расходов жидкости (дмее - ГПС), угвержленной приказом Росстандарта
от 26 сентября 2022 г. Nр 2356.

1.3 При определении метрологических характеристик резервуаров по настоящей

методике поверки обеспечивается передача единицы величиЕы в соответствии с Гпс,
уrвержденной приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 г. Ns2356, подтверждающм

прослеживаемость к Государственному первичному специальЕому эталону единицы дJIины

гэт 199_2018 и к Государственному первичному эталону единицы длины - метра ГЭТ 2-202l.
1.4 В результате поверки должны быть подгверждены следующие метрологические

T 
ребования, приведенные в таблице 1.

Табли а 1-М ологические ха истики

1 . 5 При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений

примеюIетсЯ метод косвеннЬп измерений: вместимость резервуара опредеJUпот геометрическим

методом.

2 Перечень операцпй поверки

При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2,

Таблица 2 -оп по ки

ЗяачениеНаименование характеристики
5000номинаrrьная вместимость мз

+ 0,10
Пределы допускаемой относительпой погрешности опродоления

вместимости, 0%

обязательность выполнения
операции пов ки

Номер раздела (пункта)
методики поверки,

в соответствии
с которым выполняется

операцпя поверки

первичнои
поверке

пФиод-rческои
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да !а
,7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерении

[а !а

Определение метрологических
харакгеристик срелства измерений и

подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим ц)ебованиям

,Ща .Ща 9

2

Наименование операции поверки
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3 Требованпя к условиям проведеЕия поверкп

3.1 При проведении поверки собшодшот следующие условиJ{:
- температура оцружающего возд}та, ОС от +5 до +35;

- скорость ветра, йс, не более 10.

З.2 Состояние погоды - без осадков.
3,3 Резервуар должен бьггь порожним.
3.4 Внутренняя поверхность резервуара должна бьпь очищена до состояния,

позвоJIяющего провод{ть измерения.
3.5 Концентрачl,rя вредЕьD( паров и гalзов в возд)D(е, измеренная газоанzrлизатором

вблизи или внутри резервуара на высоте 2 м, не должна превышать предельно допустимой
концентрации (П!К), определенной по ГОСТ 12.1.005-88.

В н ц м а н п е ! Вьшолнение измерений во BpeMrI грозы категорически запрещается.

4 Требования к специаJIистам, осуществляющим поверIсу

К проведению поверки допуск:lются лица, прошедшие обучение в качестве
поверителей, из}п{ившие настоящую методику поверки и экспlryатационЕую докуI!{еНТаЦИЮ
на резервуар, средства поверки и прошедшие инстр}ктzDк по безопасности труда
в соответствии с кПравила обуlения по охране труда и проверки знания требований охршrы
труда>, }твержденные постановлением Правительства Российской Федерации
от 24.12.2021, г. Ns 2464.

5 Метрологическпе и техпические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют основЕые средства поверки, приведенные
в таблице 3.

Таблица 3 - основные и вспомогательные с ства пове ки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и техliические требования
к средстваN{ поверки, необходимые

д]ш проведения поверки

Операчия поверки,
требlтощм

применение средств
пове и

Средство измерений температуры возд}ха
в диzlпiвоне измерений от +5 'С до +35 "С
с пределами допускаемой абсолютной

ешности не более + 1,0'Спо

Прибор
комбинированньй
Testo 410-2

фег. }Ф 52193-12)

Средство измерений скорости воздушного
потока с верхним пределом диапазона
измерений Ее менее 10 м/с с пределами

допускаемой абсолютной погрешности
нgý9лggаlМ/С
Средство измерений температуры стенки

резервуара в диапазоне измерений от *5 ОС

до +35 ОС с пределами допускаемой
ешности н9 ý6д99 { 2,0 ОС

абсолютной по
Толщиномер
ультразвуковой
Al209
(рег. No 49605-12)

Средство измерений толщины стенки

резервуара в диапазоне измерений от 0,7

до 12,0 мм с пределами допускаемой
абсолютной погрешЕости измерений не более

Д: + 10,0l,Я + 0.1) мм. где Я- измеренное
значение, мм

Газоана,T изатор

АнкАт-64м3-01
г. No 73186-18)

Газоа"шмзаrор с д{апазо}iом измерений от 0

до 50 % НКЛР с пределаI!,l и доIryскаемой
епIности не более + 5 % нЮРабсолютной по

п.8 Подготовка
к поверке и
опробование средства
измерений

J

Пирометр
Sight MS
фег. Nэ 45009-10)



Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Операция поверки,
требутощая

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые

для проведениJI поверки

Рулетка
измерительн:UI
металлическаJI
р2Oу2г
(рег. JФ 51171-12)

Средство измерений длины в ди,lпчвоне
измерений от 0 до 20 м;
А: + [0,30 + 0,15 (' - 1)] мм, где Z - число
полньD( и неполньD( метров в отрезке

Машина
координатно-
измерительнiul
мобильная
FARO Laser Scanner
Focus 3D
(рег. Nч 45З92-10)

п.9 Определение
метрологических
харiжтеристик
средства измерений и
подтверждение
соответствия средства
измерений
мец)ологическим
требоватrиям

Машина координатно-измерительная
с полем зренш{ по вертикали 305О, с полем
зрениJI по горизонтаJIи 360О с пределами

допускаемой погрешности установки угла
а 5,4"; с диапазоном измерений расстояний
от 0,6 до 120 м с пределами допускаемой
абсолютной погрешности + 2 мм на 25 м

Hue mабл bt3

5.2 При проведении поверки применяют вспомогательное средство поверки:
персона:Iьный компьютер с установленным програNrмным обеспечением - пакетом прикJIадньD(
программ <VGS> фабочий программный модуль <VER_ua> версией не ниже 20.0).

5.З,Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные
этaIлоЕы единиц величин, поверенные средства измерений утвержденного типа,
обеспечиваощие определевие метрологических характеристик поверяемьrх средств измеРеНИй
с требуемой точностью.

6 Требованпя (условия) по обеспечению безопасности проведеншя поверки

6.1 Лица, проводящие работы, использ}.ют спецодежду по ГОСТ 12.4.З|0-2020,
спецобувь по ГОСТ |2.4.|З'7 -2001, строительЕ},ю каску по ГОСТ 12.4.087-84.

6.2 Прп необходимости дJuI дополнительного освещениr{ при проведении измерений
пара},tетров резервуара примеIrяют переносные светильники во взрывозащищенном исполнении.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При внешнем осмотре устанавливают:
- соответствие конструкции и внутренних деталей резервуара

докр{ентации;
- испрalвность лестниц, перил и помостов с ограждениями;
- чистоту внутренней поверхности резервуара.
7.2 Резервуар, не соответствующий перечисленным требовани-ш,r,

поверке не допускается.

8 Подготовка к поверке и опробованпе средства измеренпй

8.1 При подготовке к поверке проводят следующие работы:
- подготавливают к работе средства поверки в соответствии с их эксплуатационной

док}ментацией;
- измеряют темпераryру внутренней поверхности обечайки резервуара с помощью

пирометра;
- измеряют толщину стенок поясов резервуара толщиномером;
- проверяюТ соблюдение условий, приведенньIХ в разделе 3 настоящей методики

поверки;
- опредеJUIюТ переченЬ внутренниХ деталей, оборудования, влияющих

на вместимость резервуараi
- отмечают мелом точку касания днища !рузом рулетки и устiшавливают в неи марку,

8.2 Результаты измерений вносят в протокол поверки.

к

техническои

дальнеишеи
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9 Определение метрологическпх хараюерпстик средства измерений и
подтверждение соответствпя средства измерепий метрологическпм требованиям

9.1 Измерепие базовой высоты резервуард

9.1.1 Базовую высоту резервуара Нб измеряют измерительной рулеткой с грузом
не менее двух раз. Расхождение между результатilI\{и двух измерений не должЕо превышать
2 мм.

9.1.2 Результаты измерениЙ базовоЙ высоты Нб вносят в протокол поверки.
9.1.3 Базовlто высоту измеряют ежегодно. Ежегодные измерения базовой высоты

резервуара проводит комиссия, нaвначеннм приказом руководитеJU{ предприятия-владельца

резервуара.
При ежегодных измерениях базовой высоты резервуара резервуар может бьrгь

напоJшен до произвольного }ровня. Результаты измерений базовой высоты оформляют актом,

форма которого приведена в приложении А.
Результат измерений базовой высоты резервуара не должен отличаться от ее значения,

указанного в протоколе поверки резервуара, более чем на 0,1 %. При изменении базовой
высоты по срiвнению с ее значением, установленным при поверке резервуара, более чем
на 0,1 % устанавливают причину и устраняют ее. При отсуIствии возможности устранения
причины проводят внеочередную поверку резервуара.

9.2 Сканирование вtI}тренней полости резервуара

9.2.1 Создают пространственн}.ю геодезическ:UI сеть в виде зiкрепленньtх на стенке и
на днище резервуара равноудаленЕьп сфер или марок из комплеюа машины координатно-
измерительной, опредеJulется необходимое количество станций сканировtlниJt и место их

расположения, обеспечивающих искJIючение непросканировirнного пространства (теней).

Количество станций должно бьпь не менее двух-
9.2.2 Проволят сканирование последовательно с каждой станции в режиме кругового

обзора (3 60"). ,Щискретность ск!lнирования устанавливiiют в пределах от 3 до 5 мм.
9.2.3 Вычисление горизоЕтaIльньD( коордиЕат и абсолютной высоты точек,

расподоженных на вн}тренней поверхности стенки резервуара, выполняют при помощи
програlN{много обеспечения машины координатно-измерительной непосредственно в прОцеССе

выполнения изпtерений. Результаты измерений автоматически записывilются в память мilшины
координатно-измерительной.

9.3 Обработка результатов измерений и составление градуrrровочной таблицы

резервуара

9.3.1 После окончания сканирования со всех стilнций по координатам сфер или марок,

координаты, определенные с рzвных станций в ptulнblx система,х координат, перевьгIисляются

в едиIrую системУ координаТ первой точки с помощью прикJIадного прогрzlммного обеспечения

машины координатно-измерительной. Проводят сшивку облаков точек и создают трехмернУIо

модель резервуара.
9.3.2 Обработку и оформление результатов измерений: определение вместимости

резервуара, вместимости <мертвой> полости, относительной погрешности измерений

вместимости резервуара, расчет и составление град},ировочной таблицы резервуара вьшолЕяют
на компьютере с использовмием пакета прикJIадньD( программ KVGS>, рабочий програлtмньй
модуль <VER_ua>.

9.3.3 Результаты поверки считtlют rrоложительными, а резервуар - соответствующим

метрологическим требованиям, если относительнiu погрешность измерений вместимости

не превышает установленЕьIх пределов + 0,10 О%-

9.3.4 Результаты поверки считают отрицательными, а резервуар - не соответствующим

метрологическим требовalниJlм, если относительнм погрешность измерениЙ вместимости

превышает устirновленные пределы + 0,10 Уо.
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10 Оформление результатов поверкп

10.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки, форма которого приведена
в приложении Б.

10.2 Сведения о результатiж поверки передаются в Федермьньй информационньй

фонд по обеспечению единства измерений в установленном поряще.
10.3 В слуlае положительньIх результатов поверки вьцается свидетельство о поверке

установленного образца. К свидетельству о поверке прикладывают градуировоцr}.ю таблицу,

форма которой приведена в приложении В, и протокол поверки, форма которого приведена в
приложении Б. Знак поверки наносится в свидетельство о поверке. Градуирово.шые таблицы на

резервуар }тверждает руководитель или уполномоченное лицо организации, проводившей
поверку.

10.4 В случае отрицательньD( результатов поверки по з.u{влению владельца резервуара
или JIица, представившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности к применению

установленного образца с }казанием причин непригодности.

Начальник отдела поверки и ка,rибровки средств измерений
механических величин ФБУ <Омский I]CM> !.Б. Шестаков

.Щ.А. Воробьев

Инженер по метрологии 2 кат. отдела поверки и кмибровки
средств измерений теплотехнических и физико-химических
величин и испьпаний средств измерений ФБУ <Омский I{CM> И.О. Богданов

6

Начмьник отдела поверки и кшrибровки средств измерений
теплотехнических и физико-химических величиЕ
и испьгганий средств измерений ФБУ <Омский ЩСМ>



Приложение А
фекомендуемое)

Форма аrсга измерений базовой высоты резервуара

УТВЕРЖДАЮ
Рlководитель предприятия-владельца

резервуара (лиректор, гл. инженер)

жт
измерений базовой высоты резервуара

от (( > 20 г.

Состазлен в том, что комиссия, на:}наченнм прикaвом по

в составе председатеJIя
пр€длриf гrrя-вла,дсльш рq]срзуФа

и члеttов комиссии

относительное изменение базовой высоты резервуара 66,Yо, вычисляют по формуле:
- (нп)*-(flь)п .,6"=_--.r00,
" (Hb)n

где (Но)*, (Ho)n - значен!t,I величин, приведенные в 1-й и 2-й графах таблицы A,l,

Вьвод - требуется (не требуется) внеочередн.UI поверка резервуара.

Председатель комиссии

иницлапы, фамиrия

ипицяа,tы, фа,vилии

"с

со сроком действия поверки до (_) 20_ г.

Результаты измерений предстiшлены в таблице 1

Таблица 1-Р ьтаты изIt нии оазовои высоты

(A.l)

Ilо.lлпсь иIlяцлалы, фамилия

члены комиссии

иllиtuiалы, фами,'lия

янишlаTы, фа,милIя

Базовм высота ервуара, мм
Уровень жидкости
в резервуаре, мм

Среднее арифметическое
значение результатов дв)х

измерений (Н6)*

Значение базовой высоты,

устilновленное при поверке

резервуара (Hb)n

1 J

поiпltсь иIlлLlrlалы, фамилия

,7

Измерение проведены рулеткой тип _ зав. Jф _
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Приложенпе Б
фекомендуемое)

Форма протокола поверкп геометрическим методом

I]ротокол
поверки резервуара геомец)ическим методом с применением сканера

Таблица Б.1 - Общие сведения

оdолэlсенuе mабл ы Б,]
Место установки резервуара

(место проведения измерений)
Средства поверки

олэlсенuе паблu bt Б.]

Таблица Б.2 - Методика пове ки

Таблица Б.3 -общиепа ы в а

flата регистрации
Регистрационный

номер .Щата измерений
назначение
резервуара

Условия проведения измеренииРезервl,ар
Скорость ветра,

Mlc
Температура
воздlха, ОСНомерТип

Метод
выполнения
измерений

.Щокуплент обозначение Название

Методика поверки мп 5.7-0403-2025 ГСИ. Резервуар вертикмьный ста,lьной

цилиндри ческий РВС-5000. Методика поверки

Пределы
Iпностипоиз]\I ении

Результат
Наименование параметра

Абсолютные высоты и темпе ы стенки

всасываюшего па ка, мм

п высота наполнения, мммаксимальнiцe,]]bHmI

Базовая высота ]\,lNtв а

Базовм высота oBHeiile

Темп а стенки, ОС

вняГо изонтаJtьные коо динаты точки изм

Ко дината Х, м
Коо дината Y, м

ы жидкости, находящейся в резервуаре при измерении и хранении (предоставляются

владельцем
Параметр

Наименование жидкости п сниии из}1

Плотность жидкости нии, кг/м'и из]!I

вень жидкости п Еии, мму и изNI

Максима:lьное давление в резервуаре во время

экс тации, МПа
Плотность жидкости в ении, кг/м3ие в а

Низ (верх) сливного
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Пределы
погрешности

резчльтат
измеренийНаименование параметра

Средний внуrренний радиус цилиндрической части

резервуара, приведенный к 20 ОС, мм
Степень наклона оси резервуара, Mlr/M

Направле ние наклона оси резервуара, "

1097 85 63 42
Номера

горизонт,
сечений

Таблица Б.4 -Па aIl ы циrи ическои части ез

Таблица Б.5 ы поясов в

Таб;rипа Б.6 -В ние детали и об дование в

Таблица Б.7 ваJIьные в tестимости вностей днища зе в а

а

Таблица Б.8 акте стики вместимости в а

JEJ9PlrydP.
высота и схема

нахJIеста поясов,
мм

Номер пояса Абсолютная
высота пояса, мм

Толщина стенки
пояса, мм

толщина слоя
покрытия пояса,

мм

в ие детали и обо ование

Форма детали
(оборулования)

Щлина,
мм

!иаметр
(ширина),

мм

Высота, Угол
HilKJIoHa,

Абсо.rпотнм высота,
мм

объем,
}lM м]

нижнеи верхнеи
аllIIцы

вальные вместимости не вностей днища авиАбсолют.
высота, м

Пределы
шностипоиз}l eHIt и

Результат
Наименование параметра

Абсолютная высота (м D полости I1Il

вместимость км ойl> полости, м'
ельная абсолютн iц высота наполнения, ммп

обпrм вместимость, м3

9

Номера вертикальньн сечений

1
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Приложепие В
(рекомендуемое)

Форма титульного листа градупровочIrой тдблицы и форма градуировочной таблпцы

B.l Форма тиryльного листа градуирово.шой таблицы

УТВЕРЖДАЮ
Рlководитель или уполномоченное лицо

организации, проводившей поверку
())20г.

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА

Резервуар ста:rьной вертикальный цилиндрический РВС-5000

Организация-владелец :

Тип резервуара:
номинальная вместимость:

Предельная абсолютная высота наполнения:
Вместимость на предельн},ю абсолютную высоту наполнения:
участок ниже мм для учетньD( и торговьD( операций не используется.

Объем неконтролируемого остатка:
Интервальные вместимости резерву ара приведены к

ос

В.2 Форма гралуировочной таблицы

Резервуар РВС-5000 зав. N9 _
Уровень
наполне-
ния, см

Вместимость,
мз

Коэф.
вместимости,

мз/мм

Уровень
наполне-
ния. см

Вместимость,
мз

Коэф.
вместимости,

м'/мм

Уровень
наполне-
ния, см

Вместимость,
м'

Коэф.
вместимости,

м'/мм

0

l
)

Нпр

Поверитель
подлись и зltах поверки иницяа,rы, фамилrл
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