
-

ФЕдЕрrlыlоЕ лгt:tIтство по TExlIIIrIE(,KOll!, рl:г},.,ltIровлпlпо и lrETPo.IolIпl

ФЕДЕРАЛЬНОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
(НАУЧНО_ИССЛЕДОВАТЕ,ПЬСКИЙ ЦЕНТР ПРИКЛАДНОЙ МЕТРОЛОГИИ - РОСТЕСТ)

(ФБУ (НИЦ ПП{ - РОСТЕСТ))

сог о
ого директора

6> мая 2026 г.

государственная система обеспечения единства измерений

ЭКВИВАJIЕНТ СЕТИ ЧЕТЫРЕХПРОВОДНЫЙ ЦТБ ЭС-l

Методика поверки

рт_мп_695-44]l-20zб

г. Москва
2026 г.

ýzl7



l. Общие положеIIия

Настоящая мgгодика поверки применяется для поверки эквивалента сети четырехпроводноl-о

ЦТБ ЭС-1 (дмее - эквивалент сети), используемого в качестве рабочего средства измерений, и

устанавливает объем и методы его первичной и периодических поверок.
При определении метологических харiжтеристик в parмKax проводимой поверки

обеспечиваgтся:
- передача единицы переменного элекгрического напряжения в соответствии с лока,тьной

поверчной схемой, подтверждirющей прослеживаемость к государственному первичному
специальному эталону ГЭТ89-2008.

.Щ-пя определения метрологических характеристик поверяемого эквивitлента сети используgгся
метод непосредственного срarвнения результата измерений поверяемого эквивалента сети со
значением, определенным эталоном-

В результате поверки должны бьпь подгверждены следующие метологические требоваlrия,
приведенные в таблице 1.

Таблица l- По ем I,ические t]аllItя

зltачеltие

2 Перечень операций поверки срелства измерений

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп IIо Kll
Номер раздела (пункта)

методики поверки. в
соответствии с ко,[орым
выполняеl,ся операIIия

поl] и

4

8,1

8.2

9.1

9

Наименование характеристики
l 2

от 0,009 до 30.Щиапазон рабочих частот, МГц
l )Коэффициент кмибровки, дБ, не более

+1,5Пределы допускаемой абсолютной погрешности коэффициента
калибровки, дБ

обязателыrость выполне}Iия
операций поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

J1l

!аВнешний осмотр !а

Да Да

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

/Ia fla
Опробование (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)
Определение метрологических
характеристик и
подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим,гребованиям

Ла
Опрделение коэффициевта
калибровки

!а

Да
Определение абсолютной
погрешности коэффичиента
калибровки

Нет 9.2

7



3 Требования к условиям проведения поверки

При проведении поверки должны соблюдаться условия, установленные в
ГОСТ 8.395-80 кГосударственнzц система обеспечения единства измерений. Норма.ltьные условия
измерений при поверке. Общие требования> и в технической докуI!{ентации на анаJIизатор и срелства
поверки.

- температура окружающей среды, ОС.,,....... .......от 15 до 25
- относительнilя влажность воздуха, %..........................................от 30 до 80

4 ТребоваIlия к специ.Lпистам, осуществляIощим поверку

4.1 К проведению поверки допускают специalлистов, имеющих необходимую ква",rификацикl.
изгiивших настоящую методику поверки и эксплуатационную док},]\rентацию на эквивалент се,ги }l

используемые средства поверки. Рекомендации относительно количества специалистоt],
необходимых для проведения процедуры поверки, отсугствуют.

5 Метрологические и технические требоваIrия к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства поверки (эта:Iоны, средства измерений и

вспомогательные технические средства), указанные в таблице 3.

Таблица 3 - С а tlo ки и всIIоIIогатеjIыIые ис,гва
Перечень

рекомендуемьD(
II()

-)

Термогигрометры
UNITESS ТНВ
рег. Nч 70481-18

I'енераторы сигнaUIов

SMB1O0A,
рег. Nч 39230-08

Анализатор спектра
R&S FSч40,
рег. Jt 42593-09

Примечание - ,Щ,опускается использовать при поверке другие утвержденlIыс и

аl,тестовzlнные этаJIоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенItыс.

Операчии поверки, требующие
применения средс,гв поверки

Мегрологические и техпические
требования к средсткlм поверки,

необходимые дIя проведениrl поверки
2l

Срлства измерний температуры
окружающей сре.ФI в диaшазоне измерений

от 15'С до 25"С с абсолютной
погрешностью не более l "Cl
Срлства измерений относительной
влакности воздуха в диапазояе измерений
от 30 % до 80 % с погрешностью не более
5%

п. 8.1 Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и

опрбовании средства
измерний)

Эталон единицы частоты,
соответствующий требованиям к
этiшонalм не ниже 5 разряла в

соответствии с ГПС, утвержденной
прик.rзом Росстандарта от 26.09.2022 N
2360, пределы допускаемой
относительной погрешIIости установки
частоты +1,10{
Рабочий этzlлон единицы мощности в

соответствии с лока.lIьной поверочной
схемой, приведенной в приложении А,
диапазон рабочих частот от 20 Гц до 40
ГГц, прлелы допускаемой абсолютной
погрешности измерений }?овня, дБ:
от 9 кГц до t0 МГц +0,39; от 10 МГц до
3.6 l-Гц +0.28;

п.9.1 Определение
коэффициента калибровки

до щие м логическим l}аIlия\{- казrшным в таблице



6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведеIIия lIоверки

6.1 При проведеЕии поверки необходимо соблюдать:
- общие правила техники безопасности в соответствии с требованиями

ГОСТ 12.2.003_91 <Система стандартов безопасности трула. Оборудование производствеItное,

Общие требования безопасности>;
- <Правила по oxpalнe труда при эксплуатации электроустановок), )твержденные Приказом

Министерства труда и социальной заuшты Российской Федерации от l5 декабря 2020 г. Nq 903н коб

угверждении Правил по охране цуда при эксплуатации электроустановок);
- указания по технике безопасности, укaванные в соответствующих эксплуатационIIых

док}шентarх примеЕяемых этttлонов и средств измерений;
- укtвания по технике безопасности, действ}тощие на месте проведения работ.

7 Внешний осмотр средства измерений

'l .1 При првелении внешнего осмоIра прверяют:
- наружнrrя поверхность не имеет следов механических поврждений, которые мог}т влиять

на работу эквивалента сети;
- отсугств}.ют шуIл{ы вн}три корпуса, обусловленные нalличием нез:жрепленньD( деталеи;

- отс}тствуют механические повреждения соединителей (вмятины, забоины. отслаивания

покрьпия и т. д.) и заусенцы на контактных и токонесущих поверхностях;
- отсугствуют посторонние частицы в соединителях.

7.2 Результат проверки считается положительным, если выполняются требования

пункту 7.1 .

В случае выявления несоответствий по пFIкry 7.1 результаты внешнего осмотра считать

отицательными, даьнейшие операции поверки не производить,

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Контроль условий поверки
Выполнить концоль условий окрркающей срелы,

результаты измерений температуры и относительной влажности в помещении должны

нalходиться в пределirх, указанньD( u р*лaпa 3, В слуlае выявления несоответствий поверка

эквивzллента сеТи приостанitвлИвается дО выполнения условий, указанньD( в разделе 3,

8.2 Подготовка к работе и опробование

Перед проведеп""" оп"рчц"й поверки необходимо вьшолнить подготовительные работы,

установленные в руководствllх по эксплуатации на эквивaIлент сети и применяемые средства поверки,

ВНИМДНИВI ИЗМВРЕНИJI ПРОВОДЯТСЯ БЕЗ ПОДКЛЮЧЕНИЯ К СЕТИ!

К входу эквивzlлента сети L1 посредством радиочастотного коаксиального кабеllя

подключить генератор сигнмов SMB 100д. К выходу OUTPUT эквивalлента сети подкJIючиT,ь

irнализатор спекгра R&S FSV40.
настройкианалиЗатораспектраR&SFSV4OУстановитьследУюЩими:частотанастройки-l

МГц, ширина полосы обзора l0 кГч.
Свьп<одагенераторасигналаSМВ1O0АнавхоДэкВиВаленТасетиLlпоДатьсигнаJlЧастоТои

1 МГц и уровнем 300 ;в. Hu r*pur" ан.rлизатора спектра R&S FSV40 наблюдать откJIик эквивалента

сети на входной сигнал.
результатом опробования считать положителы{ым, если при

,*"nu-"nru 
""rи 

наблюдается откJ]ик на анализаторе спектра R&S FSv40
подаче сигнаJlа на Bxoj(



9 Опреде.lIение метрологических характеристик
соответствия средства измереlrий метрологическим требованиям

и подтвержлеIIие

9. 1 Определение коэффициента кшшбровки
Определение коэффициента ка;lибровки осуществляется с помощью генератора сигналов

SMB 100А и ан:rлизатора спектра R&S FSV40.

Собрать схему измерений, представленную на рисунке l.

рисунок l - Схема измерений выходного урвня генератора сигнtмов

вьжод генератора сигн:lлов sMB l00A черз трйник посредством радиочастотного кабеrlя

подкJIюtшть к входу анtiлизатора спектра R&S FSv40 и к входу эквивalлента сети Ll. К выхолу

эквивllлента сети подсоединить нагрузку 50 Ом.
Установить уровень выходного сигна,ла генератора сигнала SMB 100Д равньтм 300 мВ и

частотой 9 кГц.
Провести измерения на частот.lх 9, 10, 25, 50, l50, 300, 450 кГц; 1, 2, 3, 5, 10, 20, 30 МI'ц

фиксируя уровень Ur (dBmV) с анализатора спекгра R&S FSV40.

Собр ать схему измерений. представленную на рисунке 2.

рисунок 2 - Схема измерений вьп<одного уровня эквивчtлента сети

Е}ьп<од генератора сигнalлов SMB l00д через тройник посредством радиочастотного кабе;rя

подкJ]ючить к входу эквивzшента сети. Вьп<од OUTPIJT эквивалента сети подкJIючить к вхолу

*-оrчrорч.оекrраR&S FSV40. На тройник подсоединить нагрузку 50 Ом,

Уiтановить уровень вьжодного сигнilла генератора SMB l00A равным 3_00_мВ,

Првести измер€ния 
"ulru"ror* 

9, l0, 25, jo, tso, 300, 450 кГц; 1, 2, 3, 5, l0, 20, 30 Ml\t

фиксируя уровень Uz (dВmV) с анализатора спектра R&S FSV40,, , 
й каждой частоты вычислить коэффичиент калибровки эквивалента сети, применяJl

формулу 
к= tJt (Jz.

где К - коэффициент калибровки, дБ.
АналогичныеизмеренияирасчетыПоочереДноПроВестиДшвсехлинийэкВиВалентасе'ги

L2, L3, N.
9.1.1РезУльтатпоВеркисчитаТьпоЛожительным,еслизIlачениякоэффициентакалибровки

эквивалепта сети находятся в пределaD(, указанньж в таблице l,

50а

Агrсraюатор
l0]Б

Анализатор

TpoI"tHtlK

Генератор

Апали3атор

ЭквlIваlент сетII 50а
Троl"rнпк

АттсЕюатор
l0rБ

Атrarrюатор
l0,]Б

Генератор
сигналов

АцеЕюатор
l0дБ

Эквlва.,Iеlп сепr



9.2 Определение абсолtотной погрешности коэффиrtиента ка,rибровки
Определение абсо.llютной погрешцости коэффициента ка,тибровки эквившIента се't'И

проводить при периодической поверке, используя ланные о коэффициенте ка.пибровки из паспорТа.

Вычислить абсолютlrую поlрешпость коэффичиента калибровки по формуле

Ь К:Ко - К,

где А К - абсоrпотнitя погрешность коэффициента калибровки, дБ;
Ко - коэффициент калибровки, указанный в паспорте, дБ;
К - коэффичиент ка:rибровки при периодической поверке, дБ.

Результат поверки считать положительным, если абсоrпотнм погрешность коэффициенr,а

кшlибрвки нllходится в пределirх, укzlзанньtх в таблице l.

l l Оформление результатов поверки

l1.1Результаты проверки внешнего осмотра, опробования, условий поверки и

окончательные результаты измерений (расчетов), поlryченные в процессе поверки, зtlносят lt

протокол поверки. Пртокол поверки оформ:rяется в произвольной форме в соответствии с

требованиями аккредитованного на поверку лица, проводившего поверку. Протокол поверки

вьцается по зttявлению владельца средства измерений или лица, представившего его в поверку.

11.2 Сведения о результатах поверки средств измерений передаются в Фелерzutьный

информачионньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с Порядком создания и

ведениЯ ФедермьногО информачионного фонда по обеспечению единства измерений.

1 1.3 Нанесение знака поверки на эквиваJlент сети не предусмотрено. Знак поверки наносится

на свидетельство о поверке.
l 1.4 СвидетелЬство о поверке или извещение о непригодности, оформ ленные в соо,tве,l,с,гвии

влацелы[аllс действующими нормативными правовыми док}uентами, вьцаются по

средства измерений или лица, представившего его на поверку.

Начальник лаборатории JФ 44l
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Зам. начальника лаборатории N 44l
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

С. Н. ГолыrrIак

с.А. Щружинин
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I Iриложение А
(рекоменлуемое)

Локальная поверочн.ц схема для эквивалента сети четырехпроводпый цтБ эс-1
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Ка.,rибратор многофункциоltальный
Гlukе 5522А, Госреестр Ns 51 l60-12
2 разряд по Приказу Росстаltдарта

от 18.08.202З Ns 1706

Метод Ilрямых измереrlий

Анализаторы спекра FSv40, Госреестр Ns 4259З-09
9, l0] - 3,6, l09 Гц

Дu = +0,39 дБ

НепосрелственIlое сличение

эквивалент сети
четырехпроводный

цтБ эс-1
9,10] -30, 106 Гц

^U 

= +1,5 дБ


