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1. оБщиЕположЕнпя
1.1 Настоящая методика повФIоr распространяgгся Еа датчики дифференциапьпого

давлен}и цифровые VSМ (дшее датчлки) и устанавливает методы их первичной и
периодической поверок.

1.2 При определении метрологическrх характеристик в рамкaх проводtмой поверки
обеспечивается передача едиIrицы избьпочного даыIениJI в соответствии с государственноЙ
поверочной схемой, угвержденной прик:вом Росстандарта от 20.10.2022 ]\Ь 265З,

подтверждающей просrrоживаемостъ к государственному перв}Iчяому спеIц{аJьному этarлоЕу

ГЭТ 2З-2010, и ед{яшФI дiшления дIя разности давлений в соответствии с государственной
повфочноЙ схемоЙ, уrвФжденноЙ прик }ом Росстандарта от 10.03.2025 Ns 4'72,

подтверrцающей прослеживаемость к государственному первиIIному эталопу ГЭТ 95-2020.
1.3 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки - непосредственIiое

сличение.
1.4 В результате поворки доJIrкны бьrь подтверждены метрологичоские

характеристики, приведенные в таблице A.l приложения А к наgголцей методике поверки.

. IIЕРЕIIЕНЬ ОIIЕРАЦПЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНd
1 При проведении поверки доJDкны бьrть вьпrолнены операции, укiLзанные в

оп ки

,
2.

таблице 1

Таблица 1

Наименование операций

Обязателъность проведения при
поверке Номер раздеrrа

(п/п) МПпервlrпrой
поверке

периодической
поворке

Внешний осмотр средства измерений .Ща Да 7

Контроль условий поверки (при по.щотовке

к поверке и опробоваrпли средства
из

Да Ща 8.1

Опробование (при подготовке к поверке и

опробовании средства измереrшй)
.Ща Ща 8.2

Проверка программного обеспечения

средства измереlrий
Да Да 9

Определение мsтрологшIеских
характеристик и подтверждение
соответствия средства измереrтий

метрологиtIеским требованиям:

- Определение приведенной погрешности
измерений давления

- Подтверждение соответствия средства
гическим ваниями м

.Ща

,Ща

''Ща

.Ща

10.1

10.2

.Ща
11

3. трЕБовАния к условtrям провЕдЕния повЕрки
3.1 При проведении операций поверки доJDкны быть соблюдены следующие условиT :

- ,"".r"pu"ypu окружающей cpepI, 'С от плюс 15 до пlпос 25;

- относительЕая влФкность, Уо, не более 80;

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7,
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[аОформлевие результатов поверки



примечание: при проведении измерений условия окрулtающей среды средств поверки

должны соответствовать ,гребованиям, прrшедёrrнъ,пr в LG, экспJryатационной докулrеrггации.

4. ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведеНию поверки доrryскitются лица, явJIяющиеся специаJшстами органа

метрологическОй сrrркбы, юридиIIеского Jп ца иJш индивидуаJIьного предприниматеJUI,

аккредитованного на проведение повФки.
4.2 К поверке догryскаются лица, Из},IIившие экспJryатаIшоЕЕую доку lеЕтаIию на

поверяемые средства измерений, эксплуатационЕуIо документацию на средства поверки,

5. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКПЕ ТРЕБОВАПИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки
5.1 При проведении поверки рекомендуются К применению средства поверки, указанные в

таблице 2.

Табли
..l еи а изм е п

п

Перечень

рекомеIrдуемьD(метрологические и техЕические требования к средствам

поверки, необходимые для проведения повФюл.
Операции
поверки

Измеритель
ВЛФКНОСТИ И

температуры
ивтм-7 м 5-д
феr. Nэ71394-18)

Средства измерений тешературы окруJкающей ср€ды в

диапазоЕе измеренлй оr пrпос 15 ОС до п,lпос 25 "С с

абсоrпотной погрешяостью не более *1 ОС;

средства измерний относитеrьпой вrrажноспл воздуха в

диапазоне измерений m 0 Уо до 80 % с абсолютной

погрепшостью н" 66199 +2 o/oi Средства измерений

атмоферного давленшr в диiшiвоне оr 84 до 106,7 кПа

с абсолютной погрешностью не более +0,5 кПа

8.1 Коктроль
условий поверки
(при по,щотовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

Каlпrбратор
давлеяия

Миран-505
<Воздух>>

феr. Nэ 42701-09)

пдэ-020,
tцэ-020и

фег. Nэ 586б8-14)

эталонные

Рабочие эта.гlоны l-го и 2-го разрялов в с(ютветствии с

ГПС, угвержленной приказом ФедерzUъItого агеЕтства

по техническому реryлировапию и метологии от

2О.|0.2022 г. Ns 2653, в диапазоне m 0 до 10 кIIа;

рабочие этiшоны l -го и 2-го разрядов в соответствии с

ГПС, угверrслепной приказом Федер,UБною агентства

по техническому реryлированию и метрологии от

10.03.2025 г. Nе 472, в диап }оне от 0 до 10 кПа

8.2 Опробование
(при подготовке к

поверке и
опробовапии

средства
измеревкй)

9-9.2
Определение

метрологическ}о(
характФистик и
подтверждение
соответствия

средства
измеренпй

метроломческим
требованиям

з

Преобразователи



Вспомогательrrые технические средства

Средства воспроизведения и поддерх(zlния
напрюкенItя постоянЕого тока в диiшаiоне от

l2до28В

Источник шrтапия постоянного тока GPR,
модификации GРR 760ЗOD

Програшrrно-аrmаратные средства с
поддерlской цифрового сигнала

промышленньпr сgгей Modbus RTU
Преобразователь иЕтерфейса RS485

примечаrrие - .щопускаегся использоватъ при поверке другие угвержденные и

аттестованные эталоны сдиниц величин, средства измерешrй угвержденного типа и

поверенные, удовл е метрологи.Iеским,требованиям, указанным в таблице.

п олжение таблицы 2

б. трЕБовАнI'Iя (условия) по оБЕсIIЕчЕнию БЕзоIьсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки меры безопасности доJDкны соответствовать требованиям

по технике безопасности согласI{о эксILтryатационной доцrмекгаIци яа средства измерний.
6.2 Запрещаегся отсоедикять поверяемый датчик от устройства дJIя созд rия давлениJI

при наличии давления в системе.
6.З Запрещается создавать давление, превышающее верхяий предел измеревий,

7. внЕшffi осмотр срЕдствл измЕрЕIIffi
7.1 При внешнем осмOтре дотпкпо быь устаповлено соответствие внешнего вида

датчиков описанию и изображению, приведеш{ому в описilЕии типа; ЕiuшIше на koplryce

датчиков таб:пrчки с маркировкой; отсугствие механическю( повреждений корпуса п пггFlера

(препятствуюпшх присоединепию и не обеспеqлваюцшх герметичность и проlшость

соединения); четкость Еадписей и обозначений.
7.2 Прп соответствии результатов провФки внешнего вшIа датчиков или при

оперативном устаневии недостатков во внепшем виде, установпенных при внешнем осмотре,

поверку датшков продолжают по операциям, укеiаЕЕым в табтплце 1 настоящей методики

поверки
7.3.Щатчики, пе соответствующие 7.1, дапьнейшей повФке Ее подложат,

S. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 KoвTpoib условий поверки
8,1.1 При поверке проводят ко}проль выпоJIнения условrй в соответствии с 3,1

насюяшей методrки.
8.2 Опробование
8.2.1ПриопробованиипровФяютработоспособпостьдатчиказадаВ.rяиЗмеряе}rУIо

величину в rпобой точке дiапазона измеренrй. При этом одпr из пары шгучоров камеры, в

ксrгорую подается давлеЕие, доrrжен быть герметиIIЕо зацрыт, а другiля ка {ера дол,tна

сообйатьсЯ с атмосферой, фп ,rо" доп*rrо ,iбr*даться изменение вьD(одIого lцфрового

сигнала по протокоJIу МоdЬй RTU (по интерфейсу RS485). Схема подключения, настройка

ao"onnarn" о р"*"rрr, Modbus RTU указаны в эксплуатаIцiонной доцлиентащпr, поставляемой

в комплекге Ь дчr-r*опr. Считывание рgзультатов измереIrия дифференциального давления

рекомендУетсячерезпрогра}пДrоеобеспечениеМаstеrоРСилианалогичпые'УстанаВлиВаемые
на персона.пьньтй компьютер.

8.2,2 РезультаТы опрбовакиЯ счЕтаются положитеJьными, если

давленltя происходI{г изменоние выходrою Iшфрового сигнirла,
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9. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

9. l Проверка проlраммного обеспечения закJIючается в идеrrпrфикации
метрологически значимой часrи встроенного программного обеспечеяия (дшrее - внугреннего
ПО) поверяемьтх датчиков и полгверждении соответствия его идеlrпrфик шонных данньD(
требованиям, усгановленным в таблицо 3.

9.2 Идентификацию вFIугреннего ПО проводят в следующей последовательности:
. подготавлив:lют средства поверки в соответствии с rп. 8.2.1 - 8.2.2;
. выполюtют операции по подкJIючению, подаче пиТания и УстiшоВлению связи с поверяемым
датчиком по rrrrгерфейсу RS485Дlodbus RTU в соотвgгствии с пуlпсгом 3.2 руководства по
эксплуатац.rи;
. определяют ID устройства (Modbus ID) по полоr(еЕию перекJIючателя функчий датчика в

соответствии с таблицей 4;
. используя программное обеспечение Пэвм (например, Masteropc или аналогичное),
считывают значение регистра <<Версия ПО> (REG-I при ацгесшци с 1 или ашlес 0 при
адресации с 0) по протоко.rry МоdЬчs RTU, фу"щия И, с указанием ID устройства;. счптанное числовое значение (например, l10б) соотвсгствусг версии По, делённой на 1000
(l l0б ---+ версия 1.106);
. сч}rтанные идеrrплфикачионяые дапные (номер версии внугреннего По) сравнивают со
значением, щазzlнным в таблицс 3.

9.3 Результат проверки считают полох(итеJIьным и переходят к дальнейшим операциям
поверки по таблице 1, есrпr с.п.tтанный идеrrпrфикаrцrошrый номер метоломчески знаIшмой
части внуIреннего ПО соотвегствует значению, указанЕому в таблице З.

т

т 4_т

онные ые вн

в

по

odbus ID

а3- енти

п

ЗначениеИдентифш<ационные данвые (признаки)

1.106Номер версии (илектификац,rопньй номер) ПО

Modbus ID (hex)Modbus ID (dec)Позиция перекJIючатеJп
0 89

0х5686l
0х5080
0x5l81з
0х57874
0х52825

886
0х55857
0х53838
0х54849
0х5А90А
0х5В91в
0х5С92с
0x5D93D
0х5Е94Е
0х5F95F

5
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9.4 Есшл счrrтанный идеrrшфикациоrпrый номер метрологи.Iески значимой части
внугреннего ПО не соответствует зЕачению, yказанному в табrпrце 3, датчlпt признают
непригодным к применению. .Ща:ьtrейшше операции поверки Ее проводяг и оформляют

результаты в соответствии с разделом ll.

Примечание - Иденмфикационное наименование внугреннего ПО и его цифровой
илентификатор (контольная сумма) не подлежат провФке при повФке, так как недосцпны
дlя считывания через иrrгерфейс Modbus RTU.

10.опрЕ,щлЕниЕ мЕтролопцIЕскш( хАржтЕристик п
подтвЕрrкдЕниЕ соотвЕтствtrя срЕдствл измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение приведенной погрешности измерений давления
10.1.1 Приведенrrуо (к разности мФlцу максимz!.rьным и минимаJьным значенпями

диапазона измерений) погрешность измерений датчиков опредеJIяют с помоцью эталонов,
поочередно устанавливая на входе двух камер номинiл"льпые значения давления, не менее чем
при десяти значенил( (rrяь точек на <сlлюсовойrr кiш\{ере и пять точек на <одцrусовой> камере),

равномерЕо распределенных на всем диапазоне измерений с интервалом не более З0 % от
диапазона (вк.тrючая верхlшй и rпrлснld предел измерений), и ргисцируя соответствуюIщiе
значения вьD(одвого цифрового ситя,lла. При rгом один из пары шгуцеров кil rеры, в которую
подается давление, доллсен быть гФметично зirкрыт, а другая камера доrплсrа сообщаться с
атмосферой. .Щопускастся испоJ]ьзовать опорное давление, не превышающее 1/5 диапазона
измерений. При необходлмости допускается коррекмровка нуля в соответствии с
эксплуатационной докрlентачией.

Основrгуrо приведенкуо погрешность опредепяют при значении измеряемой веJIичины,
по.гryченной при прибrшжеrп,lи к нему как от меньших значеншi к больIrпrм, так и от больпшх к
меньшим (при прямом и обратном ходе). Измерения проводятся в тех цикJIФ(.

10.1.2 Приведенную (к разносги между максимальным и минимальным значениями

диапазона к}мерений) погрешность давления т, 
О/о, опредеrrяют по формуле

(1)

1 0.2 Подтверх<ление соответствия средства измерений метрологическим требовакиям.
10.2.1 Результат поворки датчиков сtмтают положитеJБным, есJш приведеЕнм

погрешность rтзмеренкй соотвстствует значениям, указанным в таблице А.1 приложения А к
настоящей мсrод{ке.

10.2.2 Результат поверки датчиков сIIитают отрицатеJьным, приведеннirя погРешнОФъ
измерений не соOтветствует значениям, указ rным в таблице Д.l приложения Д к насто_щей

методике.

11 ОФОРМJIЕНИЕРЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
При прведевии поверlоr оформляют прOтокол результатов поверки в свободной форме.
Сведения о результатal( поверки датчиков передаются в Федеральный шrформационньй

фонд по обеспечению единства измерений.
При полохtrтгельньD( результатах поверки дат.Iик признают пригодным дJIя

у = Щ.lgg,

6

где Рвм- значение вьD(одlого сигвала датчика в Iшфровом формате, получекlое
эксперимеlггаьпо, Па;

Pn - знпч€нп€ .ttавления, зад lпое эталонным средством rзмерения, Па;
Р" - верхяее предельное значение выходlого сипlала датчика в цифровом формате, Па;
Рr- нижпее предеJБное зЕачение вьD(о,щого сипlала датчика в Iшфровом формате, Па;



экспJryатации, оформJIяют по заявлеIrию владеьца СИ шпr ;пrцц прдставившего ого на поверку,
свщIстельство о поверке СИ п перлалог сведения в Ф€дераJБtlъй инфрмацшошIшi фонд по
обеспечению едпястм пзмерний.

При отЕцатеJБЕю( резуJьтатrх поверtс, датtIЕк прrзвают непрятодiым для
экспJryагацпп, выппсывают извещение о непрпюдяости ц передiпот св€деЕпr в <Dелеральнъй

информаrцонньй фонд по обеспечению ýдинства измерний.

ведущий июкепер по метрлогии
ООО кПРОММАШ ТЕСТ МегрологияD Е.С. Марчук

ведущий ипженер по метрологии
ООО кПРОММАШ ТЕСТ Мсгрлогия) П.А. Гриuенко

1



ПРИЛОЖЕНИЕ А
(Обязrте.льное)

т А.l _м
Наименование характеристики Значения

m -500 до 500
m -2500 до 2500

m-10000до 10000
.Щиапазон измеревий давления 

l)2), Па

+2,5
Пределы доrryскаемой прrведеппой (к разпости мея<лу

максимalльным и минимальным значениями диапазона измерений)
погрешности измерепкй давления, Ой

l) 
- Факгическое значение укл}ано в паспорте

2) - Знак (ФиЕус)) опредеJиется явJIяется оазовоикакiц из
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