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Государственная система обеспечения е.щцствll измерrшй.
Тверломеры стационарrше Брннелля IIРОМТ СТ-БЦ.
Методпка поверки

1 общпе полоrrеЕпя
1.1 Настощая методика поверки (да;rее - МП) распростршtяется Еа твердомеры

стацпонарЕые Бринеrшя IIPOMT СТ-БЦ (да;lее - тверломеры), предIазначенные для
измерний твердости мет:lJIлов и сIшавов по шкilл:lм Бринеrчrя в соответствtrи с
гост 90l2-59.

Твердомеры изготов.тtепы ООО FIТЩ <Промтехнологии)), г. Сапкг-Пегербург.
Настощая МП устаназливаЕт проце.ryру первrтrой и периодrческой поверк

твердомеров. Поверка доJDr<яа производпься в соответствип с трбоваrиями пастоящей
методики.

1.2 Поверка твердомерв в соответствии с настоящей мето,щкой поверки
обеспе.пrваgт передачу (шсел твердости по пIкllлам Бринелля методом прямьD( пзмерний
от рабочего 9талоЕа 2 разряла в cooTBeTcTBиIl Государтвенной повер.лrой схемой,
утвержленпой приказом Росставларга I!l895 от 02,08.2022 (Об утверждении
Госуларственной поверчrой схемы дш средств измервпй твердостп по шкалам
Брпнелrrо, чго обеспе.пrвает просле)Itпваемостъ к ГЭТ 33-2020 <Госулартвепньй
первишй этаltон твердости по шкllлам Бршышо.

1.3 Настощая МП применяеrся дтIя поверки твердомеров, испоJIьзуемьD( в качестве
рабочего средства измерний. В рзуrьтате поверки доJDкны быь полгверщдены
метрологи.Iескпе трбомrшя, приведешые в таблrчах 1, 2.

Таблща 1-М кие ха стики ом в по шка:lам Б инелJIя

Шкала Бринеrшя
испыгательные

нагрузки, Н

Предеr-
допускаемого

относитеJIьЕого
откJIонения

испытатеJIьньD(
пагрузок, О/о

.Щишrазон измерений твердости

HBW 2,5/62,5 612,9

+1,0

HBW 5/125 1226

нв 2,5/l87,5
l8з9

от 95 до 450 НВ
HBW 2,5/187,5 от 95 до 450 HBW вкrпоч.

св.450 до 650 HBW
нв 5/250 2452 от 95 до 21б НВ
HBw 10/500 4903 от 95 до 108 HBW
нв 5/750 от 95 до 450 НВ
HBW 5/750 от 95 до 450 HBW вк.:поч.

св. 450 до 650 HBW
нв 10/1000 9807 от 95 до 2lб НВ

l47l0 от 95 до 32б HBW
нв 10/3000 от 95 до 450 НВ

от 95 до 450 HBW вк.тпоч.

св.450 до 650 HBW
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от 95 до 21б HBW
от 95 до 108 HBW

,7з55

HBW 10/1500

29420HBW 10/з000



Таблица 2 - огические в по пIкала}l инелляр4к r9ри('lик

IIkала Бринеrшя

.Щиапазон измерений твердости

св. l08до2lб
Fш (tшц.)

вкIIюч.

св.2lб до326
rвGшц.)

вкJIюч.

св.326
до 450

rBGBw)
вкIIюч.

св.450
до б50
HBW

вкJIюч,
предеJш доrryскаемой абсолютной погрешrости измерений твердости

HB(HBW), +)
нв не более

HBW 5/125
HBW 10/500 5,0
HBW 2,5/62,5
нв 5i250
нв l0/1000

6 5

5,0 ,l
5

HBW l0/1500 6,5 9 8
5,0 7 5 l 0,5

нв 2,5/l87,5
нв 5/750
нв 10/з000

11 6,5 9 8 13,5

5 0 7ý 10,5 l3,5
HBw 2,5/187,5
HBw 5/750
HBW 10/з000

9 8 13,5 19,5

5,0

етпологиqескиl характеристики

10,5 1з,5 19,5

2 Нормrтrrвпые ссшIкп
2.1 В наgтощей МП испо.тьзовашr ссыJIки Еа следrющlе докумеIгIы:
- Пржаз Федераьяого ilгеЕтстЕr по техЕическому реryJпrрованшо и метрлогпи

Nsl895 от 02.08.2022 г, <Об утверхслеrши Государ-твенной поверчrой .*"rr", дr"Ърд*
пзмерпd тверлости по шк:lлам Брпне.шrяt;

- ГОСТ 9012-59 МегаJшы. Мстод пзмеркпя твердостп по Бринел.lпо;- ГОСТ 12.2.00З-9| <Система стаrдартов безопасностп
призводственЕое. Общlе требомния безопасности>.

трула. Оборудование

Примечание - При поrьзоваНии настоящим доý/меtтгом целесообрщно прверrгь действие
ссылочньtх докумеЕmв. Если ссылочный докумеtп заменен (изменен), m при использомнии
насmящим доlý,}.tенюм слеryет руководствомться замененным (и.зменеrпrым) стаlцарюм. Если
ссьшочIшй докумеrrт отменен без замены, то положение, в коюрм дана ссылка ва него,
применяется в части, не зац)агимющей эry ссылt<у.

3 Перечепь операцпй поверкп средств пзмереппfi
3,1 При црведении поверюt твердомерВ долI<пы выпоJIIIятъся операщпи соглlлсно

табrшце 3.

m 95 до 108
tB (iвц.)

вкJIюч.

размах шлсел

11

6,5

,7,5

п 5мечание -
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Табляца 3 - по ки

3.2 Е",rп прп выпоJIненшr той и,ш иной операцип выявлено несоответствие
устllновленныМ трбоваlшяv' поверку прекрацilют и выпоJIЕЯЮт оперяllqи по п. 12,3.3.3 На основании Iшсьменного заявления вJIадеJьца СЙ, офрмленного в
проазвоrьной форме, доrryскаегся проводить периодrческую поверку твердомеров по
отдеJIьным шкалlм и дl:шазоЕlм измернrfr вердости. СоотвФствующая ,aon"" доrr"оrа
бьггь сделана в свидетеJIьстве о поверке.

4 Требоваппе к усJtовиям проведеЕпя поверкп
4.1 При прведении поверюr доJDкны собrподаться следrюIщlе условия:
- температура Оцрухающей сре.щI, .С 

От +15 до +25;
_ относитеJънzlя влiDкность воздD(ц 7о, не более б5.
4.2 Перед црведением поверки твердомеры и средства поверки сле,ryет подготовитъ

к работе в соответствии с экспJryатшцлонной документацией. Врмя "й"р** сРедств
измерений в помещении дц поверки Ее менее,щух часов.

5 Требоваппr к спецЕаJIпстrм, ос!щоствJrяющпм поверt(у
5.1 К прведению измерний при поверке доrrускаются Jшца trз tшсла спеIшалистов,

доIryщенЕьD( к поверке, работаюIщrх в орftlпизацип, аrкредитомЕной на право поверrси СИ
в соответствующей областп, и озЕакомIlвшиеся с эксIUryатациоЕЕой документащей на
твердомер и настощей МП.

б Мегрологпческпе п теIgЕчосrспе требоваппя к ередствам поверкf,
6.1 При прведеЕпи поверки примеIrяют следующrе средств:r Езмерний, указшптые в

таб.lшце 4.

6

Обязательность прведеЕЕя
операчий поверки прп

перви.пrой
поверке

Номер раздела
(пr,нrга) мЕIод{ки

поверки, в
соответствии с

которым
выполЕяется

оп по
Внеlшrшi осмоц средства Да Да

,7

Поддотовка к поверке и
о изм

.Ща

Опрделение отк;rонеrшя показаншi
измеритеJIьного устройства

,Ща Да 9

Опрделение метрологшIеских
х4рактеристпк п подверх(денпе
соответствия средства измерний

вtlпиJIм

Да Да

Нмменование операши
периодtческой

поверке

Да 8

10



Таблгца 4 - Мегрологпческпе и техпrческие трбоваЕпя к средстмм поверки

7 Требовrпшя ýсловпя) по обеспечепrю безопдспостrr проведешпя поверкI
7.1 При проведении поверки твердомерв должны соб,податься требования по

обеспечению безопасности предприягия, на территории которого проводйтся поверкъ
трбования ГОСТ 12.2,003.

,7

Оперяциц
поверюl,

трбующие
применеIlие

п ки

Метрологпчесrсе и техни.Iесюlе
трбования к срдствам поверки,

необхо,щмые дlя проведения
поверки

Перчень ркомендуемьD(
средств поверки

Срдства измерний темпераryры и
относительной ыIФкности с
диaшазона {и измернrfr,
охватывающими условия по п. 4

Термогигрометр автономньдi
ИВА-б модлфикяции
ИВА-6Н_Д, рег. Nо 82393-21

Раздел 10
Опрделение
откJIонения
показаний
измеритеJIьного

устройства
Мера дпtпы штриховая
высокотоIlЕilя MIIIB-O,
рг. Nэ6O0б0-15

Раздел 1 1.1

Опрделение
относительЕого
ОТКJIОЕеНИЯ

испытатеJьцьD(
Еzгрузок

Рабочле эта.lIоны е.щншIы спJIы
2-го разряда по Приказу
Россгшrларта от 22.|0.2019 г.
Ns 2498, в ддапазоне от 600 Н до
30 кII, прлелы доIryскrЕмой
опrосптельной погршrости +0,24 %

.Щинамометр элекгроншй па
сжатие,ЩVIС-2/0,5 МГ4,
рг. Nэ35793-07;
,Щинамометр элекгрнньй
д,lс_l/4-0,5 мг4,
рг. Nч499l3_12;
.Щrвамометр элекгрнньй
перносной .ЩЭIV6- lД-2У-0,5,

. Nsб6698-17
Рабоц,rе gталона твердости 2-го
разряда по шкал!м Бринеrшя по
Приказу Росстандарта от 02.08.2022
Jфl895 со значенtrями твердости
(l00+25)HB(HBЧ;
(20O.t50) НВ (HBW);
(400+50) НВ; (55}tl00) HBW

Меры тверлости этчlлоЕЕые
Бринеrшя МТБ-МЕТ,
рг. Nэ3l737-1б

оIryскается испоJъзовать при поверке ш)угие утвержденные и
аттестованЕые эталоны ед{ншI веJIичип, средсткt измерекий угвер)цдевного типа и
поверенные (пlеть запись в Федеральном информащrонном фонде), удовлетворяющ{е

Примечание -.Щ

м логическим вiшиJIм в табпице.

Раздел 9
Подготовка к
поверке и
опрбомrпе
средсlва
измеDеI й

Объекr-микрометр, лпина пIкаJIы
1,000Ь0,0005 мм, предеJIы
доrryскаемой абсоrпотной
погрешносtи +0,000 1 шr;
Мера длины шгрID(овая, диапазон
измерений (0 - 80) ш, цр€деJш
доrryскаемой абсо,lпотной
погрешrости *1 Mror

Объекг-микромЕтр ОМ-О,
рг. NФ8962-16;

Раздел 1 1.2
Опрделение
абсоrпсrпrой
погрешности
Езмерений
твердости по
шкалам
Бринел;rя



8 Впешппй осмотр средствд пзмереяпй
8.1 При внешнем осмотре твердомерв устаЕавJIивают:
- соответствпе вЕеIIшего вида сведенпям, приведеFFы\{ в руководстве по

экспJryат {пи;

- отсутствпе видr {ъD( поврх<дений тв€рдомеров и ш( состllвЕъD( частей, отсутствие
следов коррозпи ва мФашмческrх частл(;

- целостность рабочей части наконечников. На поверхностл< шариковьD( и :IJIMл}HьD(

наконе.пlиков не доJDIGо бьгь вмягин, царапин, коррзии и другпх Meхtlни.lecкпx
поврждений;

- соответствие комIшектности тверломерв информации, ук&}ilЕной в паспорте.
8.2 В сrryчае, если при внешнем осмотре твердомерв выявJIены повреждения ItJm

дефекгы, способные окд}ать вJIпяние на безопасность прведеЕия поверки иJш резуJьтаты
измерений, поверка можgг бьггь продоJDкена тоJIько после устаЕеIшя тптх поврждений
и;пr дефекюв.

9 Подготовка к поверке п опробовашrrе средсгва пзмеревпй
9.1 Прволят KoкTpojrь условий поверки с помощю термогигрметра :втономного

ИВА-6. Условия поверки доJDлсIы соответствовать требованипr п. 4.1 пастоящей МП.
9.2 Опрбование твердомера проводrтся пуtем нilЕесения отпечатков на меры

твердостп по Брrпел;по.

10 Опредегrеппе отклоЕеЕпя показавпй пзмерштеJrьЕого усгройства твердомера
10.1 Опс,rопепие показаний измерительног0 устрйств4 цредrазначенного для

измеренхя размеров отпечатков по шк:lлам Бринел.irя, прово,щтъ при помощи меры дJшны
штриховой. Измерния проводить в интервалах (0 - 1); (l - 2); (2 - 3); (3 - а); (а - 5);
(5 - 6); (6 - 7); (7 - 8); (8 - 9); (9 - 10); (0 - l0) ш.t.

l0.2 YcTaroBrTb меру дrшпы на рабочлй стоrшк твердомера так, чтобы деления шкагы
меры длины оказаfiись межд/ вертикапьными маркерами измеритеJIьпого устройстм.

10.3 Опрлелrь откJIонение показаrrий измерrтеJьЕою устрйства Аr, мм, по
формуле

дL= L - Lo, (1)

где l - зЕачение длины цнтервала по показaмиям измерптеJьЕого устройства
твердомера шt{;

L0 - деЙствЕгеJьЕое зЕаченпе цнтервала цIкаJIы пrгржовоЙ меры, лпr.
10.4 Повторrrгь операции 10.2 - l0.3, установив меру дппш шгрID(овую на рабо.п.rй

cToJпlK твердомера TilK, чгобы деления шкаJIы меры пrтршсовой оказаJIись межд/
горш}оIIтаJIьЕыми маркерамп измеритеJъного устрйства

10.5 Огк.понения покщаrrий измеритеJьною устройстм доJDIсIы наход}Iться в
прлелж *0,0l мм Еа о,що миJIJIиметрвое деленпе шка.lш и +0,02 мм на всю длшý/ шкzrлы.

11 Опреднrеппе мец)ологпческпх характерпстпк п полтверlкдевпе соответствпя
средgгвs измереппй мец)ологпческпм требовавппм

1 1.1 Опредегrепие отЕосЕтельпого отклоненпя пспытательЕых Еагрузок
l 1 .1.1 Все испоJIьзуемые в твердомере нагрузюi доJDкIIы бьггь измерны с помощью

дrнамометров.
1 1.1.2 Вьшоlшть по трп измерения для каждой исrшгатеrьвой пагрузки.
11.1.3 Опреде.rшть относитеJIьное откJIонение дIя каждого резуJIьтата измерения

испыгательной Еафузки бi, О/о, по формуле

8



(2)

где F, - j-ьй рзуlьтат измерения исшггатеrьной нагрузки, измернньй
дrнамометром, Н;

Fп - HorrлrHabHoe значеппе нагрузrс.r, Н.
11.1.4 Огноситеrьное откJIонение испытатеJьвой нагрузI0 доJDкно наr(од}пься в

пределаL указапньD( в табJшце l.

11.2 Опреле.пешше абсолютвой погрешЕости пзмереппй твердостц по mKaJraM
Брпвепля

l 1.2.1 ОпрделеЕие абсоJIютЕой погршности измереЕий твердости по шкалllп{
Бршrеrшя првести с помопъю мер твердости.

Меры твердости по пIкале Бринел,rя выбирают в зависимости от примеЕяемьD( в
твердомере шариков и Еагрузок в соответствии с табшцей 5. Измерпия твердости
првод.rть при той же нагрузке, для которй присвоепо значенпе этirлоЕпой меры.

Таблица 5 - дости Ееобход.rмые дIя по по цIкzллам

Примечание - В сrrучае, если в прцессе эксппуатации не все выцеуказанные наry)узки

реализуют€я в твердомере, допускается поверка по мерам тв€рдости при другlr( прикJIадыЕrемьгх
нагрузках.

Поверка должна быть прведена не менее чем по пяти шклIам твердости, при этом доJIrкеп
бьгь задейgгвован каж,Фlй используемый наконечник. Если в твердомере решизуется не более 5

шкал, ю поверяется каr(дая шкала.

11,.2.2 На кФкдой Ез мер провестr по 5 измерний. Опрлеrшть медrдrу 5-ти

резуJIьтатов измерпий.
1 1.2.3 Опрлелrть абсоrпотrrpо погрешяость измереЕий твердостп по пIкалам

Брпнелля А по формуле

А= Н"-Ilд, (3)

где ll" - значение медианы резуJьтатов к}мерепий твqlдости, поJIyIенIIьD( с помощю
твердомера;

Но - действлrтельЕое значеЕие твердостЕ

организащrей по резуJIьтатам последlей поверки.

бi = ЪЦ. 100,

меры, присвоенное ей поверлощей

9

обозначение
шкапы Бринел.llя

Значение твердости меры
Коrпrчество мер,

испоJIьзуемъ,D( для
поверю{, шт.

HBW 2,5/б2,5 (100+25) HBw 1

1HBW 5/125 (10b25)HBW
3HB(HBW) 2,5/187,5 (200+50) НВ (НВЧ.); (400+50) НВ (HBW);

(55е+100) HBw
(l0b25) нв l

HBW 10/500 (l00+25) FIBW 1

HB(HBW) 5/750 (20Ь50) НВ (HBW); (40Gt50) НВ (НВ\Ц;
(55ь100) HBw

з

нв 10/1000 (10ь25) нв 1

HBW l0/1500 (10G}25) HBW 1

3нв (HBW) 10/з000 (20Ь50) НВ (tIВW); (40Е50) НВ (НВЧ;
(55otl00) HBW

Прпмечание - Измерния провестп для всех cTaJbHbD( и твердосплавньD(
нiжонеIIЕиков, входящD( в комплектЕостъ твердомеров.

нв 5/250



1 l,2.4 Вы.шсrшть разма( показаrп.rй твердомеры R по формуле

R = R-оr-R-;r, (4)

где R-о, - максимальное значение твердости, полrIенное по резуJIьтатаIvI пяIи
измерепий твердомера;

Rlд4 - МЕflЦМrШЬНОе ЗНаЧеНИе ТВеРДОСТИ, ПОЛУЧеННОе ПО РеЗУJIЬТаТаМ ПЯТИ И3МеРеНИЙ

твердомера
l1.2.5 Абсо:потная погрешностъ измерепий твердости по шкrш:м Брине.lшя и размах

показаний доrulо{ы нжоIцться в пределах, указапньD( в табJпfi{е 2.

12 Оформ.пенlrе результатов поверкх
l2.1 Результаты поверI<и оформллотся пртоколом произвоrьпой формы,
l2.2 Пря положЕтеJIьIIьD( резуJьтатах поверкп твердомер признается пригощым к

применению. Нанесение знака поверкй Еа средство измерний не пр.ryсмотрено.
12.3 Пря отрицатеJIьньD( резуJIьтат:D( поверки твердомер признают пеприrодlым к

прпменению.
l2.4 По заявке зак lчика при положптеJыlьD( резуJътатж поверкЕ оформляеrcя

свЕдетеJIьство о поверке, при отршIатеJIьньD( - извещение о непригодlости.
12.5 Сведения о резуJIьтатах и объеме прведекпой поверкй передаIот в ФедеральЕьй

информащоншй фонд по обеспечеЕIrIо ед{нстм измеревd в соответствrrи с

устllновленным поря,щом.

испоrшитеlш:

И.о, зав. лаб. 26l И.С. Цай

А.М. К,пошина

l0

Старпий rrяженер лб.2б 1

(/


