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Госуларствекная система обеспечения едиЕства измерний.
Твердомеры стяционарные Бринелля tРОМТ СТ-Б. Мgго,щка
пов€рки

мп 78 _ 2бl _ 2025

1 Общве полоrкеЕпя
1.1 Насгоящая методика пов€рки (дшrее - МrГ) распрстраtrяется яа твердомеры

стационарЕые Бринеши IIРОМТ СТ-Б (дшее - тверломеры), цр€дназначенЕые дш
измерlшй твердости MeTllJmoB ! clm:tвoB по шкалаi.r Брпяелля в соответствии с
гост 9012-59.

Твердомеры пзготовлеIш ООО HTI] <ПромтехнолоIти), г, Савкт-Псгефург.
Настоящая МП устапав.тrиваgг прце,ryру перви.пrой п период{ческой поверк

твердомеров. Поверка должна призводIться в соответствии с трбоваrияrrи настоящей
меmдlюt.

1.2 Поверка твердомеров в соответствии с н:ютоящей методrкой поверIй
обеспе.шваgr передачУ Iшсел твердостЕ по шкалам Бринелля методом прямьD( измерний
от рабочего эталона 2 разряла в соответствии Государствекной поверо,пrой схемой,

утверltцепной прикrrзом Росстанларта N1895
Государственной поверочной схемы дIя ср€дств

от 02.08.2022 (об
измерний твердостп

уверщдении
по шкал1l {

Бринел;и>, чго обеспецrвает прслехоlкЕмость к ГЭТ ЗЗ-2020 <Госулартвенньй
перви.tшпi эталон твердости по шсалам Брrпrоurя>.

1.3 Настоящая МП применяегся для поверки твердомеров, испоJIьзуемьD( в качестве

рабочего средства измереЕий. В рзуrьтате поверки до.lnrсны бьrгь полгверждены

метрлогтIеские трбоваrrия, цриведешые в табrmцах 1, 2.

Таблица 1 - гические ха стики в по ш<шrам Б

Шка"rа Бринелля
испьrгательные

пагрузки, Н

Прлешr
доIryскЕмою

оп{осЕтеJIьЕого
откJIонения

испытатеJьньD(
НаГРУЗОК, О/о

.Щиапазон измерений твердости

HBw 2,5/62,5 612,9

+1,0

HBW 5/125 1,226 от 95 до 108 HBW

нв 2,5/187,5
1839

от 95 до 450 НВ
от 95 до 450 HBW вкrпоч.

св.450 до 650 HBW
HBW 2,5/187,5

нв 5/250 2452 от 95 до 216 НВ

HBW 10/500 4903 от 95 до 108 HBW

нв 5/750
7з55

от 95 до 450 НВ
от 95 до 450 HBW вюпоч.

св.450 до 650 HBW
от 95 до 2lб НВнв 10/1000 9807

от 95 до 32б HBWHBW 10/1500 14710

29420

от 95 до 450 НВ
от 95 до 450 HBW вкrшоч.

св,450 до 650 HBW
HBw 10/3000

4

от 95 до 21б HBW

HBW 5/750

нв 10/з000



Таблица 2 - М гические стЕки в по пIкrlлzl {

2 IIорматпвпые ссьuIкп
2.1 В настоящей МП испоrьзованы ссыJIки Еа сле,ryюще дочrменты:
- Прш<аз Федерапьпого zlгеЕтстм по техниqескому реryJIирвшию и метрологип

Nsl895 оТ 02.08.2022 г. <Об утвержлеНпи ГосударственпоЙ поверо.пrой схемы для средств
измернrй твердости по шк:цам Брипел;rл>;

- ГОСТ 9012-59 Мегalшы. Мегод измерния твердостЕ по Бринеrгпо;
_ госТ 12.2.003-9l <Спстема стлцарюв безопасности труда. Оборудование

производственное. Обшtе трбования безопасности>.

Примечание - При пользоваrши настоящttм документом целесообразно прв€рЕь
действие ссьшочньD( докуменюв. Есrrи ссылочrшй доryмекг заменен (изменен), то при
использовании насmящим доý/меIrгом сле,ryет руководствомтюя замененным (измененlъIм)
стандарюм. Fюли ссьшотrый докумеЕт отменен без замены, ю поJIох(ение, в коюром дана ссылка
на него, применяется в части, не затагиваюцей зry ccbulKy.

3 Перечепь опер8цпй поверки средств rrзмереппfi
3.1 При проведении поверки твердомеров должны выпоJIIIяться операции согласЕо

табJпrце 3.

от 95 до l08
FB (tшý.)

вкJIюч.

св. l08 до 21б
rвGвW)

вкJIюч.

съ.2lбдоЗ26
шGвчr)

вкJIюч.

св.450
до 650
HBw

вкIюч.
Прделы доrrускаемой абсоrпопrой погрrшrости измернпй твердости

+

Шкала Бринел.гrя

размах.шсел дости НВ не более
1?HBw 5/l25

HBw 10/500 5 0

11 6,5HBW 2,5/б2,5
нв 5/250
нв 10/1000 5,0 7s

3 J 6 9,8HBw 10/1500
5,0

3,3 6 5 13,5
нв 2,5/l87,5
нв 5/750
нв 10/3000 5,0 7 5 l 0 5 1з,5

3,3 6 5 9 8 1з,5 lqýHBw 2,5/187,5
HBW 5/750
HBW 10/3000 5,0 7 5 1 0,5 13,5 1 9,5

п rrгельны для 5имечание - огические ха стики

5

Диапазон измеDенЕй твеDдости
св- З26
до 450

Fш (tвцa)
вкJIюч.

7,5 10.5

9,8

измерений



Обязательность прведения
операций поверки при

Нашr.Iевование операции
первишой

поверке
периодтческой

поверке

Номер раздела
(rryнкга) методиrcr

поверки, в
соответствии с

которым
выпоJIняется

операцЕя поверки
Внешпий осмот средстм
пзмерекпй

.Ща Да 7

По.щоювка к поверке и
опробовдrие средства измерепий

Да !а 8

Опрделепие отк;rоневия показаяий
измерЕтеJIьною устрйства
твердомера

,Ща {а 9

Опрделепие метролоппеских
хар:жтеристик и подгвер)Iцение
соответствия средства измерний
метролопт.lеским требоваrrияrr

Да 10

Таб,шца 3 - по

3.2 Ecllll при выпоJIнении той и;пr ивой опер цrи выявлено несоответствпе
устalновленным трбованияrr, поверку прекрlццalют и выпоJIЕяют операlии по п. 12.3.

3.3 На осЕованllи письменного зIIявJIеппя владеJIьца СИ, оформленного в
произвоrьной форме, доrrускается прво,щlть периодrческую поверку твердомеров по
отдельным шкчллaм и ,щапазоЕ{lltl измернй твердости. Соотвегствующaul зtшись доJDкна
бьггь сделана в свидетеJIьстве о поверке.

4 Требоваппе к усповпям проведевпя поверкп
4.1 При проведеяиff поверки доJDкцы соб.rподаться сле.ryюIцде условЕя:
- температура окружающей срды, ОС от+15 до +25;
- опlосительвая влФкЕость воз.ryхц 0/о, не более 65.
4.2 Перл прведеЕием поверки твердомеры Е средства поверки сле,ryет подготовить

к работе в соответствии с эксшryатациошlой документацией. Врмя выдержки средств
пзмерний в помещеЕии дIя поверки не менее,щух часов.

6 Мегрологпческпе п техЕпческпе требовеппя к средgгвrм поверкп
6.1 При прведевии поверкй примеяяюг следующ{е средствiл измернrй, укiлз:чlные

в таблице 4.

6

Да

llи

5 Требовашиr к спецхаJIистrм, осуществJIrющпм поверцу
5.1 К првеленшо измерний при поверке доrryскаются Jшца из (шсла специ:лJшстов,

доIryщенньD( к поверке, работаощих в организдщи, аккредитомнной на право поверки
СИ в соответствующей области, и озЕlжомивпIиеся с эксrrтryатдIионвой докуrиентацией на
твердомер и uzlстоящей МП.



Операщrи
поверки,

трбуюпцrе
применеЕие

средств поверки

Метрлогичесlше и техЕические
трбоваrrия к средствам поверки,

необходшые дtя прведешш
поверки

Перчень ркомендуемьD(
средств поверки

Раздел 9
Подготовка к
поверке и
опрбоваrrие
средстм
измернrй

Срлства измерений температуры и
отпоситеrьной влФкности с
ди(шдlонами измереЕп:i,
охватыв:lющими условия по п. 4

Термогигрометр автономньй
ИВА-б молпфикаrчrи
ИВА-6Н-.Щ, рг. Ns 82393-2l

Раздел 10
Опрделение
откJIоItения
показаний
измеритеJIьного

устрйства

Объею-микрметр, лтшна пIкаJIы
1,000}}0,0005 мм, предеJIы

доrrускаемой абсолотной
погрешlости +0,000l ш.t;
Мера длины штрихомя, .щапазон
измерний (0 - 80) мм, предеJIы

допускlЕмой абсоrпотной
погрешности +1 мкм

Объекг-микрметр ОМ-О,
рг. NФ8962-1б;

Мера дlины шциховая
высокотошtая МШВ-О,
рг. Nя60060-15

Раздел l 1.1

Определепие
отпоситеJыIого
откJIоненItя
испытатеJIьньD(
нагрузок

Рабо.ше эталоны едиЕицы сиJIы
2-го разряда по Приказу Росстацарта
от 22.10.2019 г.
Ns 2498, в.щl:шазоне от 600 Н до
30 кН, прлелы доrryскаемой
отвосв:геrьвой погршrости +0,24 7о

.Щинамомегр элеrгронпьй на
сжатие,ЩVlС-2/0,5МГ4,
рг. &35793-07;
.Щинамометр элекгроuпьй
д{с-l/4-0,5 мг4,
рг. Nч49913-12;

,Щинамометр элекгрнньй
перпоспой !ЭIVб- 1 Д-2У-0,5,
рег. Nsббб98-17

Раздел 1 1.2
Определение
абсоrпотной
погреIпности
измерний
твердости по
шкllлам
Бринеrшrя

Рабочие этarлоЕа твердоств 2-го
разряда по шкarлам Бринелля по
Приказу Росстандарта от 02.08.2022
Nsl895 со значениJIми твердости
(l0Ct25) НВ GIBW);
(200+50) НВ ([IBW); (аOО$0) НВ;
(55о+100) HBW

Меры твердости этiшонЕые
Бринелля МТБ-МЕТ,
рг. Nе3l737-1б

Примечапие - ,Щоrryскаегся испоJIьзокlть при поверке д)угие утвержденЕые и
аттестоваЕпые эталоЕы е.щЕиц веJIичин, средства измерений утверждеЕного типа и
повереппые (иметь заrrись в Федера:rьвом информацtloцIrом фонле), удовлетворяюIщ.lе
метроломческим трбованияr.r, указапные в табrплце.

Табrшца 4 - Метролоп.r.Iеские и теlшические трбомнIrя к средсткlм поверки

7 Требованпя ýс.ловпя) по обеспеченпю безопдспоgгп проведеппс поверкп
7.1 При проведении поверки твердомеров доJDкны соб-тподаться трбования по

обеспеченшо безопаспости предщрияпrя, на территории которого проводrтся поверка,
трбомния ГОСТ 12.2.003.

7



9 Подготовка к поверке и опробовrппе средствд пзмеренпй
9.1 Проволят KoHTpoJrь условий поверIм с помощью термогигрометра llвтоItомного

ИВА-б. Условия поверки доJDкны соответствовать трбоваrи-шv п. 4.1 настощей МП.
9.2 Опрбование твердомера прво,щтся пуIем нlшесенrrя отпечатков на меры

твердости по Бринелrпо.

10 Опреде,lIение откпопеЕпя покlздппй пзмерптеJtьЕого усгройсгва твердомера
10. 1 Опрлеление погрешностtr миJIJIиметровьD( делений шка;ш
,Щ;tя определепия погрешностп оптиtIеского микрскопа под окулярIrую шкаIry

уст:lн:lвJшкlют объекr-микрметр так, тгобы нача.lьньй шгрж его пIкаJIы совпlIл с
Еач,UIьЕым Iггрихом поверяемого миJIJIиметрового делеЕия горизоrrrа;ьной окулярной
IIIкаJIы микрскопа. Несовпадение меrцу конечным штрихом поверяемого
миJIJIиметрового делеЕltя окулярной шкUIы и коЕеIIным штрю(ом объею-микромегра
оценикlют на глаз по объеrг-микрометру. ,ЩействитеJьные дIяны мйJlлиметрвь,D(
делепий окулярной шкалы микроскопа опр€деJIяют в интервалах 0 - l; 1 - 2;2 -31'З - 4;
4 - 5; 5 - 6; 6 - 7;'l - 8 лпr. Микроскоп устадавJIивllют на штативе над коор,щатным
стоJIиком.

Повторrь операштю дIя вертик:лльЕой rшсшrы микроскопа.
Абсоrпотная погрепшость на одно миJIJIиметрвое деление пIкаJIы доmrclа

нахо,щтъся в пределах +0,01 мм.
l0.2 Опрлеление погрешности длины шкалы
Дrя определеш.rя погрешности измеритеJIьпого микроскопа под мЕкрскоп

помещают шгриховую меру TzlK, чтобы конетrьй штtD( горизоЕтапьной оryлярной
IIIкIлJIы микрскопа был совмещеЕ с одним из Iпгриr(ов меры, а нача.lьньй шгрlо<

окулярной шкilJIы окilзался вЕутри первого милlпп\{gгра шгрп<овой меры, разделеЕного на
десятые доJш миJIJIиметра. Несовпадение межд/ начаJIьным Iггрихом поверяемой
горизоrrrшrьной окулярной шкzrлы микрскопа и бrшжайIшпrr IпTpID(oM штриховой меры
оценимют на глаз. Мл9оскоп устапавJIикtют на lптllтиве Еад коордurапIым стоJIиком.

Повторить операIцю дIя вертпка.пьной цIкаJIы микроскопа.
Абсоrпотная погрешностъ на всю дlшЕу шаJы доJDкlа нaD(о,щlться в пределlrх

+0,02 Irдrr.

8

8 Внешшrfi осмотр средства пзмершпй
8.1 При внешнем осмотре твердомерв устанавJIиваот:
- соответствие внепшего вида сведенI{ям, приведенным в руководстве по

экспJryатации;

- отсутствие видмьD( поврlкдений твердомеров и rlх cocTaBEbD( частей, отсутствпе
следов коррозии Еа MeftUIJIиlIecKrx !хЕтл(;

- целостЕостъ рабочей чlюти н:lконе!tнпков. На поверхностл< шариковьD(
накоЕеIIников не доJDifiо быгь вмяплr, царапIц, коррзии и д)угrrх мехаяическю(
поврlклений;

- соответствие комIшекпlости твердомеров пнформяlIии, указшrной в паспорте.
8.2 В случае, есJш при внеппtем осмоц)е твердомерв выявJIепы поц)еждения иJш

дефеIсгы, способные окalзtlть вJIrlянце на безопасноgть црведеЕпя поверкп иJш р€зуJIьтаты
пзмерний, поверка может быгь прдоJDкена тоJIько после устравеIflrя этю< поврждений
ш;пr дефекгов.



11 Определенпе мец)ологических характерпстпк и подтверэrцеппе соответствця
средства измерепий метрологпческим цlебованиям

11.1 Опредшеппе отЕосптепьного отIспоЕеЕия ЕспытдтеJIьЕых Еагрузок
11.1.1 Все используемые в твердомере нагрузки долrкны быь измерны с помощью

дrЕаIuометрв.
l 1 .1.2 Вьшоrппrть по три измерения для каждой испыгательной нагрузки.
1 1.1.3 Опрелешть относитеJIьIIое откJIонение д,ul каждого резуJIьтата измереншI

испыгательной нzгрузки 6;, %, по формуле

6, _ щ.lgg, (l)

где Fi - Ёьй результат измереЕия исгыгательной нzгрузкl,r, измереннъпi
дtнамометрм, Н;

{ - номина:ьное значеrше нагрузrо, Н.
11.1.4 Относитеrьное откJIонение испьrтатеrьпой Еагрузки доJDкно Еarходлться в

пределаq указаттнкrх в табJице 1.

11.2 Опреде.lIеппе абсолютной погрешпостп пзмеренпй твердостп по шкаJIам
Брпвнrля

1 l .2.1 Опрделение абсо.тпотной погрешЕоgги измеренш:i твердости по шкалам
Бринелля провести с помощью мер твердости.

Меры твердости по шкше Бринелля выбирают в з:виспмости от прЕмеЕяемьD( в
твердомере шариков и нагрузок в соответствии с таб,:пщей 5. Измерния твердости
проводить при той же ншрузке, для которой присвоено значение эта.тонной меры.

т 5- необходимые для ки по rша,rам Б инелJIя

Примечание - В случае, если в процессе эксIrц/атаIцrи не все вышеуказанные нагр}зки

рфJIизуются в твердомер€, допусмется поверка по мерам твердости при друг}D( прикпадываемьD(
нагрузках.

Поверка должна быгь проведена не менее чем по пяти шкалаJtt твердости, при эmм доJDкен
быгь задействован каждый используемый наконечник. Если в твердомере реаJIrl.зуется не более 5

шкiц, m поверяется каждlrя шкала.

9

обозначение
шкалы Брине.lшя

Коrшчество мер,
испоJIьзуемьD( дя

поверки, шт.
HBw 2,5/62,5 (10с}25) HBW 1

HBW 5/l25 (100+25) HBW 1

HB(HBW) 2,5/187,5 (200+50) НВ (HB\l|; (400+50) НВ ([IBW);
(550+l00) HBW

з

нв 5/250 (10ь25) нв 1

HBW 10/500 (100+25) HBw l
HB(HBW) 5/750 (20Ь50) НВ (HBW); (400+50) НВ (HBW);

(55c}l00) HBW
3

нв 10/1000 (10}+25) нв 1

HBW 10/1500 (l00+25) HBW 1

нв (HBvo 10/3000 (20Ь50) НВ GrBW); (400+50) НВ ([IBW);
(55ь100) HBw

J

Примечапие - Измерпия првести дJIя всех cTaJIbHbD( и твердосIшавIIьD(
паконеIIЕиков, входяlщD( в комIшекпIость твердомеров.

Значение твердости меры



l|.2.2 На кФкдой из мер прв€сти по 5 измерений. Опрдепrь медлану 5-ти

р€зуJьтатов измерений.
1 1.2.3 Опрлелrть абсоrпотrryо погрешность измерний твердостп по пIкалам

Бринел.пя А по формуле

Ь= Н.-Нд, (2)

где Н" - значение медианы результатов измернпй твердости, поJryчецньD( с
помощю твердомера;

Но - действrтеJьное значение твердости меры, присвоенвое ей поверяощей
оргапизацей по резуJътатаr4 после,щей повq)ки.

l 1.2.4 Выwrсrпrть разма( показаЕий твер,uомеры R по формуле

R = R-оr-R-;r., (3)

где R'oоз - максимаJIьное значение твердос11l, поlцленное по резуJьтатilм пяти
измерений твердомерц

R,,.i1 - МйЕИМilJБНОе 3НаЧеНИе ТВеРДОСТИ, ПОJIfIеНЕОе ПО РеЗУJЬТаТllМ IlЯlИ ИЗМеРеНШ;

твердомера;
l1.2.5 Аft,оlпсrшая погрешноиъ измернпй твердости по шкалам Брпнелля и рarзмах

показапий доJDкны нахо.щIться в пределФ(, укrзанЕьD( в табJпrце 2.

12 Оформ.левпе результатов повGркп
l2.1 Результаты поверrи оформляются протоколом произвоJьной формы.
l2.2 Пра положЕтельньD( резуJIьтат:rх поверки твердомер призЕается пригодным к

примеЕению. Нанесение знака поверки на средство измерекЕй не цре,ryсмотр€но.
12.3 При отицатеJьньD( резуJIьтатах поверки твердомер признают неприго.щъБ{ к

прпменению.
l2.4 По заявке заказIшка при положитеJIьньD( резуJьтат ( поверки оформляgtся

свидетеJIьство о поверке, при отрицатеJьньD( - извещеЕие о непригодlостй.
12.5 Сведения о резуJrьтаmх и о8ьеме проведенной поверки передают в

Федера.тьньй ппформационньй фонл по обеспечеrrпо е.щ{Естм измерний в соответствии
с устirЕовленным поряд(ом.
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