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l оБщиЕположЕния
1 .1 . Настоящая методика поверки распространяется на скllнеры лазерные UNRB

(да",lее - сканеры), преднlвначенные для измерений приращений координат с целью
контроля геометрических размеров объектов и сооружений по массиву точек,
поJryченных в прцессе техмерного скalнировzlния.

1.2. В результате поверки должны быть подтверждены следующие
метрологические требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - М кие бования

1.3. Первичнм поверка проводится до ввода в эксплуатацию, а в процессе
эксплуатации, в том числе после ремонта, - периодическiUI.

1.4. Методика поверки обеспечивает прослеживаемость сканеров к
государственному первичному специальному эт.rлону ГЭТ 199-2024 в соответствии с

государственной поверочной схемой для координатно-временных средств измерений,

утвержденной приказом Росстандарта от 07 июня 2024 г. JtЬ l374.
1.5. В методике поверки реализован метод передачи единицы величины - прямые

измерения.
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2.I
таблrце 2
Таблица 2 - Пе оп ипо ки

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
при проведении поверки должны выполняться операции, приведенные в

ЗначениеНаименование характеристики
UсL3б0 Рто-200Модификация UCL360 Рго-100

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений приращений координат в условной
системе координат, мм +2

Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операчи!дри

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

первиtIнои
поверке

периодическои
поверке

Внешний осмотр !а Ща 7.|

оп вание .Ща Да
Проверка
обеспечения

прогрil}rмного
,Ща Да 9

Определение метрологических
характеристик и подтверхдение
соответствия сканеров
}1 логическим ваниям

Да 10

Да l 0 1

о мление льтатов по ки [а !а l1

2

8.2

Да

Ща

Определение абсолютной
погрешности измерений
приращений координат
в чсловной системе координат



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

температура окружающего воздуха, ОС от +15 до +25.

Прlъuечанuе - Прu провеdенuu поверочных рабоп условuя окружаюtцей cpedbt
среdсmв поверкu (рабочuх эполонов) dолэrньt сооmвеmсmвоваmь ре?лu енпuруемьlм в
ux uнсmрукцша по эксlLlуаmацuu mребованuяu.

3.2 Полевые измерения (измерения на открьпом воздухе) должны проводиться
при отсутствии осадков и порывов ветра при темпераryре окружающего воз.ryха от
минус 20 до плюс 60 ОС.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки моryт быть допущены лица, прошедшие специatльную

подготовку в качестве поверителей средств измерений.
4.2 Поверитель должен изучить эксплуатационные документы на поверяемый

сканер и используемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 Рекомендуемые средства поверки указаны в таблице 3,

Таблица 3 - Реком ес ства пове ки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Мегрологические и
технические требования к

средствzlм поверки,
необходимые для прведения

поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Измеритель пар:lметров
микрокJIимата Метеоскоп-М,
рег. Nэ 32014-11

Средства измерений
температуры окружающей
среды в ди:шазоне от минус 20

до плюс 60 "С с абсолютной
погрешностью не более +0,2 ОС.

п. 8.1 Контроль

условия поверки
(при подготовке и
проведении поверки
средства измерений)

Рабочий эталон 1 разряда -
комплекс базисньй
эталонный в диапазоне
значений от 1,5 до 2904 м и
единицы дlIины п

приращения координат 3

разряда - полигон
пространственный
эта.ltонный в диапазоне
значений от 778 до 1074 м,

рег. JФ 3.7.АЖЬ.0005.2025.
Рабочий эт:цон единицы
длины 3 разряда в диапазоне
значений от 0 до 10 м,

рег. Nе 3.7.АЖЬ,0001.2021

ЭтыIоны единиц величин,
соответствующие
к рабочим
3-го разряда
Росстандарта
от 07 июня 2024 r }Ф 1374

<Об утверждении
Государственной поверочной
схемы для координатно-
временных средств измерений>.

Эталоны единиц величин,
соответствующие требованиям
к рабочим эталонам 3-го разряла
по приказу Росстандарта
от 29 декабря 2018 г. Ns2840
<Об утверждении
Государственной поверочной
схемы для средств измерений
длины в диilпазоне от 1,10'9 до
l00 м и длин волн в диапазоне

требованиям

от0 2 до 50 мкм>.

эталонilм
по приказу

п. l0.1 Определение
абсоrпотной
погр€шности
измерений
приращений
координат в

условной системе
координат
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Примечание - допускается использовать при поверке другие утвержденные и
атгестованные этiIлоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и

ованиям ка}анным в таблицедовлетво щие мпове огическим

Вспомогательное оборудование:
Визирнм марка длJI
сканироваlния размером не
менее 150 мм

Trimble 6705-10-Марка 6"
TRK

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Меры безопасности при подготовке и проведении поверки должны
соответствовать действующим требованиям ГОСТ12.2,007.0-75 <Требования
безопасности к электротехническому изделию и его частям).

6.2 В целях обеспечения безопасности работ и возможности выполнения
процедур поверки достаточно одного специалиста.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре проверить соответствие сканера следующим

требованиям:
- соответствие комплектности эксплуатационной документации, наличt,Iе

маркировки с укirзанием заводского номера;
- чистоry и испр:lвность разъёмов и индiкаторовi
- отсутствие механических и электрических повреждений, влияющих на рабоry.
7.2 Результаты внешнего осмотра сIмтать поло)Iс{тельными при вьшоrпrении п. 7.1.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 подготовкА к повЕркЕ

8.1.1 На поверкУ представляюТ сканер, полностью укомплекгованньй
в соответствии с руководством по экспJryатации.

8.1.2 ВО время подготОвки к поверке поверитель знalкомится с нормативной

документацией на сканер и подготавливает все материarлы и средства измерений,

необходимые для проведения поверки.
8.1.3 Контроль условий проведения поверки по пункту 3.1 провести перед

началом поверки, а затем периодически, но не реже одного раза в час.

8.2 ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.2.1 ПодготовИть сканеР к работе в соответствиИ с его эксплуатационной

документацией.
8.2.2 Включить сканер и дождаться вкJIючения индикаторов работы на экране,

8.2.3 Сканер считать работоспособным, если в меню прогрilI\{мы сообщениЙ

об ошибках не поступzrло.

9 ПРОВЕРКАПРОГРЛММНОГООБЕСПЕЧЕНИЯ.
9.1 Проверку целостности программного обеспечения (ПО) сканера следует

выполнятЬ посредством сравЕения идентификационньtх данньtх ПО, указанньrх
в описании типа, с их реальными значениями.

9.2 .Щля определения идентификационЕых данньtх ПО используются встроеItные

функции сканеров, дJIя вызова которьж необходимо нажать: Конфиryрачия устройства -
Об устройстве. в открьвшемся окне появится информация о наименовании и версии ПО,
пример которого приведен на рисунке 1 .
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9.3 Результат проверки
идентификационные данные
приведенЕым в описании типа.

считать положительными, если полученные
ПО, соответствуют идентификационным данным,

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСВИЯ СКАНЕРОВ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1Определение абсолютной погрешности измерений приращенпй
коордипат в условной системе координат

10.1.1 Абсолютнful погрешность измерений приращений координат в условной
системе координат определяется с использованием комплекса базисного этalлонЕого или
полигона прострzlнственного эт:Iлонного в соответствии с государственной поверочной
схемой для координатно-временньIх средств измерений.

10.1.2 Провести ск:lнирование не менее пяти раз трех пар пунктов комплекса или
полигона с известными значениями прираrцений координат между ними, и значения
номинмьных длин приращений координат, между которыми равномерно расположены
в змвJшемом диапазоне измерений прибора.

l0. 1.3 На пункты комплекса или полигона установить визирные марки, плоскости
которьrх должны быть расположены перпендикуJIярны напрalвлению на cкtlнep.

10. 1 .4 Выполнить сканиров:lние tryнктов комплекса (полигона) с установленньши
ВИЗИРНЫМИ МаРКul]\{И.

10.1.5 Сохранить дalнные, полученные при сканировalнии.
10.1.6 Сориентировать облако точек относительно визирной линии исходньrх

гryншов для привязки поJryченных данньж к условной системе координат комплекса
(полигона).

10.1.7 Выбрать точку пересечения цветов на первой отсканированной марке,
являющуюся ее центром.

10.1,8 После выбора точки отобразятся ее координаты в условной системе
координат.

10. 1 .9 Таким же образом выбрать центры остальных отсканировzrнных марок.
l0.1.10 Вьтчислить значения измеренньж приращений координат между

необходимьш,rи пунктаI\,tи по формуле
ЬХ, = Х,- Хо,

(1)ЬY,=Y,_уо,
_ZZлZ

0

ще /(Х,Y,Z) - измеренные значения прирапIений координат по соответствующей оси
системы координат на Ёй пункт комплекса (полигона), мм1, (X,Y,Z)о - координаты
первого измеряемого IryHKTa, мм:' (X,Y,Z)i - координаты i-го измеряемого гryнкга, мм.

10.1.11Произвести вычисления прирапIений координат l(х,у,z)ц межд/
начальным (первым) и остztльными пунктаI\{и.

l0. 1. 12 Рассчитать абсолютную погрешность измерений приращений координат
в условной системе координат по формуле

Мц = Mu -АХ;6,
byu _ ЬYч-ЬY*, Q)

М,l=Мч-ЛZ
где /(x,y,z)ii - абсолютная погрешностъ измерений прирапIений координат

l-й тryнкт комплекса (полигона), 7-мпо соответствующей оси системы координат на

r0

)



приемом, мм; /(X,Y,Z)ii - измеренные сканером значения прирaшlений координат
по соответствующей оси системы координат на i_й пункт комплекса (полигона), _7-м
приемом, мм:' /(X,Y,Z)io - эталонные (деЙствительные) значения приращениЙ координат
по соответствующей оси системы координат на !й пункт комплекса (полигона)
в соответствии с протоколом (свидетельством) поверки (аттестации), мм.

10.1.13.Щля проверки нижнего предела диапазона сканирования сканеров
установить штатив на удалении 0,6 м с помощью ленты измерительной. Повторить
операции п.п. l0. 1.3-10.1.1 l.

l0.1.14Результаты поверки считают положительЕыми (подтверждено
соответствие метрологическим цебованиям, установленным при утверждении типа),
если максимальное значение абсолютной погрешности измерений приряпIений
координат в условной системе координат находится в допускаемьD( пределах +2 мм. При
получении отрицательньп результатов (несоответствие метологическим требованиям,

установленным при утверждении типа) проверки поверку сканеров прекращают.

ll оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
11.1 Сведения о результатах поверки сканеров передalются в Федеральньй

информационньй фонд по обеспечению единства измерений.
1 1.2 По заявлению владельца cкllнepa или лицц предстzлвившего его на поверку,

в случае положительньtх результатов поверки (подтверждено соответствие cкulнepa
метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке.

11.3 По заявлению владельца сканера или лица, предст:вившего его на поверку,
в случае отрицательньD( результатов поверки (не подтверждено соответствие сканера
метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к применению.

1 1.4 Обязательное оформление протокола поверки не цебуется. По заявлению
владельца cktlнepa или лица, представившего его на поверку, возможно оформление
протокола поверки.

11.5 Защита сканеров от несанкциониров:lнного вмешательства
не предусмотена, дополнительных действий по соблодению требований по защите
сканеров от несанкционированного вмешательства не требуется.

Начальник отдела ФГБУ кГНМI{> Минобороны России
К.А. Шарганов
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