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1 общпе положенпя

1.1 Настоящая методика поверки (далее также - Мft) примепяется для поверки

измерителей потери достоверности ИПД (да.llее - измеритеrпr), производстм ФГАУ ниц
Телеком, Филиш НИI] Телеком в г. Санкт-Петербурге, испоrьзуемьD( в качестве рабочих средств

измерений в соответствии с Государственной поверотrой схемой дJul средств измерениЙ

имIIуJIьсного элекгрического нiшряжения.

1.2 Методика поверки устапавJIивает объем, мето.щr и средства первичной и

периодической поверок. В рзультате поверки доJDIс{ы быь подтверждены метологические

характеристики, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - М логические стики
наименование стики Значение

Пределы доrryскаемой относительной погрешности устzlновки тактовой
+2.10J

Таблица 2 - ость им льсов, дJIительЕость и длительность спада
Временные ы нс

ьtaьta tb

Скорость
передачи

данных (битlс)
4882692.44l952048000G703 2м S
488269244l95 2z02048000G7Oз 2м N
78l зз5lб з906з|z5256000Ецп-н, Ецп-с
78l з42973906з l25 35lб64000оцк-н, оцк_с
l954l0749,76780 880l024000сl_Фл ки_н,

сl_Фл ки_с
l8750l7l8715625l4062l250064000сl_Фл Би

lз4746654 60з0000000
RS449л/.з6. RS_530,
RS-530a, X.2l, V.35.

Контакгы 2, l4 (D)

l3356,lз46
666660l05342l50000

RS-232л/.28

Контакгы 2, 7

484440збзz50000000LvDS
Контакгы 2, 14 (D)

20833l9097l7збll562jl388957б00
RS_232

Контакгы 5, 3

44збfiL ВыхD
212220lб l850000000TTL ВыхТ

частоты сигнzUIов

Тип интерфейса

220

429,|

484050000000
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Таблица 3 - Ам дные ыим льсов

1 .3 Методика разработана в соответствии с требованиями приказа Минпромторга России

]ф 2907 от 28.08.2020 и ГОСТ Р 8.973-2019 кГСИ. Национальные стандарты наметодики поверки.

Общие требования к содержанию и оформлеrтию>.

1.4 Прослеживаемость результатов измерений к:

Государственному перви(шому специальному эталоЕу единицы имrryJIьсного

электри.Iеского напряжения с длительностью импульса от 4,10-1l до 1,10-5 (ГЭТ 182-2010) при

поверке измерителей обеспечена согласно документу кГосударствеrrвая поверчнzrя схема дIя
ср€дств измерений имIryльсного электического нzшрякения), утвержденному Приказом

Федератьного iгентства по техническому реryлированию и метрологии от 30 декабря 2019 г.

Jф 3463;

Государтвеrтпому первичному эталоЕу единиц времени, частоты и национа,тьноЙ шкШШ

времени (ГЭТ |-2022) при поверке измерителей обеспечена согласцо документу
<Государственнzля поверочнЕц схема для средств измерений времени и частоты)). утвержденному
Приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метологии от 26 СеНТЯбРЯ

2022r.Ns2360.
1.5 При определении метрологических характеристик применяется метод прямьD(

измерений.

Значения напряжений, В
Тип иrтгерфейса

U" Ub U. Ua U" Uг Uя Ur, U;

Прим.

G7Oз 2M-S 3,6 з,з з,0 1,7 z,4 1,5 0,з _0,з -0,6

G7Oз 2M-N 2.84 z,6l 2,|з l 9 l l 9 0,24 -0,z4 4
,7

-0

При установленном значении амшIиryды сигна,,Iа *l В

1,2 1,1 1,0 0,9 0,8 0,5 0.1 0,1 -0,2

При установленном значении амплrryды сигнала *0,4 В

Ецп-н, Ецп_с,
оцк_н, ощt_с,
сl_Фл-ки-н,
сl-Фл-ки_с

0,48 0,44 0.4 о ?? 0,2 п о?ý 0,025 -0,05

При установленном значении амIшиryды сигнала }l В
2,4 1,) z,0 1.8 1,6 1,0 0,z -0,2 _0,4

При установленном значении амrrлиryды сигнала а0,4 В
сl-Фл Би-с

0.96 0,88 0.8 0,72 0,62 0,4 0,05 -0,05 -0,0l

10 0 6

RS449л/.з6,
RS-530, RS-530a,
x.2l

6,6 6 4 )п 1.8 l 0

V.з5 l,45 |,з2 1,1 0,88 0.88 0,44 0.08 _0,14 -0,26

RS-2з2л/.28 l5 lз 6 5,5 5 3,0 0.6 _0,6 1
1 +

LvDS 0,45 0,з4 0,з l 0,28 0,25 0,l5 0,0з -0,03 -0,06

RS-232 JJ 30 l8 6 5 4 J -0,б -|,2

TTL BbrxD

TTL ВыхТ
з.08 2,8 1<) 2,2 1.5 0,z -0,5 -0,8

Примечание:

2,з7

0,36

-|,2

0,6

3,36

В столбче <Прим.) знаком ((+) обозначены иrтерфейсы с биимIryльсным
сигнмом (положительная и отицательнilя амплитуда)
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1.б Измерители потери достоверности ИП! прлназначены дJIя измерепrй и
тестиров:шия синхронньDa и асиID(ронньгх KalHaJIoB передачи данных путем формировllния на
ПеРеДаЮЩеЙ сторне спеIшiшьньD( тестовьж ситцчlлов и их zlнIцизе на приемноЙ стороЕе после
прохождения через контролируемый канал.

1.7 Методика поверки не предусмативает проведения поверки отдельньD(

измерительпьD( кarналов или меньшего числа измеряемьн величин.
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2 Перечень операций поверки

2.1 При проведении поверки должны вьшолняться операции, укiвzшные в таблице 4.

Таблица 4 - оп и пов

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающей среды oT+l5 ОСдо+25ОС;

- относитеJIьнzlя влzDIGlость воздуха от 40 % до 60 %;

- атмосферное давление от 8б,0 до 106 кПа.

Параметры питания от сети переменного тока:

- напряжение сети питания 220+22 В;

- частота промьшlленной сети 5}+0,5 Гц.

Элекгропrгание средств поверки в соответствии с экспJryатациопной докуl*lентаЦИеЙ.

Контроль параJ\.rетров условий прведения поверки осуцествJIяется в месте установКИ
средств поверки.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

К проведеrтию поверки доIryскаются лица:

- имеющее высшее или среднее техническое образование, имеющий опыт работы
С РаДИОТеХНИЧеСКИМИ УСТаНОВКzlJt{И;

- изучивпме руководство по экспJIуатдIии, эксшIуатационную документацию на

основные и вспомогатеJIьные средства поверки и настоящую методику поверки;

- имеющие праlво на поверку.

5 Метрологические и технпческие требованпя к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки и эт&чоЕы,

приведеЕные в таблице 5.

Проведение операции при

периодической
поверке

Номер
пункга

стандарта на
методику
поверки

первичной
поверке

Нмменование операции

Да ,Ща 7l Внешний осмотр
Да 8.2Ща2 Идентификация программного обеспечения

Да fiа 9.13 Подготовка к поверке
9.2Да Да4 Опробование
l0Да Да5 Определение метрологических характеристик

ll!а Да
6 Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиЕ]4

12Ща Ща

3 Требоваппя к условпям проведения поверки

7 Оформление результатов поверки



Измерители потери достоверности ИП,Щ
Методика поверкл ИУtЯ.466964.007-01 МП

Лист 7
Всего листов 21

Таблица 5 - С по ки

Перечень

рекоменд/емых средств

поверки

Операции поверки,

требующие

применение

средств поверки

Метрологические и технические ,требования к средствам

поверки, необхода.rые JUIя проведения поверки

.Ns 24248-09

Измери,тель температуры
и влажности ТкА-ПкМ,

Српства измер€ний температуры окружающей среJщ в

диапавоне измерений от 15 до 25 ОС с абсо.lпотной
ностью не более [ "С

БАмм-l.Барометр
.]Ф 57з8-76

Средства измерений атмосферного лавления в диапщоне от 86
шностью не более 0 кПадо 106 с аосолютнои

г.]ф 24248-09

Измеритель темпераryры
и влiDкности ткА-ПкМ,

Срелства измерений относrrгельноfi влажности воздуха в

диапазоне от 40 до 60 7о с поФешностью не более 57о

Частотомеры
элекгронно-счетrше ЧЗ-
85/6 с опцией FЕ-5680А и
2А, рг. N 7563l- l9

Осш-r.ллографы Iшфровые
запоминающие wR
б050А, рег. N! 28222-04

Рабочий эт:lлон 2-rо разрJца единиц имIryльсного
злекtрического напряжени' по юсударственной поверочной
схеме tulя ср€дств }rзмерений импульсноrо электрического
напряженяя, утвержленной Приказом Федерального агентства
по т€хниtlескому реryлированию и метологии от 30 лекабря
2019 г. Ns 34б3, с лиапазоном установки коэффичиентов
откJIоненяя от 2 мВ/дел до l0 В/дел, пределом догryскаемой
относrтельной пофешности установки коэффичиентов

отклонения +1,5 О/о, дпапазоном установки коэффичиентов

развертки от 500 псlдел до 50 с/дел, пределами доrryскаемой
относt:гельной погрешЕости установки коэффиrшентов

*lxl0'5 полосои кания не менее 500 МГц
вспомогательные ки

Нагрузка 75 ОмСредства согласования волнового сопротивления 75150 ом с
отклоненпем не более +5 О4, обеспечивающие согласование

интерфйсьп сигналов с входами средста }вмерений из

комплеrга Зип
РезисторыРезисторы fur:l5O Ом, RH:l20 Ом, Rrr=lO0 Ом, Rл=300 Ом,

Rн=з,9 ком с отклонением не более l7o или измерительный
комплект платы KoHTpoJUI ИПД с набором нагрузок с

mклонением не более l о/о

п. 9.2 Коrпроль
условий поверки
(при полгоювке к
поверке и
опробовании
средства
}вмерений)
п. l0
Определение
меФолог}гlескж
характ€рпстик

5.2 Для определения условий прведения поверки используют вспомогательЕые
средства поверки, укarзaшные в таблице 5.

5.3 Эта,тоны единиц величин должны бьrь утвержленного типа в соответствии с
rryнкtом б Положения об эталонах единиц веJIичин, используемьrх в сфере государственного

реryлиров:lния обеспечения единства измерений, утвержденного постановлением Правительства
Российской Федерации от 23 сентября 2010 г. N 734.

5.4 Средства измерений должны бьггь утвержденного типа.

5.5 Эта,тоны единиц веJIичин и средства измерений. применяемые в качестве этilлонов

единиц веJIичин, должны бьпь исправны и поверены с присвоением соответствующего разряда
по требовalнию государственньD( повероtlньп схем

5.6 Результаты поверки примеЕяемьD( средств измерений и этllлоItов должIrы быть

подтвер)lцены сведеIlItями о результатirх поверки средств измерений и этzlлоЕов, вкJIюченными

в Федермьный информациопньй фонд по обеспечению единства измерений.

Рабочий эталон едlrняц времени и частоты, соответствующий
требованиям к рабочим этаJIонам не ниже 3 разряда по
юсударственной поверочной схеме дlя средств t{змерений

времени и частоты, утверждеrтной приказом Федердьного
аг€нтства по TexнlFlecKoмy реryлированrпо и метрологии от 2б

сеmября 2022 г. J{s 2360. с диапазоном кrмерений частоты от
0,2 ло 50 МГц пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений частоты б, l06
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Операчии поверки,

требующие

применение

средств поверки

Метрологические и техниilеские тебования к срдствам

поверки, необхо.лимые ,ця проведения поверки

Перечень

рекомендуемых средств

поверки

l) Доrryскается применение аналогкriных средств поверки, обеспечиваюцих определение метрологиtlеских
харакгеристик поверяемых СИ с требуемой точностью

б Требования (условия) по обеспечению безопасностп проведения поверки

6.1 Помещение для проведения поверки доJDкно соответствовать прzвилzм техники

безопасности и призводствеЕной сzшитарии.

6,2Прп проведении поверки необходимо соблюдать правила техники безопасности,

определенные в экспJryатационных документах на средства поверки и поверяемые Си-
6.3 Прчесс прведения поверки не относится к работzм с вредными или особо

вредными условиями труда.

6.4 Безопасность поверителей и обс.lryживающего персонала при поверке измерителеЙ на

месте устаlновки должна обеспечиваться конструщией оборудовдrия в соответствии с

требованиями ГОСТ 12.1.038, ГОСТ 12.1.045, ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 25861 и

технl ческой документацпей на измерители.

7 Внешншй осмотр

7.1 При впешнем осмотре установить соответствие измерителей требованиям

техншIеской документации. Проверить отсутствие мехalнических поврежДений и ослабЛеНИе

элементов констукции, четкость обозначений, ,шстоry и испрiвность разъемов.
При наличии дефекгов (механических поврежлений), измеритель дальнейшей поверке

не подвергается, бракуется и направJIяется в ремонт.

8 Проверкапрограммпогообеспеченпя

8.1 Идептrrфпкацпясеряйпогопомера
8.1.1 ИлентифИкация серийного номера осуществJIяется методом визуulльного осмота

на наличие заводского или серийного номера. Место н:!несения заводского или серийного номера

указано в описtlнии типа.

Таблица б - Иденти онные данные По
зцакиИденти икационные данные п

ипдИдентификационное наименование ПО

08.15Номер версии ПО

Щифровой идентификатор ПО

Измерители потери достоверности ИП,Щ

Методика поверки ИУТUI.466964.007-0l МП

8.2 ИдептпфпкацrrrпрограммЕоrообеспечения
8.2.1 Идеrrтификационные дilнные программного обеспечения опредеJIяются в

соответствии с п.8.2.2.

Результаты поверки считать положrтельными, есJш идентификациоЕные данные

соответствуют данным, указанньп,r в таблице б.

Значение
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Идентификацпонные дднные (прпзнаки) Значение
Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора

8.2.2 Илентификационные дllнЕые программного обеспечения (идентификационное

наименов:lние ПО и номер версии ПО) определяется с помощью системы меню с пульта

управления Ипд. Идентификационное наименование По и номер версии По поверяемого

измеритеJIя отображается на жидкокристаJшическом индикаторе после вк]Iючения измеритеJIя,

загрузки програ]\.tмы контроллера и конфиryрации програNlмируемой логической интегральной

схемы.
на рисунке l идентификачионное наименование По и номер версии выделены

подчеркивiшием.

Рисунок 1

9 Подготовка к поверке и опробование средства пзмеренпп

9.1 Подготовка к поверке
9.1 Перл проведением поверки необходимо провести следующие подготовитеJьпые

работы:
- вьцержать приборы в условиях, укarзанньD( в п, 3, в течение 1 ч,;

- выпоJпlить операции, оговоренные в технической документации на измерители по их

подготовке к поверке;

- вьшоJIнить операIши, оговоренные в технической документации на щ)именяемые

средства поверки по их подготовке к измерениям;

-осУщестВитьпредВарительныепрогревприборовДJlяУстш{овленияихрабочего

режима.
9.2 Опробоваппе

9.2,1 Опробование измерителей осуществить методом шлейфного контоля, сугь

которго состоит в организации внешнего шлейфа (с передачи на прием) с контолем

корректного прохождения тестового сигнzша по шлейфу, Коррrгность прохождеЕиJr сигнirла

оценить по IIуJIевым покilзмиям числа сбоев, числа ошибок и коэффиIшента ошибок,

фиксируемьrх измерителем.

ЩляорганизачиивнешнихшлейфовпорtJIичныминтерфейсньп,rстыкамвсоставЗИП
вкJIючены соответствующие принадлежности, укеlанные в таблице 7,

liфrlл, Lдta,
щлЕra i}tя
,,f

потЕрп оa
ллrFl lrE,

е
a



Измерители потери достоверности ИП!
Методика поверки ИУТUI.466964.007-0l МП

Лист l0
Всего листов 21

Проверяемый интерфейсный
стык

обозначение

l .Загlryшка DB-25 иупя,6856l 1 .074 Универсальный иптерфейс,

LvDS
2. Заглушка DB-15 G.703 2 М иуIUI.68561 1.072 Симметри.пrьй стык G.703

2048 кбит/с

3. Загrryшка DB-15 Сl-ФЛ иуIUI.68561 l .071 Симметричный стык С1 -ФЛ
4. Загrryшка асинхр. DB-9 иуIUI.68561 1.07з Асинхронньй интерфейс

RS-232

5. Кабель BNC-BNC, uшейфный Фимп 4.846.001 Несиммегри.пrые стыки
G.703 2048 кбит/с; Сl-ФЛ

6. Кабель RJ45-zu45, кроссовый Ethemet LANI. LAN2

Таблица 7 - П жности д]u о ганизации сных пlлеи в

9.2.2 Выпоrшить след}.юцше операцrи на измерителе:

а) установить режим тzlктировапия передачи: Веdуuluй;

.Щля этого выпоJIнить комalнды:

Конфuzурацuя - Скороспь - Реэml,ц: Веdуцuй
б) вьшс,шочить иr,rеiф потока и внутренний tпесповый uмейф:

Конфuzурацtм - Шлейф поmока - Шлейф: Вьlкл

Конфuzурацлlя - Тесп - Шлейф: Выкп

в) установить tryлеьой уровень оuluбок, встllвJIяемьD( в передаваемый поток;

г) вкrпочrrть режпм авmомаmuческой сuнхронuзацuu приемника сигнaша;

Конфчzурацuя - Сutlхронuзацtlя - поuск сuнхр, Включен

л) выбрать пm тестового сигнала: 215-1;

Конфuzурацuя - Тuп сuzнаца - 2"] 5-]
е) выбрать прверяемый интерфейсньй стык и устalновить соответствующую зtlглyIшry

или шлейфньй кабель (см. таблиrrу 7);

ж) установить прмlую полярносmь (+) по всем интерфейсвьшr,l линиям;

Конфuzурацлм - Инmерфейс - Поляр. сuzнацов

и) устаповtлть номинаJъЕуIо или максимальЕ}iю скороспь поmока;

Конфчzурацtм - Скоросmь - Поmок :

к) устаповить З начеяле амплumуdы сигнапа попеременно l иш 0,4 В для стыков Сl-ФЛ
симметичньD( и Еесимметричных;

Конфuzурацuя - Инmерфейс - Сl-ФЛ: уровнu
л) ввестИ комaцlды: Сmоп, Сброс, Сtпарп tl через 1 мин снять показани я чпсла сбоев,

чuсла олцuбок u коэффuцuенmа ошuбок.

9.2.3 Результаты испьгганий считать удоыIетворительяыми, если все покaвапия,

зафиксировшrные в tIyHKTe 9.2.2 кулевые.

10 Опрелеление метрологических характеристик

10.1 Определенrlе опlосrтепьпой погрешпостп усташовки таrсговой частоты сигнаJIов

l0.1.1 Подготовить к работе частотомер электронно-счетньй Ч3-85/6 (датее

частотомер).

Наименование принадлежности

Фимп 4.846.002



Измерители потери достоверности ИП,Щ
Методика поверки ИУIUI.4б6964.007-01 МП

Лист 1l
Всего листов 21

10.1.2 При нzlличии в ЗИП ИП! измерительного комплекга в составе Платы контроля
ИГI! собрать схему, изображенЕую на рисунке 2, .Щля этого:

- соедпнить разъем ХЗ платы контоля ИП.Щ с разъемом <Интерфейс универса:ьный>
ИfЦ соотвЕтствующим кабелем (DB25-DB25);

- УСТ:lновить на разъеме Х5 перемычку на позицшо 7, чгобы вывести сигнал интерфейса
па разъем Х2;

- соединить разъем Х2 платы контроJIя с входом Nчl частотомера.
10.1 .3 При отсутствии в составе измерительного комплекта платы коЕтроJIя подкJIючить

ч:rстотомер межд/ контактzl {и 24 и 7 разъема <Интерфейс универсальньй)).

хз х2 Конол No'l

Конrп
7L ,l

Плоmо ИК - плоmо uзtlЕрumепьноzо коиплекпо чз ЗИП прчБора
ИЧ - розьем ВВ-25 <Инmарфейс gнчOерсольныч>

Х4, Х5 - коннgmоцuонныЕ розьемы, преанозноченные ilля 0ыборо pexuнo 0ыOоао сu2ноло0
но ВNС-розьемы (Х1, Х2} Плоmы конmроля, Выбор опреаепенноzо pexuмo робоmы о(UщеспOля-
еmся зомыконuем (ооm0еmсm0gющеЁ поры конmокmо0 с помоtль|о перемычкu (Вхомперо).
Номер, gкозонный но рчсgнке, сооmOеmсmOUеm ноиерц зомкн9mой поры конmокmо6,

Рисунок 2. Схема подкпочения частотомера при использовании платы контроля ИП.Щ

10.1.4 Установить сле.ryющие настройки ИГI!:
Инперфейс - muп Инmерфейса - RS449/V.36;
Скоросtпь - Реlсшч - Веdущu ;

Скороспь Поmок - 10000000 б/с;

Шлейф поmока - Выкц.;

Сuнхронuзацuя - Вка.

l0.1.5 Вьцержать ИПД в вкJIюченном состояЕии не менее 10 минут.
l0. 1 .б Нажать на частотомере кнопку кУровень> и установитъ уровень 0,1 В после чего

зафиксировать показания частотомера одним из указанньtх Еиже способов:
1) В течение одrой мr+rуты сделать несколько отсчетов, определить средне€ знач€нпе fиl

выIIисJшть относительЕую погрешность установки тактовой частоты сигнaшов 6, выраженrryrо в

доJIях, по формуле:

6 f"- f"
f"

где f, - измеренное зЕачение частоты;

f* - номинальное значенпе частоты опорного сигнала, pzlвHoe l0 МГц.
2) Нажать на частотомере кнопку (Статпст)), курсорными кнопкzlми выбрать ржtп.r

статисти.Iеских измерений <SHOW: РРМ>, нажать кноIп(у (Ввод>. На экране частотомера будет
отображаться значепие относитеJIьпого откJIонеЕия, вьцаженное в миJIJIиопньп< лоля< (1 , l0{). В
течение одной мин).ты сделать несколько отсчетов, определить среднее значение aj.

l0.1.7 Результаты вьгчислений зафиксировать в протоколе поверки.

ипд

Плоmо
кOнmрOля

Xl.=l. х5=7

ч3-s5/6
ич
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10.1.8Результаты испьпаний считать удовлетворительными,
относительпой погрешности устalновки таюовой частоты сигнalлов
пределах t2, 10-5.

если значения

нirходится в
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10.2 Определешие амплптудпо-временных параметров и формы спгнаJIов
Определение allt{плитудrо-временньD( параметров и формы сигналов вьшолнить на

разJIичньгх стыкalх.

10.2.1 Стык сl_ФЛ Би
1. При наlпrчии в ЗИП ИП,Щ измерительного комплеюа в составе ГIлаты контроля ИП,Щ

собрать схему, изображенЕую на рисупке 3. Дчя этого:

- соединить разъем Х3 платы контроJIя ИПД с разъемом (БИlКИ)) ИПД
соответствующим кабелем (DB 1 5-DB 1 5);

- установить на разъеме Х4 перемьцку на позицшо 4, чгобы вьвести сигнал интерфеЙса

на разъем Х1;

- уст:lновить на разъеме Х5 перемычку на позицию 8, чгобы вьвести сигна:l интерфейса

на разъем Ю;
- соединить разъем Х2 платы контоля с входом Nsl в режиме закрытого входа (AclM)

Осци.п.llографа через ВNС-цойпик, к которму подкJIючено нагрузочное сопротивление 75 Ом;

- соединить разъем Х3 платы контоJIя с входом Ns2 в режиме зlжрьmого входа (АСlМ)
Осциллографа через ВNС-тройник, к которому подключено нагрузоtшое сопротивJIение 75 Ом.

2. При отсутствии в сост:ве измерительного комплеIсга платы контроJIя по,щJIючить

резистор Rn:150 Ом к разъему (БИlКИ) между контtlктами 8 и 15.

х2 м1

ир Xj

Плоmо ИК - плоmо чзl,'tерumельноzо кOliплекmо uз 3ИП прuOоро
ИР - uнфорr.rоuuoнныu розьеtl utпыmыOоеrrоzо uнmррФрutо
(lt цtlл {lruuллоzрпф
Hozp - ВN[-но?рцэк0 (mернuноmор)

х/., х5 - кolllrчmоцчонные розъемы, преанозноченные dля ЬыбOро pexuмo OыOоdо (u2ноло0

но 0N[-розьемы (Х1, Х2) Плпmы конmроля ВыDOр oпррdеленнOzо pexuнo робOmы otцще(mЬля-
еm(я зомыконUе}i сооmаеm(moчпщеU пфы кOнmокmо0 ( поtlощьш перемычкч (dхомперо)

Рисунок 3. Схема подключения осцил.пографа при использовании платы контоля ИПД

3. Установить следующие настройки на ИП,Щ:

Тuп cuzHшa - Все нулu,

Инmерфейс - Тuп: С 1 -ФЛ БИ-С,
Скоросmь Поmок: 64 000,

Инmерфе с - С l -ФЛ - ypoBHu сuмsиеm. +/- ] В
4. ,Щля контроJIя симметричного сигнала осциллограф испоJъзовать в режиме

карифметика>. .Щля этого испоJБзуя экранное меню осциJIлографа вкrпо,ллть

математические фупкIrии для вывода суммы сигнrшов на входе осциллографа:

Hozp

х1 N"2
Тр

Плпmо
кOнmрOля

Xt х5

лt ,lM

At 1м

0сципд

НO?р

Ip
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Math - Math Setup - выбраmь F ] - Basic Math - Dffirence - Source ] С ], Source 2 С2.

5. Используя экр:lнное меню осциJIлографа вк.lпочить !lвтоматические измереЕItя

iлJ\.lплитуды длrттельпости сигнarла дIя входа Fl:
Measure - Measure Setup - Source - Fl
Measure - Std VerticaL Std Horizoпtal

6. Создать маску ва осциlrлографе для интерфейса Сl-ФЛ БИ, форма которого

изображена на рисунке 4, временпые парzlJ\rfiры указаны в табтпrце 2, амплитудные -
в таблице 3.

7. подать на осциллограф цифровой сипlал с ип.щ и убедиться, что все точки сигнала

Е:жодятся внути задiшной маски.

8. с помоп{ью Iryльта упрzвления выставить значение ампJштуды сиIтма + 0,4 В и

повторить п. 6, 7.

Инmерфеilс - Сl-ФЛ - ypoBHu cllrr,r em. +/- 0,4В

Имгryльс с
номиllilльнымп
параметрами

td

Ua
Ub

Uc
Ud
Ue

Uf

I Io

Uh
Ui

Рисунок 4

подать на осциллограф чифровой сигнalл с Ип,щ и убелиться, что все точки сигнала

н:lходятся внутри заданной маски.

10.2.2 Стык Сl-Фл ки-с
l. ПоверкУ проводrть в соответствии с инстукlцями, пзложенrrыми в п, 10,2,1

2, Установить следующие настойки на ИПД:

Тuп cuzHшa - MeaHdp.,

Инперфейс - Тuп: Сl,ФЛ КИ-С,
Скоросtпь Поmок: 1024000.
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С помощью пульта упрirвления выставить значение амплитуды сигнала + l В или + 0,4

в
3. Создать маску на осIшллографе для интерфейса Сl-ФЛ КИ-С, форма которого

изображена на рисунке 4, временные параметры указаны в табJп{це 2, аJ\.rплитудные -
в таблице 3.

4. Подать на осциJIлограф цифрвой сигнал с ИП,Щ и убедиться, что все ючки сигяма
нarходятся внути з4ддшой маски.

10.2.3 Стык ОЩК_С
1 . Поверry проводить в соответствии с инстукшями, изложенными в п. 10.2. 1

2. Установить следующие настройки на ИПД:
Тuп cuzHшa - Все нулu,

Инtперфейс - Тuп: OIIK-C,
Скороспь - Поmок: 64000.

С помощю Iryльта упршленrrя выставить значение амплитуды сигншIа + 1 В иrш + 0,4

в.
3. Создать маску на осIшJшографе щя интерфейса OI_IK-C, форма которого изобрlDкена

на рисунке 4, врменные параIt{етры указаfiы в таблице 2, амплиryдтые - в таблице

3.

4. Подать на осциллограф цифровой сигнал с ИП.Щ и убелиться, что все точки сигнала
н:lходятся внуци задarFной маски.

10.2.4 Стык ЕIJШ-С
1. Поверку прводить в соответствии с инстукшями, изложенными в п. 10.2.1

2. Установить след},юIщrе н,ютройки на ИПД:
Тuп cuzHшa - Все нулu,

Инперфейс-Тuп: ЕЦП-С,
Скоросtпь - Поtпок: 256 000 б/с.

С помощью Iryльта упрzвлеЕия выставить значение ампJштуды сипlала + 1 В или + 0,4

в.
З. Создать маску на осIшJшогрфе лля интерфейса ЕЦП-С, форма которого изобр:Dкена

на рисунке 4, врменные параметры укalзiшы в таблице 2, амплиту.щые - в табJшце

J.

4. Подать на осциJIлограф цифровой сигнalл с ИП,Щ и убедиться, что все точки сигн:lла

находятся внути заданной маски.

10.2.5 Стык G.703 2 Мбпт/с симмегричный
1. При наличии в ЗИП ИПД измерительного комIшекта в составе Платы контоля ИfЦ

собрать схему, изображенную на рисунке 3. .Щля этого:

- соединить разъем Х3 платы контроJIя ИПД с разъемом (G.70З 2Мбrт
СИММЕТРИЧНЫЙ) ИПД соответствующим кабелем (DBlS-DB l 5);

- усташовить на разъеме Х4 перемычку на позицию 1, чтобы вывести сигна,T интерфейСа

на разъем Х1;

- устl lовить на разъеме Х5 перемычку на позицию 1 0, чтобы вывести сигнал иrrrерфейса

на разъем Ю;
- соединить разъем Ю платы контоJIя с входом Nql в режиме закрытого вхола (ACIM)

Осциллографа через ВNС-тройяик, к которому подкJIючено Еагрузочное сопротивление б0 Ом;
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- соединить разъем Х3 платы контроля с входом Ns2 в режиме зtкрытого входа (АСlМ)
Осциллографа черз ВNС-трйник, к которму подкJIючено нагрузочное сопртивление 60 Ом.

2. При отсутствии в составе измерительного комплекта платы контроJIя по.щJIюtопь

резистор R":l20 Ом к разъему <G.703 2Мбит СИММЕТРИЧНЫЙ> межry
контакгами 9 и 1.

3. Устшrовить следующие настрйки на ИП!:
Тuп аlzнала - Меанdр,

Инперфейс - Тuп: G703 2М S,

Скоросmь - Поtпок: 2048000 б/с.

4. Используя экр:lнное меню осциJIлографа вкrпочить математшlеские функции л.ltя

вывода разности сигнatлов на входе осциллографа и ,lвтоматические измернrrя (см.

п. l0.2.1).
5. Создать маску на осциллографе для интерфейса G703 2М S, форма которого

изображена на рисунке 4,,врменные параметры указапы в табrпrце 2, амплиryдше -
в таблице 3.

6. Подать на осциллограф цифрвой сигнал с ИП,Щ и убелиться, что все точки сипlала

находятся внутри заданной маски.

10.2.6 Стык RS-449N.36, RS-530A, Rý-530, Х.21

1 . Поверку прводить в соответствии с инструкщfiми, изложенными в п. 1 0.2.1 .

- соединить разъем ХЗ платы контоля ИtЦ с разъемом (ИНТЕРФЕЙС

УНИВЕРСАJЬНЫЙD
- перемьпку на разъёме Х4 установить на позицию 2;

- перемыttку на разъёме Х5 уст:lновить па позицию l0;

- использовать нzгрузочные сопротивления 50 Ом.

2. Прlа отсутствии в составе измерительного комплекта Iшаты контрJIя подкJIюIпiтъ

резистор Rn =l00 Ом к разъему (ИНТЕРФЕЙС УНИВЕРСАJЬНЫЙ> между

контакт.lllи 2 и 14 (данные).

3. Устшrовить следующие настройки на ИП,Щ:

Тuп CuzH ала -,Щ. Ме aHdp,

Инперфейс - Тuп: RS449/V.36.

Скоросmь - Попок: 30000000, Реэlсtlц: Веdуtцuй-

4. Создать маску на осциJIлографе лля интерфейса RS449лr'.36, RS-530д, RS-530, x.2l,

форма которого изображена на рисунке 4, временные параметы указ:шы в табтпrце

2, аrп-тшryдяые - в таблице 3.

5. подать на осциллограф цифрвой сигн:lл с ип,щ и убедиться, что все тоtIки сигЕа"ла

нФ(одятся внути заданной маски.

10.2.7 Стык V.35
1. Поверку прводить в соответствии с инструкIшями, изложенными в п, 10,2,6,

2. Установить следующие настройки на ИII!:
Тuп С uzH ма -,[[. Ме анdр,

Инtперфейс - Тuп: V.35,

Скороспь - Поmок: 30000000, Реысшu: Веdуtцuй-
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3. Создать маску на осциJlлографе лля интерфейса V.35, форма которого изображена на

рисуяке 4, временные параметры ука}rrны в таблице 2, arмплитудlые - в таблице 3.

4. Подать на осциллограф цифровой сигнalл с ИП.Щ и убелиться, что все точки сигнала

находятся внути задiшной маски.

10.2.8 Стык Сl-ФЛ ки-н
1. Собрать схему, изображенную на рисунке 5. .Щ.пя этого:

По.щ.lпочить к рiвъему ВЫХ.КИ согласуюп{ую 75150 Ом, вьD(од нагрузки

подкJIюIмть к вхо.ry Nч 1 осциллографа в режиме закрьпого вхола (АСlМ).

Вых,КИ N01

Рисунок 5.

2. Установить следующие настрйки на ИПД:

Тuп сuzнала - MeaHdp,

Инперфейс - Тuп: Сl-ФЛ КИ-Н,

Скоросmь - Поtпок: ]024000.

с помощю пульта управления выставить зпачение амплитудщ сигнала + 1 В или + 0,4

3. Создать маску на осциlшографе дIя интерфейса Сl-ФЛ КИ-Н, форма которого

изображена на рисунке 4, временные парrrметы указшrы в таблице 2, амплитудные -
в табrпrце 3.

4. Податъ на осциллограф цифровой сигнал с ИП,Щ и убелиться, что все точки сигнzлла

находягся внути заданной маски.

10.2.9 Стык оIIк-н
l. Собрать схему, изображенную на рисунке 5. ,Щля этого:

Под<rпо,плть

ПОДШIЮIШТЬ К

2. Установить сл

в

к р:tзъему вых.ки согласующую 75150 ом, вьD(од нzгрузки

входу N 1 осчиллографа в режиме закрьпого входа (АСlМ),

едующие насцойки на ИrЦ:

Тuп сuzнала - все нулu,

Инперфейс - Тuп: OI{K-H,

Скоросmь - Поtпок: 64000.

С помощю rryJbтa упрiшления выставить значение амплитуды сигнала + 1 В или + 0,4

3. Создать маску на осциJlлографе лля шrrерФейса ОIIК-Н, форма которго изображена

Еа рисуЕке 4, врменные rrарамgгры указдrы в таблице 2, амплиту,щые - в таблице

3.

4. Подать на осциллограф чифрвой спгп,ш с ИП,Щ и убедиться, что все точки сигнzша

находятся внутри заданной маски,

0 сц.ипд

в.

75 0м

Аtlг,1
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10.2.10 Стык ЕI|П_Н
1. Собрать схему, изобрiDкенЕую на рисуЕке 5. .Щля этого:

Под<лючить к разъему ВЫХ.КИ согласующую 75150 Ом, вьD(од Еагрузки
подкJIючить к вхолу }Ф l осциллографа в режиме закрытого входа (дСlМ).

2. Установить следующие пастройки на ИП,Щ:

Тuп Сuzнала - MeaHdp,
Инперфейс - Тuп: ЕI]П-Н,
Скоросmь - Попок: 256000.
С помощью гryльта управлеЕия выставить значение амплиту.ФI сигнала + В или + 0,4 В.
3. Подключить к разъему ВЬD(КИ согласующую схему 75150 Ом.
4. Создать маску на осциJIлографе д;rя интерфейса ЕЦП-Н, форма которого изображена

на рисунке 4, врменпые параметры ук&}arЕы в таблице 2, амплиryдше - в таб.rпrце

3.

5. Подать на осциrrтlограф цифровой сигнал с ИП! и убедлться, что все точки сигнала
находIтся вIrути задапной маски.

10.2.11 Стык G.703 2 Мбпт/с песпмметрrrчrrый
1. Подкпю.шть к разъему кВЫХ. G.703 2Мбит> согласующую нагрузку 75150 Ом,

вьD(од нагрузки подкJIюIIить к входу Nэ l осциллографа в режиме зzжрьпого входа
(Асlм).

2. Установить следующие нzютройки на ИП,,Щ:

Тuп cuzHшa - MeaHdp,
Инtперфейс - Тuп: G.703 2М N,

Скоросmь Поmок: 2048000.
3. Создать маску на осци.плографе для интефейса G.703 2М N, форма которого

изображена па рисунке 4, временные параI\{етры указаны в таб.lшце 2, а}rплитудIlые _
в таблице 3.

4. Подать на осци.тшограф цифровой сиrнzц с ИII! и убе,шлться, что все тоlIки сигпzlла
нzлходятся внутри заданной маски.

10.2.12 Стык RS-232N.28 спrrхронпый
l. Установить следrющие насцойки па ИПД:
Тuп CuzHatta - Все еduн,,

Инперфейс - Тuп : V. 2 8/ RS2 3 2,

Скороспь - Поmок: 75000, Ресеtш: Веdуtцuu.

2. Подкrпо.плть измерительньй резистор RH:3,9 кОм между контактом 2 и корrryсом
(ланные) разъема <Интерфейс универсапьньй>.

3. Создать маску Еа осциJlлографе для интефейса RS-232/V.28, форма которого
изображена на рисунке 4, временные парlметры указаны в таблице 2, амплитудные -
в таблице 3..

4. Подать на осциллограф цифровой сипtiш с ИП.Щ и убедиться, что все тотки сигпала
нa>(одятся вЕутри заданной маски.

10.2.13 Стык RS-232 асипхропный
1. Устшrовить следующие настойки на ИПД:
Инmерфейс - Тuп: Дсuнхр,, Бurп:8, Парumеm: Е,

Скоросmь - Поtпок: 57,6.
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2. Подк.rпоцлть измеритеrьньй резистор RH: З,9 кОм между KoHTаKToM 3 и 5 (корпус)

разъема <RS-232>.

3. Создать M.rcкy на осциJlлографе для шrтерфейса RS-232 асинхронньй, форма
которго изображена на рисунке 4, временные параметры укrrза{ы в таб.тшце 2,
:мпJIитудные - в таблице 3..

4. Подать на осциллограф цифровой сигнilл с Ипд и убедиться, что все точки сигнrrла
Еа(одятся вЕу.Iри задiшной маски.

10.2.14 Стык LVDS
l. Проводится тоJIько при перви.шой поверке.
1 . Поверку прводить в соответствии с инструкциями, изложенЕыми в п. l0.2. l .

- соединитъ рaвъем Х3 платы KoEтpoJuI ИП,Щ с разъемом <LVDS>
- перемьт.Iку на разъёме Х4 ycTaHoBltTb па позицшо 5;

- перемшп(у на разъёме Х5 установить на позицию 7;

- испоJьзомть нагрузочные сопротивлепия 50 Ом.
2. Устаповrrь следуюIщ,rе н.rстройки на ИП!:
Тuп CuzHMa - все еduн.,

Инперфейс-Тuп: LVDS,
Скороспь - Попок: 50000000, Реэпм: Веdуцuй.
З. ПрИ отсутствиИ в сост:ве измерительногО комплекга платы контроJIя поддюtить

резистор R" =l00 Ом межл5r контzlктil {и 2 и 14 (данпые) плп24 ц ll (такгы) разъема
KLVDS>.

4. Создать маску на осциллографе для интерфейса LVDS, форма которого изображена
па рисунке 4, врменные параIlrетры укfi}iлпы в таблице 2, амплиryдrые - в таблице
3.

5. Подать на осциrшограф цифровой сигнaц с ИПfl и убедиться, что все точки сигЕiлла
на(одятся вЕути заданвой маски.

10.2.15 Стык TTL
2. Проводится только при перви.пrой поверке.
3. Устаповить слеryющпе настрйки на ИП!:
Тuп CueHMa - MeaHdp,
Инперфейс - Тuп: TTL,
Скоросtпь - Полпок: 50000000, Реuсuм: Веdуцuй,
4. Подкпо.шть измеритеrьный резистор Rя = 300 Ом к разъему ТТЛ Вых. Т (такты) иrп.l

Вьпt. ,Щ (данные) и корrryсу.
5. Создать маску на осциллографе для интерфейса LVDS, форма которого изображена

Еа рисунке 4, временные ПаРаIrrеТРы указаны в таблице 2, амплиryдяые - в табJшце
з.

6. Подать на осцяJшограф цифровой сигнал с ИП,Щ и убелпться, что все тоlIки сипIчша
Еilходятся вЕутри заданЕой маски.
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11 Подтверяцение соответствпя средства пзмерений метрологическим
требованпям

l1.1 Измерители потери достоверности ИfЦ соответствуют метрологическим
требовшtияlrл, есJIи поlryчены следующие резуJIьтаты:

- предеJш допускаемой опlоситеJьной погрешности установки тiлктовой частоты
сигналов +2. 10-5;

- дJIительность имIryльсов, лпительность фронта и длительность спада соответствует
зпачениям, указанным в таблице 2;

- а}rпли,}ryдные пара}rетры импульсов соответствует значениям, указанным в

таблице 3.

l1.2 Результаты поверки измерителей сtштаются отрицательными, есJIи погрешЕость

устalllовки тzжтовой частоты превышает предеJIьное значение llли для кzкого-либо стыка Иfц не
все точки сигнaлJIов ЕФ(одятся внутри задalнньD( масок.

11.3 При отицательньн р€зультатж поверки измерителей после устанения приtшн
проводится повторная поверка в объеме первичной поверки.

l l .4 Измерители потери достоверпости ИПД не соответствуют требованиям к рабочему
эта:tопу 2-го разряда по Государственной поверочной схеме д;rя средств измерений илдтульсного
элекгрического нiшряжения и не примеЕяются в качестве этаJIона.

12 Оформление результатов поверки

12.1 Результаты поверки зtlносгг в протокол. Форма протокола произвольнtul.
12.2 Сведеgия о результатarх поверки должны быть переданы в Федераьньrй

информационньй фонд по обеспечению е,щнства измерений в соответствии с порядом,
установленным действуюпшм зaконодательством.

12.3 В с.гryчае положительньгх результатов поверки по заявлению владельца средства
измерений или JIицц предстzlвившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке,
оформленное по устl!ноыIенной форме.

l2.4 В сrryчае оцицательных результатов поверки (не подтверждено соответствие
средств измерний метрлогlт.Iеским требоваIrия,{) вьцается извещение о непригодlости к
применению средства измерений по форме, устшrовленной в соответствии с действующIrм
з:жонодатеJIьством .

l2.5 Знак поверки нalносится на свидетеJIьство о поверке в виде наклейки, отгиска
поверительного клейдvа или иньrм способом изготовленного условного изображения (в crryrae

нllличия зtUlыIен[я о вьцачи свидетельства владельца СИ или Jшцц представившего их на

поверку оформления свидетельства)-

Начаьник лаборатории

Испыгательная лаборатория средств измерний
ООО (НТЦ СОТСБИ)

Ведущий инженер

А.в.
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Испьrrательная лаборатория средств измерений
ООО (НТЦ СОТСБИ) Столповская Ю.В.


