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1 Общие положенrrя
1.1 Настоящая методика поверки распрстрzшяется на микротвердомеры Виккерса-

Кнра Fness V2000 (далее - мицротвердомеры), изготавливаемые компанией KSuzhou Fеmа
Test-tech Со., Ltd>, Китай, и устzlнавливает мето,щI и средстм перви.пrой и периодической
поверок.

1.2 Первишrой поверке подлежат микротвердомеры до ввода их в экспJIуатацию.
Периодлческой поверке подIежат микротвердомеры, Еаходящ{еся в эксшIуатации, на хрzшепии и
после ремонта,

1.3 При определении мегрологических характеристик в paJ\.rкax проводимой поверки
обеспечивается прослеживаемость микротвердомеров к Государственному первиIIному эталону
твёрдости по шкалllь{ Виккерса и шкалаIu IGrупа ГЭТ 31-2024 в соответствии с
Государственной поверо.пrой схемой для средств измерений твёрдости по шкалalI\,l Виккерса и
шк.lпа}{ Кнlпа, угвержленной приказом Росстандарта от 14.08.2024 Ns 1898.

1,4 Передача микротвердомеру чисел твердости по шкаJI:л { Виккерса и шкалам Кнупа
осуществJIяется методом прямьж измерений.

1.5 В результате поверки должны быгь подгверждены мстрологические требования,
приведенные в табrшцах 1-2.

Таблица 1 - М логические ом в по шкалам В.рUrвgрлUмсрL

,Щиапазон
измерений

твёрдости HV
Шка,ты

Пределы допускаемьD(
абсо.lпотцьrх

погрешностей FIV (+)

размах чисел
твёрлости HV,

не более

от 40
до 75 вшпоч.

}IV0,2; FIV0,3; IIV0,5 ;

HVl;FIV2 3,0 2,9

нч0,1 4,7 4,3

HV0,05 6,2 5,8

НV0,01; HV0,025 ,7,8 11

HVO,005 9,4 8,6

Св,75
до 125 вк.lпоч.

НV1; HV2 3

HV0,2; HV0,3; НV0,5 4
HvO,1 6 6

нч0,05 8 8

tШ0,01; try0,025 10 10

нч0,005 16 14,4

Св. 125

до 250 вкrпоч,

tIVl; tIV2 9 8

НV0,3; НV0,5 12 10

нч0,2 16 10

Hv0,1 18 15

нч0,05 20 19

HV0,0l; HV0,025 20 20

HV0,005

Св.250
до 350 включ.

HVl; НV2 13 1з

HV0,2; НV0,3; НV0,5 1,7 15

HvO,1 25
,))

нч0,05 з2 29

НV0,01; HV0,025 зз з0

Св. 350
до 525 вк.tпоч.

tIVl;НV2 21 19

НV0,2; НV0,3; НV0,5 25 22

Hv0,1
Hv0,05 4з

стики а

3

4

29з2

зз36
4,7
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п должение таблицы 1

Таблица 2 - М огические ха истики о в по шкалам а

размах чисел
твёрдости }rV,

не более

Пределы допускаемьD(
абсолютньгх

погрешностей [ry (+)

.Щиапазон
измерений

твёрдости }IV
Шкалы

2224НVl;НV2
26з0tIV0,2; HV0,3; НV0,5
з9

Св. 525

до 650 вкпlоч.
1HV0

з0HVl; HV2
30НV0,2; НV0,3; HV0,5 з5
4550

Св. 650
до 750 включ.

нч0,1
3135HVl; t{V2
4050НV0,2; НV0,3; НV0,5
6070

Св.750
до 850 вкпоч.

1Hv0
3645НV1; НV2
4560

Св. 850

до 1000 вкrпоч. НV0,2; tIV0,3; НV0,5
5860HVl; lIV2

,70
HvO,5

Св. 1000

до 1250 вктпоч.
60,l0tIVl; НV2

78Hv0,5
Св. 1250

до l500 вкrпоч.

П р и м е ч а н и е - метрологические характеристики действительны для 5 измерений

размах чисел
твёрдости НК,

не более

Пределы допускаемьп
абсоrпотньrх

погрешностей НК (+)

,Щиапазон
измерений .п.rсел

твёрдости НК
Шкалы

10,410,4НК0,5; НКl;НЮ
l 1,61 1,6НК0,1; НК0,2; НК0,3
12,812,8НК0,025; НК0,05
14,0НК0,005; НК0,01; НК0,02
26,026,0НК0,5; НКl;НЮ
27,027,0НК0,1;НК0,2; НК0,3
28,428,4НК0,025; НК0,05
29,829,8НК0,005; НК0,01 ; нК0,02

Св. 150

до 350 вкпlоч.

39,0НК0,5; НК1; НК2
42,042,0НК0,1;НК0,2; НКO,З
45,445,4НК0,025; НК0,05

Св.350
до б50 вкпоч.

44,244,2НК0,5; HKl; НЮ
46,846,8НК0,1; НК0,2; НК0,3

Св. 650
до 800 включ.

65,0НК0,5; HKt;HK2
68080,6НК0,1; НК0,2; НК0,3

Св. 800
до 1000 вктпоч.

8з,283,2НК0,5; НКl;НЮ
130,0130,0НК0,1; НК0,2; НК0J

Св. 1000

до 1500 включ.

Примечание-метроло стики действитеJIьны для 5 измеренийгические характери

45
25

66

72

l4,0

от 17

до 150 включ.

1q0

б5,0
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Таблица 3 - П оп по ки
обязательность выполнения

операций поверки при
Номер раздела

(пункга) методики
поверки, в

соответствиI{ с
которым вьшоJIIIяется

операция поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операций поверки

,7

дада1 Внешний осмотр микротвердомера

8дада2 Подготовка к поверке и опробование

ми о а
8.1дада2.1 Подготовка к поверке
8,2дада2.2 Опробование микротвердомера

9дада3 Проuерка програN{много обеспечения

ми а

10дада

4 Определение метрологических
характеристик и полгверждение
соответствия микротвердомера

гическим требованиямметроло

1 0 1дада
4. 1 Определение ме,Фологических
характеристик микротвердомера по

шкалам В

10.2дада
4,2 Определение метрологических
характеристик микротвердомера по

ашкалам
11дада5 Оформлени е результатов поверки

2.2 В слуlае поJryчения отрицательного результата при проведении одной из операций

поверку прекращают, а микротвердомер призн,lют не прошедшим поверку,

2.3,ЩопУскаетсяпроведенйепоВеркипоотдеJьнымшкаJIаIuиподД,t.шzВонzlь{измерении
твердости, которые использ},ются при эксплуатации, по соответствующим ПyHKTaIvl настояцей

,..Й"*"' nou.p*. Соответствующм запись должна бьrть сделана _1__1х:l:r,*"о"'"о
докумептм и свидетельстве о nou"p*" 

"u 
о,новании решения экспJIуатируощей организации,

3 Требовапия к усJIовпям проведенпя поверки

3.1 Iiри провепении поверки должны собJподать_ся след},ющие условия:

- температура окружающ;го возд)ха от пJIюс 15 ОС до пшос 35 ОС;

- относительнм влажность окр}.;кающего воздуха не более 80 %,

4 Требовапия к специалпстам, осуществляющим поверку

4.1 К работе доtryскzlютсЯ лицъ имеюIщ,tе средIrее или высшее техническое образование

и аттестовilннЫa " *ur""r"" nouaprra* " д*"ой области измерений, обуrенные пр:lвила},r

техники безопасности и из},IIившие руководство по экспJIуатации (далее _ рэ)

микротвердомеров.

5 Метрологическпе и технические требовапия к средствам поверки

5.1 При проведении поверки должны бьпь при""й средства, указанfiые в таблице 4,

2 Перечепь операций поверкп
2.1 При проведении поверки jолжпы бьmь вьшолнены операции, указанные в табличе 3,



Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Операчия поверки,
трбуюпгtе применение

средств поверки

Метрологические и тею{lт.Iеские
трбования к средствzlllr поверки,

необходrмые для прведения поверки

Объекг-микрометр
ОМ-О фег. Nч 28962-16)

Объеrг-микрометр, диапазон
(0 - l) мм, прделы доrryскаемой
абсолотной погрrшrости не более
0,2 Mrot

п.8.2.1
Определение

откJIонения показаний
измерительного

устройстм
!инамометры электон-
ные переносные AIJffvl
(рг. Nэ 87777-22).

.Щинамометры
электрнные переносные
АI[ЩС (рг . N 49465_12

.Щинамометры электронные перевосные
сжатшl, в д{lшазоне от
l до 20 Н, предеrы доrrускаемой
относительной погрец]ности не более
0,24 о/о

Весы лабораторные
влтэ ll00
фег. Nч 21370-02)

Весылабораторные, диапазон
(10 - 1000) г, пределы допускаемой
абсолютной погрешности не более
0,03 г

Меры твёрдости
(микртверлости)
этalлонные Виккерса
МТВ-МЕТ и
ммтв-мЕт
(рег. N б5701-16)

п. 10,1

Определение
метрологических

характеристик
мицртвердомера по

шк:lл:lм Виккерса

Рабочие эталоны твердости по шкалаIt{

Кнупа по ГПС для срдств измерений
твердости по цкiл.лам Впккерса и

шкалаIr{ Кнупа, приказ Росстандарта от
14.08.2024 м l898, со зваченЕями
твердости: (25Ь50) НК; (550+75) НК;
(800+50) нк

п. 10.2
Опрделение

метрологических
харакtеристик

микротвердомера по
шкалам Кнда
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Таблица 4 - П чень с п ки

.щопускается использовать аналогичные средства поверки, обеспечивающие

метрологических характеристик поверяемого мицртвердомера с требуемой

5.3 Все применJIемые средства поверки долхны быь поверны или аттестовzшы в

устzшовленном порядке и иметь соответствующие заIIиси в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства измерений.

5.2
измерение
точностью.

6 Требованпя по обеспечеппю безопасносгп проведенпя поверкп

при провелении поверки должны бьггь собшодены требовмия согласно приказу

Минтрула РоЬсии от 15.122020 Ns 90зн <Об угвержлении Правил по охране труда при

экспJryатации электроустalновокD.

л.8.2.2
Опрделение

относительного
откJIонения испьпа-
теJъньD( нагр}зок

Рабочие этмоны микротвердости по
шкалам Виккерса по ГПС для средств
измерний твердости по шкалalм

Виккерса и шка:lам Кнуп4 приказ
Росстандарта от 14.08.2024 Nq l898, со
значениями твердости: (125+75) trV;
(25Ot50) НV;(а5ф75) НV; (800+50) НV

Меры твёрдости по шка-
лам Кнупа из состава
ГЭТ 31-2024 со значе-
нилrrи твердости НК:
от 150 до 350 включ.,

размах не более l4,9;
св. 350 до 650 вктпоч,,

размах не более 22,'l;
св. 650 до 800 вк.lпоч.,

рttзмж не более 23,4;

св. 800 до 1000 вкпоч.,

разм.lх не более 40,3



7 Внешпuй осмотр мпкротвердомера
7.1 При проведении внешнего осмотра микротвердомера проверить:

- соответствие внешнего вида и комплектности требованияIr,t Irормативно,техяической

док},It{онтации (РЭ и описанию типа);
- налиIше маркировки, подтверждzлюшей тип и серийный номер;

- отсугствие видимьD( iефектов и повреждений, препятствующих работе

микротвердомера;..цело..'о.тьрабочейчастинаконечников(отсУrствиерисок'сколовидрУппх

лефекгов).
7.2 Результат внешнего осмотра

вышепереlшсленные требования.
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считать положительным, если выполняются все

8 Подготовка к поверке п опробование мпкротвердомера
8.1 Подготовка к поверке
Передпроведено""по".р*"необходимоприВестиврабочеесостояниесреДстВапоВерки

в соответствии с ука}аниями, изложенными в их экспJryатационной докlшентации,

ПроверитЬ состояние рабочей части наконечника, Поверхность рабочей части

наконечника должна быгь чистой и обезжиренной,

проверить работоспособность микротвердомера в соответствии главой 4 Рэ,

8.2 Опробование микротвердомера
опробьвание мицротвердомера состоит из определеншl откпонения показании

"r"ap-anr"oao 
устройства и определения относrтельного откJIонениJI испытательпьD(

нагрузок.
8.2.1 Определение откпонения показаний измерительного устоиства
8.2.1.1 отклонение показаний измерительного устройства определить при помощи

объеrг-микрометра. Измерения проводить, _как минимум, на тех разньD( интерваJIzц дJUl

*ахдоaо рабоraaо дп*аrона r.r дп" каждого объектива,

8.2.1.2 Установrr" оБ*Б-"пЙметр на рабочий стоJшк микротвердомера так, цгобы

деления шкaшы объект-микрометра оказались меlкду горизонтtшьЕыми маркерами

измерительного устройства микротвердомера,

8.2,1.3 Опрелелrr" оопо"""ui показаний измерительного устрйства микротвердомера

А1 .ЩЛЯ ИНТеРВа:rо" ".r". 
и рzlвных 0,08 мм по формуле (1):

Ar=1-1o, (1)

где l - интервал между делениями шкаJIы объект-микрометра по показанЕ,Iм

микротвердомер4
lo - приписанное значевие интервала шкалы объекr-микрометрц присвоенное ему

поверяющей оргавизацией по результатам последней поверки,

8.2.1.4 Опрелешrть откJIонение показаний измеритеJьного устройства микротвердомера

Ar,%, Йя инrервалов более 0,08 мм по формуле (2):

Ar=(0 - Ь)/ Ь) , l00, (2)

8.2.1.5 Повторить операции п,п, 8,2,1,3 - 8,2,|,4 настоящей методики поверки, устаповив

объекг-микрометр на рабойй столик микртвердомера так, ,побы деления_ шк:шы объект-

микрометра оказaшись между вертикzлJIьными "up*,p*lr 
измерительного устройства

"*o"T..;i:$::yo"*, no".p*" по данному пункту считать поло)ю{тельным, если откJIонение

показаний измерительного усцойства не превышают значений, 1казанньп< в таблице 5,



8.2.2 Опрелеление относитеJIьного отклонеЕия испьпательньD( нагрузок

8.2.2.1 Все используемые в микротвердомере испьпательные нагрузки должны бьгь

измереныспомощьюВесовидинамометроВ..Щолжныбьпьвыпошrеныпотриизмерениядля
каждой испьпательной нагрузки.

8.2.2,2 Определить относительное откJIонепие 6, %, прикпадываемой испьпательноr;t

нагрузки по формуле (3):

ý=((F,",_F9)Л9)'100,

где Fвм - значенtrе испытатеJЬной нагрузки, Измеренвой весаМИ ИЛИ ДrНаI\,rОметром]

F0 - НОМИНаЛЬное значение испыrательной нагрузки,

8.2.2.3 РезульТат поверкИ по дtшномУ пуЕкту считать положительным, если значение

относитеJъногО отк.лоненЕЯ к'амой измеренной нагрркИ находится в допускаемьD( пределах,

указанпьп< в таблице 6.

(3)

Предельные откJIонения показ
истваительногоизм

ании
.Щлина диагона.пи, d,

мм
+0,0008 ммd S 0,080
+1,0 % от dd > 0,080

Таблица 5

Таблица 6

Таблица 7

9 Проверка программного обеспечеrrия микротвердомера

9.1ПроверкапрограммногообеспечениязакJIючаетсяВсJIиченииидентификационньu<
данньпr По, которые отображаются на мониторе компьютерц с действутощим описанием типа,

9.2 Результат проверки по данному пункту ,*]*1_ 
_п_оложиJельным, 

если

идентификационньй данные tiо соответствуют данным, приведенньм в таолице /,

10 Определенпе метрологl!ческих характерпстик п подтвер)rцение соответствпя

микротвердомера метрологическим требованпям

10.t Определение метрологических характеристик микротвердомера по шкалаI\,l

Виккерса r,r,?плФFпппмепа по ulкzша[{ виккерса
определение метрологических характеристик микротвердомера по шкzrл,

состоит иЗ определения абсолютной погрешности и p*Mu*u по***ий по шкалам Виккерса,

10.1.1 ПоверкУ микротвердомеров вьllоJ,Iнить np",n,oy,o*"* нагрузках: 0,098 Н (шкала

Hv0,01); 0,245 н (*_*. ;чъ-,Бsj,-,о,sвr н clп*_u iiv6,il; 4,903 н фкала HV0,5); 19,61 н

(шкалаНV2).

l0.1.2 Меры твердости выбирать в соответствии с таблицей 8,

Пре.чел гоотносительногооскаемы допу
%контельньlхиспьпано енияоткJIИспытательные нагрузки, Н

t2 0
0,049

t1 5798004 J900259 16 0 ,24
11,0

1698 709169

Значение
ф

( )п изнакиыеняые рданнонти икациид Thixomet МНТ *
FeiMa MeasuTe *

фИденти опеованинмNtноенЕоикаци
не ниже v. 3.0.0.0не ниже v 1.0.0.1опомннньlио )ерикациентив ид фон NI (ерсииер

Щифровой иденти фикатор ПО (контрольнм

исполняемого кода

в соответствии с заказом
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0,09807; 10,
11 4,903;2,942;
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10.1.2 Меры твердости выбирать в соответствии с таблицей 8,

ПримеЧание.Всrгуtае,есливпроцессеэксплУатацииневсеВышеУк&}анныенагрузки
реа'лизУютсяВмикротВердомере'доrryскаетсяпоВеркапомерамтвёрДостипридрУгихприкла]IыВаемых
нагрузках. Меры твёрдосги , ,*-r, Ъ",б"рчо,с, iuK"" образом"rгобы длины диагоналей поJцленньIх

отпечаткоВ укладывались во все диапазоны длин, прпведенные в таблице 8, при этом должны быть

задействованы максимальн:ul и минимальнlля нагррки,

Таблица 8

l0.1.з Измерения твердости проводить при той же нагрузке, для которой присвоено

значение эталонной меры.
На эталонrгуо меру твёрдости (п, 5,1) нанести пять оmечатков, распол,гм

равномерно по всей поверхrrо"," 
",р",, 

Опрелеrп,rть медиану 5-ти измерений Нм, ,,
10.1.4 Вы.плслить абсоrпотнlто погрешность микротвердомера по формуле (4),

А=Нr-Н*,
где Н,, - значение медианы меры твердости,

где

их

(4)

определенное по резуJIьтатап{ пяти

ей поверяющей

(5)

измерений микротвердомера;
н" - пришлсанное значение меры твердосм, присвоенное

организацией по результата ,t последней поверки,

10.1.5 Вьт,ллслить размах показаний микротвердомера R по формуле (5):

R= Rmax-Rmin,

R mах - мzlксимальное зпачение твердости, полrtенное по результатtм Iuти

измерений микротвердомера;
R min - минимальное

измерений микротвердомера,

10.1.6 Результаты поверки

значение твердости, полуlенное по резуJIьтатаIvt пяти

читать положительными, если значеIIиJI абсоrпотной

микротвердомера находятся в допускаемьп предел,lх,
погрешности и размаха показаний

}казанньu< в таблице 1.

по

Количество мер,
используемых для

, ШТ,

Щиапазон длин
диагоналей

отпечатка> мм
Значение твёрдости меры, НV

обозначение
шкалы

1(125+75) нчнч0,005
1не более 0,04(250+50) HvнV0,01
1не более 0,04(250+50) Hvнч0,025
2не более 0,04(25G}50) HV; (a5}t75) HVнV0,05

не более 0,04(250+50) FIV; (80}+50) НVнч0,1
2не более 0,04(45Cr75) tIV; (800+50) НVнч0,2
1от 0,04 до 0,2(250+50) Hv
1не более 0,04(45Е75) tIV;(80Gt50) НV
1от 0,04 до 0,2(250+50) Hv
1яе более 0,04(450+75) НV; (80}t50) НVHv0,5

1от 0,04 до 0,2(250+50) НV; (a5Gt75) HV; (80G+50) t{V
1

(25Gt50) НV; (45Cr75) rN; (80Ot50) HVHV2
ин ячмип р 1i1 0пвости, чказаннымшкаламоп всем твердвоооп дитсяп1 вичItaul прверкаер

ся каждбlпто5еен бол шкал,алиммв доЕсли2

не более 0,04

2

HV0,3

нч1
от 0,04 до 0,2

шкала.
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10.2 Определение метрологических характеристик микротвердомера по шкалам Кrгупа

Определение метрологических характеристик микротвердомера по шкалам Кнупа

aо"aо", ,a опр"дaпarr" uьсошотной погрошности и размаха показаний по шкалам Кнупа.

10.2,1 Поверку микротвердомеров вьшолнить при след}.ющих чагрузках: 
0,098 Н (шкала

нк0,01);0,245 н (йкалчъкЪ,Ьzsl;'о,qвr н 1шкала ilко,t;;4,90з н (шкма нк0,5); 19,61 н
(шкала НК2).' 

|0.2.2Меры твердости выбирать в соответствии с таблицей 9,

примечание-вслрае,есливпроцессеэксrrц/атацииневсевыше)лазанныенагрузки
реализуются в микротвердомере, догryскается поверка по мерам твёрдости при друтt{х прикладываемьrх

нагр}вках. Меры твёрдости 
" 

,*-r, Ъr,б"рuю.r", iu*иu образом, чгобы длины диагоналей пол}/ченных

отпечатков укладывались во все диапазоны дlин, приведенные в табллще 8, при этом должны быть

задействованы максимальнiля и минимальншl нагр}зки,

Таблица 9
Количество мер,

используемьrх дUI
поверки, шт.

.Щиапазон длин
диагонмей

отпечаткц мм
Значение твёрдости меры, НК

обозначение
шкalJIы

твёрдости
1не более 0,04(250+50) нкнк0,005
1не более 0,04(25Е50) нкнк0,01
1не более 0,04(250+50) нкнк0,02

не более 0,04(250+50) нкнк0,025
2не более 0,04(25Ot50) НК; (55Gt75) НКнк0,05
2не более 0,04(25Ot50) НК; (800+50) НКнк0,1
2не более 0,04(55Ot75) НК; (800+50) НКнк0,2

не более 0,04(550+75) НК; (800+50) НКнк0,3
1не более 0,04(55}t75) НК; (80}t50) НКнк0,5
1от 0,04 до 0,2(25О}50) НК; (80Gt50) НКнк1

от 0,04 до 0,2(550+75) НК; (80Gt50) НКнк2
ин ями че ап р i21 0ымнстидошкаламоп ем указантверкаоп проводится1 верПервичнм шкала.каждаrIопто5 шкаJIбне олмвЕсли2

10.2.3ИзмерепиятВердосТипроВоД.rтьприТойженагрУзке'длякоторойприсВоено
зflачение этzшоцной меры.

На эталопную меру твёрдости (п, 5,1) нанести IIять оmечатков, располzгlш их

pzlвIloмepнo по всей поверх"о"- 
""р",, 

Определить медиану 5-ти измерений Нм,

10.2.4 Вычаслить абсоrпотную погрешность микротвердомера А по фоамуле (4),

10.2.5 Вычислить рz}змах показаний микротвердомера R по формуле (5),

10.2.6 Результаты поверки читать nooo*""n,"*n,, если значения абсоrпотной

погрешностиир.tзмzrхапоказаниймикротвердомераЕzlхоДяТсявдопУскаемьD(пределах,
1казанных в таблице 2,

1

1

1

п.в
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11 Оформление результатов поверки
1 1.1 Результаты поверки оформллотся протоколом поверки произвольной формы,

11.2 Результаты по"iр*" микротвердомера подтверждаются сведеЕlrями о результатм

поверки средств ,.".р"r,r'r,_ "-о""пi*, в Федеральньй информационньй фонд по

обеспечению единства измерений. При отрицательньж результатах поверки вьцается

извещеЕие о непригодtосrr, Ъбор*лa""ое в соотвотствии с действlтощими нормативными

ДОК}'Ii{еНТall\,rИ.

l1.3 По збlвлению владельца микротвердомера или лица, представившего его на

поверку, на средство измерений выдается ,",д""пu,i"о о поверке средства измерений или

извещение о 
"arrрr.одrо"r" 

к применению средства измерений,

1 1.4 Нанесение знака поверки на микротвердомер не предусмотрено,

11.5 В слrrае, a"о" no",i*u была проведена по отдельным шкаJIаI\,I и поддиапазона {

измерений твердости, в свидетельстве о поверке делается соответств},ющzш запись,

Начальник НИо-3
ФГУП КВНИИФТРИ>

Начальник лаборатории 360 НИО-3

ФГУП (ВнииФТРИ)

Велущий инженер НИО-3
ФГУп (ВнИиФТРЬ)

Н.А. Назаров

А.Э. Асланян

М.А. Васенинаry/


