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l общие положения
настоящий документ распространяется на мерники металлические эталонные l-го разряла

SERAPHIN (лмее - мерник) с заводскими номера!tи l3-55153, l0-5089l, 04,2219'1-01.

Прослеживаемость мерника к Госулартвенному первичному этarлону единиц объема
жидкости в диапазоне от 1,0.10'9 м] до 1,0 м3 ГЭТ 216-2018 обеспечиваЕтся в соответствии с

государственной поверочной схемой для средств измерений массы и объема жидкости в потоке,

объема жидкости и вместимости при статических измеренllл(, массового и объемного расходов
жидкостИ (часть 3), утверхсленной приказом Федерального :гентства по техническому

реryлированию и метрологии от 2б сентября 2022 ХЬ 2356.
в методике поверки ремизован косвенный метод передачи единицы объема

(гравиметрический метод).
в результате поверки мерника долхны быгь полгвержлены след},ющие метрологические

требования, приведенЕые в таблице 1.

Таблица l - огические ваIll1я

2 Перечень операчий поверкп
2.1 При проведении поверки выполняют опердlии, указанные в таблице 2,

Таблица 2 - оп ии по ки

ЗначениеНаименование характеристики

серия кМ>серия
(JDМодификация мерника

60,0094 60094 6объем жидкости на номинfulьной отметке вместимости
шкаlы Jовины п и темпе +20 оС, .щt]

60,6595,з 1995,5
тимв оссти ]{ио отметкееихн ко ечннI{ аIIбъе жидкости )о (вер

+20 с дм]п ет мпыви ноогшкалы

93,8819з"7объем жидкости на нижней (нача.пьной) отметке вместимости
+20.с дм]вины и темпешка:Iы

0,0040850,0lЦена деления шкалы горловины при температуре +20 ОС, 
шrr3

+0,02

Пределы допускаемой относительной погрешности
(доверительные границы сlтлrмарной погрешности) при

измерении (воспроизвелении единицы) объема жидкости при

темп а +20 "с,уо, не более

ведение оп ип
периодической

пове
первичной

по е

Номер

раздела
Наименование операции

Ща7Внешний осмот средства измерений

ДаДа8Подготовка к поверке и опробование средства

измерений

Да9.1

Да9.2

Определение метологических характеристик

средства измерений

- определение относительной погрешности
(доверительньп грalниц сlммарной
погрешности) мерника при измерении

(воспроизведении единицы) объема жидкости

-_ определение вместимости горловины l1

номинаJIа цены деления шкllлы мерника

Да10Подтверждение
измерений метрол

соответствия средства
огическим требованиям

)

59,35

0,005

Да

Да

Нет

Да



3 Требованпя к условпям проведеппя поверкп
3.1 При проведении поверки соблюдают следующие условrи:
Измеряемая среда - жидкость (дистиллировшrваrl вода по ГОСТ Р 58144-2018, вода

питьевая) со следующими параметрами:

- температура, ОС от +15 до +25

Окрlхающая среда - воздух с параметрами:

- температура, ОС от +l5 до +25

- относительЕaц влах<ность, Ой от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 10б

3.2 Изменение температуры измеряемой среды за время одного измерения не доJDкно
превышать 0,5 'С.

3.3 Изменение температуры окружающей среды за время одного измерения не должно
превышать 0,5 ОС.

3.4 Вблизи мерника, вспомогательной емкости или резервуара запрещается размещать
нагревательнь!е приборы или отопrгельные системы, способствующие одностороннему нагреву.

Расстояние от таких приборов или систем до yKa}:lHHbD( объекгов долlкно бьrгь не менее 1,5 м-

3.5 Перед проведением измерений необходлмо федиться в стабильЕости показапиЙ массы
весов в течение не менее 60 с.

3.6 Перед проведением поверки необходлмо вьцержать мерник, средФва поверки и

резервуар с измеряемой средой в помещении, предrд}наченном для поверки, до достижениrl ими
одинаковой температуры, соответств},ющей установленным условиям проведения поверки, не

менее 24 часов.
3.7 При проведении поверки должны соблюдаться тебования безопасности согласно

паспорта на мерник, а также соблюдаться требования безопасности при испоJIьзовании этilлонов и

средств измерений согласно их эксплуатационным докуIt!ентам.
З.8 При подотовке мерника к поверке должны выполняться в полном объеме операции,

приведенные в паспорте.
3.9 Контроль влияющих факгоров осуществJIяется пугем измерений параметров,

указанных в разделе 3.1 настоящей мстодики поверки, с применеЕием средств измерений условий
окруэкающей среды.

3.10 Средства измерений, используемые для контоля условий окруr(ающей среды, на
момент проведения поверки мерника должны имегь действуощие сведения о положительньrх

результатах поверки, вкJIюченные в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства

измерений.
3.1l Измерения влияющих факгоров рекомендуется проводить непосредственно в месте

расположения средств поверки. Если это невозможЕо из-за условий, например, нiD(ождения

оборудования во взрывоопасной зоне, допускается проведение измерений в бллжайшем безопаСнОМ

месте. При этом должно быть подтверждено, что параметры окр)Dкающей среды в этом месте

близки к параметаь.l в зопе поверки и flе имеют существенных различий.

4 Требовапия к спецпаJIистам, осуществляющпм поверку
При проведении поверки специilлисты доJDкны соответствовать следующим тебованиям:
- обладать навыками работы с применяемыми средствами измерений;

- знать требования давного докр{ента;
- yllreTb применять требования пастоящего док}ъ'ента на практике.
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2.2 В слуrае полуIения отрицательною резуJIьтата при выполнении любой из операций
поверки, поверка прекращается.

2.3 ,Щопускается проведение работ по выявдению и устранению причшl, повлекшID(
о,грицательный результат, с последующим возобIrовлением поверки. При повторном поJr}лrении

отрицательного резуJьтата поверку прекращают в соответствии с пунктом 2.2.



5 Метрологические п технпческие требоваппя к средствам поверкп
Мецlологические и технические требования к средствам поверки приведены в таблице 3

Таблица 3 - М олоIические и технические ебования к ствам пов ки
Перечень рекомендуемых

средств поверки
Операции поверки

требующие применение
средств поверки

Метрологические и
технические тебования к

средствам поверки,
необходимые для проведения

поверки
1) Рабочий эталон 3 разряла в
соответствии с ГПС Ns 1622

от 04.07 .2022. В составе: гири
в необходимом количестве и
соответствующей массой
(номинальные значения гирь
от 1 кг до 200 кг);
компаратором массы
(максимальная нагрузка от 20
кг до 200 кг);
или
Рабочий эталон 5 разряда в
соотвgтствии с ГПС ]Ф 1622

от 04.0'7 .2022. В составе: весы
неавтоматиtIеского дейgгвия с
диалазонами измеренй с
нмбоlъпл-rм предеJIом
взвеII]ивания от 5 кг до 200 ю
и пределами допускаомой
относительной погрешности
0,005%(далее-эталон
массы);
2) Термометр с диапzвоном
измерений от l0 'С до 30 'С и
пределами допускаемой
абсолютной погрешности
+0,1 'С;
3)Измеритель плотности
жидкостей с диапазоном
измерений плотности от 950
кг/мЗ до 1050 кг/мЗ п
пределами допускаемой
абсолютной погрешности
10,1 кг/м3 ',' (д-.a - этмон
плотности).

Измеритель влaDкности и
температуры ИВТМ-7 М5-Д,
регистационный номер
15500-12.

п. l0 Определение
мец)ологических
характеристик средства
измерений

Средство измерений
температ}ры окрухающей
среды с диапазоном
измерений температ}?ы
окруяtающей среды от 15 до
25 'С и пределами
допускаемой абсолютной
погрешности измерения
температуры +0,5 'С, с

диапазоном измерений
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l)Весы неавтоматического
действия, регистрационный
номер 668l6-17;
2)Термометр элек,гронный
ЕхТ-01, регистрационный
номер 44307-10;
3) Измеритель плотности
жидкостей вибрационяый
<ВИП-2МР>, регистрационный
номер 27163-09.



относительной влiDкности от
30 до 80 % и пределами

допускаемой основной
абсолютной погрешности
измерений относительной
влФкности +з %, с
диапазоном измерений
атмосферного давления от 84

до 106 кПа и пределами

допускаемой абсолютной
погрешности по каналу
атмосферного давления а0,5
кПа.

.Щополrштельное вспомогательное оборудование:

- вспомогательнrш емкостъ (резервуар), используемм для взвешивания доз измеряемой
среды, сливаемых из поверяемого мерника, либо для взвешиваниrI измеряемой среды перед ее

сJIивом в поверяемьпi мернlп<.

Примечшrия:
l Эгалон плотности применяется только в сл)лrае использовiлния в качестве измеряемой

среды пrrгьевой воды;
2.I[опускасгся перед проведением поверки предварительЕое определение Iшотности

измеряемой среды в аккредитованньп лабораториях (в соотвегствии с требованиями
национальной системы аккредитации) с использованием этatлона плоrности. }галон Iшотности
должен соответствовать установленным метрологическим и техническим цебованиям,
укiванным в давной таблице. По результатам измерений оформrrяегся протокол с указанием
Iшотности измеряемой среды в кг/мЗ. Копия этого протокола должна бьrгь приложена к
протоколу поверки мерника;

3 Этшrоны и средства измерений, используемые в качестве средств поверки, должны быть
аттестованы иJIи иметь действующие положительные сведения о поверке, вкJIюченвые в

Федеральпый ивформационный фонд по обеспечению единства измерений;
4 ,I[оrryскается применение анапогичвьD( средств поверки, обеспечивающю( определение

метрологшIеских характеристик поверяемыr( средств измерений с требуемой точностъю.

б Требованпя (условпя) по обеспечешию безопасностн проведепия поверки
6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать слелующие требования (условия):

- правила техники безопасности, установленные на месте проведения поверки;

- правила безопасной эксплуатации средств поверки и поверяемого мерника, },казанные в

их эксплуатационной документации;
- правила охраны туда, действующие на месте проведения поверки.

6.2 Мя обеспечения безопасного проведения поверки должен быть обеспечен свободный
дост},п к средствам поверки и мернику. При необходимости следует предусмотеть использование
лестниц и площадок, соответств},ющих установленным требованиям безопасности.

7 Внешппй осмотр средства шзмереший
7.1 При проведении внешнего осмотра устанавливают соответствие мерника следующим

требованиям:

- внешний вид мерника должен соответствовать описанию и изображению, приведенному
в описании типа;

- комплектность и маркировка мерника должны соответствовать паспорту;

- на поверхности мерника не допускаются механические повреждения, дефекты или следы
коррозии, препятствующие его применению;

-конструкция мерника должна предусмаФивать элементы, обеспечивающие
возможность нанесения знака поверки и установки пломбы в цеJIл( запцпы от
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несанкционированного вмешательств& а именно сливной Kpalн и пластинчатм шкала должны
бьrгь оснащены технологическими отверстиями для пропуска пломбировочной проволоки.

7.2 Результат внешнего осмотра считают положительным, если мерник пОЛНОСТЬЮ

соответствует требованиям, }казанным в пункте 7.1 Если вьUlвлены несоответствиЯ ТребованИЯМ

пункта 7.1, результат осмотра считается отрицательным, и дальнейшие операции по поверке

прекращают.

8 Подготовка к поверке п опробованпе средства измеренхй
8.1 Подготовка к поверке
При подготовке к поверк9 выполнJ{ют след}ющие работы:
- проверка выполнения условий разделов 3,4,5 ч б настоящего документа;

- подготовка к работе мерника и средств поверки согласно его паспорту.

8.2 Проверка герметичности, опробовirние
8.2.1 Мерник заполняют измеряемой средой до отметки верхнего (конечного) 3начения

вместимости, указанной на шкале горловины, и вьцерживalют в течение 20 мин. По истечении

времени осматривaют наружн}то поверхность и места соединений. Отсутствие капель и следов

увлажнения свидетельствует о герметичности.
8.2.2 После проверки герметиtшости измеряемую среду сливают сплошной струей. По

окончании основного слива мерники вьцерживают в течение 60 с для стекания кllпель, после чего

сливной кран закрывают.
8.2.3 при опробовании проверяют работоспособность мерника. плавность хода и

исправность работы запорной арматуры. отсутствие заеданий при открытии и закрытии кранов,

Отсутствие протечек в резьбовьп< и сварных соединениях при заполнении и сливе измеряемой

среды. Целостность измерительной шкалы и четкость нанесенньж отметок,

8.2.4 Результат проверки герметичности и опробования считают положительным. если

I\rеРНИКи соответств},ют требованиям, перечисленЕым в пlнктах 8.2.1 и 8.2.3. При выявлении

несоответствий дальнейшие операции по пов9рке прекр цают. а результат признают

отрицательяьlм.

9 Опрелеление метрологпческих характеристик средства пзмереппй
9.1 ОпрелеленИе оiносительноЙ погрешности (доверительньп< границ сlтимарной

погрешности) мерника при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости методом

прямого взвешивания или предварительного взвешивания или взвешивalния во вспомогательн},ю

емкость
9.1.1 Определение относительяой погрешности (доверительньD( границ срлмарной

погрешности) методом прямого взвешив:lния
9.1.1.1.Щаннlто процедуру проводят с целью определения фактической вместимости

мер!{ика на отметке номинальной вместимости шкалы горловины, а также для вьшолнения

трiбований пуъкта 9.2 на нижней (нача.rьной) и на верхней (конечной) отметках вместимости

шкlцы горловины.
9.1.1.2мерник устalнавливalют на платформу весов и выравнивают поверяемыи мерник,

обеспечивая вертикаjIьное положение горловины с помощью :l}Iпул уровня,
9.1.1.3 Выполняют тарирование весов, обнуляя показания с yreтoM 1ч{ассы пустого

мерника. Если функчия тарирования отс}тствует, регистрируют массу пустого мерника дUI

послед),ющего вычитiшия.
9,1.1.4Мерник заполнJIют измеряемой средой через горловиЕу до соответствуIощеи

отметки вместимости, нанесенной на шкале.
9. 1 .l .5 Вьшерживzlют зalполненньй мерник в течение 3 мин,

9.1 .1 .6 Измеряют и фиксирlтот параметы окружающей среды: температуру, атмосферное

давление и относйтельн}tо влФкность возд)ха в помещении,
9.1.1.7Взвешивают заполненный мерник с измеряемой средой и регистируют массу по

показаниям весов.
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9.1.1.8Измеряют температуру измеряемой среды в мернике. .Щля этого используют
термокарман мерника и выдерживают средство измерений температуры (термометр, датчик
температуры, термопреобразователь) не менее 30 с до стабилизации показаний. .Щопускается для
измерения температуры погружать средство измерений температуры в измеряемую среду через
горловину. В этом слуrае средство измерений температуры также вьцерживают Ее менее 30 с до
стабиrпзаrци показаrтий, после чего фиксируют результат измерения.

9.1 .1.9 Сливают измеряемую среду сплошной струей и выполняют вьцержку д.rя стекания
капель в течение 60 с. ДопускаЕгся для выпоJIнения сlIива снимать мерник с платформы весов. По
завершении слива измеряемой среды зацрывают сливной кран.

9.1.1.10 Повторяют операции, указанные в пунктах c9.1.1.2 по 9.1.1.9, не менее тех piв,
Полуlенные результаты используот дJIя расчета относительной погрешности (доверительньrх
границ с},ммарной погрешности) мерника при измерении объема жидкости в соотвgтствии с
прктом l0.1.

9,1.2 Определение относительной погрешности (доверительных грдtиц суlrtмарной
погрешности) методом предварительного взвешивания

9.1.2.1!aHHyro процедуру проводят с целью определения фактической вместимости
мерника на отметке номинальной вместимости шкмы горловины, а также для выполнения
требований пуякта 9.2 на нижней (начальной) и на верхней (конечной) отметках вместимости
шкалы горловины. .Щанный метод применяют в сл)лаяr(, когда использование метода прямого
взвешивания невозможllо или нецелесообразно. Метод закJIючается в заполнении вспомогательного

резервуара, установленfiого на весы, измеряемой средой с послед},ющим сливом этой среды в
мерник до соответствующей отметки на шкале горловиIIы.

9.1.2.2 Весы устанавливают над рабочей зоной (выше уровня расположения мерника) для
обеспечения подачи измеряемой среды самотеком. В центре платформы весов размещают
вспомогательный резервуар, предназпаченньй дJul измеряемой среды.

9.1.2.3 Выполняют тарирование весов, обнуляя показания с yIeToM массы пустого
вспомогательного резервуара. Если функция тарирования отсугствует, регистируют массу пустого

резервуара для послед},ющего вычитания.
9.1,2.4 Поверяемый мерник устаЕавливают на горизонтальн},ю повсрхность под сливным

отверстием резервуара и выравнивают, обеспечивая вертикальное положение горловины с
помощью ампул }ровня.

9. 1.2.5 Заполняют вспомогательный резервуар измеряемой средой.
9. 1.2.6 Регистрир},ют покван}rl весов с заполненяым резервуаром.
9. 1.2.7 Сливают измеряемую среду из резервуара в мерник до соотвgтствуtощей отметки на

шкале горловиIlы, закрывают сливной кран вспомогательного резервуара и выполняют выдержку

для стекания капель в течение 60 с.
9.1.2.8 Регистрир}тот показания весов после слива измеряемой среды ш резервуара.
9.1.2.9 Выдерживают заполненный мерник в течение 3 мин.
9.1.2.10 Измсряют и фиксирlтот параметры окр},жающей среды: температуру, атмосферное

давление и относительную влажность воздуха в помещеIiии.
9.1.2.11Измеряют температ}ру измеряемой среды в мернике. .Щля этого используют

термокарман мерника и вьцерживают средство измерений температ},ры не менее 30 с до
стабилизации показаний, .Щопускается для измерения температуры погрухать средство измерений

температ}ры в измеряемую среду черсз горловину мерника или Еепосредственно во

вспомогательный резервуар, если в нем осталось достаточное количество среды для проведения

измерения, В этом слlrчае средство измерений температуры также выдерживают не менее 30 с до
стабилизации показаний, после чего фиксируrот результат измерения.

9.1.2.12 Сливают остатки измеряемой среды из вспомогательного резервуара в отдельную
емкость, после чего снимают резервуар с платформы весов,

,|



9.1.2.13 Сливают измеряемую среду из мерника сплоrпной струей и вьшолняют выдержку
J,ля стекания капе_,1ь в течение 60 с. По ]авершении слива измеряемой срелы закрывtlют сливной
кран.

9.1.2.14 Повторяют операции, указанные в п}ъктах с9.\.2.2 по 9.1.2.13, не менее 1рех рД},

Полуленные результаты использ},ют дJuI расчета относительной погрешности (доверительньп<

границ суммарной погрешности) мерника при измерении объема lrа{дкости в соотВетствии С

пунктом l0.1 .

9.1.3 Опрелеление относительной погрешности (ловерительньж грalниц
погрешности) методом взвешивalния во вспомогательную емкость

9.1,3,1!аннlто процедуру проводят с целью определениJI фактической
мерника на отметке номинальной вместимости шкrlлы горловины, а также дlя

с},l!lмарнои

вместимости
выполнения

требований пункта 9.2 на нижней (начальной) и на верхней (коне.шой) отметках вмостимости

шкалы горловины. ,щанньй метод применяют в слr{аях, когда масса мерника, заполненного

измеряемой средой, превышает предел взвешивания весов, а тzlюк9 в иньD( слrlaшх, когда

использовilние метода прямогО взвешиваниЯ невозможнО I4JII1 нецелесОобразно, Метод

закJIючается в заполнении мерника измеряемой средой до отметки вместимости с послед},ющим

опорожнением пугем слива измеряемой среды отдельными дозrlми во вспомогательную емкость,

y"rino"nannylo на весы. Вспомогательн}.ю емкость взвешивают пустой и заполненной каждой

дозой измеряемой среды.

Примечание - Общее количество доз не должно превышать 20,

9.1.3.2 Устанавливают и вырllвнивают поверяемьй мерник на устойчивой приподнятой

платформе, например на металлической площадке, с использованием а]\,rпул уровня. Горловина

"ap""*u 
доп*"u быть вертикальна. Расстояние от нижrей образующей сливного патрубка до

верхней кромки вспомогательной емкости должяо составJIять не меное 250 мм.' 
s.l.з.змерник заполняют измеряемой средой через горловину до соответствующей

отметки вместимости, нанесенной на шкале.

примечание - При измерении температуры измеряемой среды через горловину

допускается неполное зaшоJIпение до уровня на несколько миллиметров ниже отметки

вме;тимости. После измерения температуры по пункгу 9.1.З.4 проволят долив измеряемой среды

до необходимой отметки вместимости.

9.1.3.4Измеряют температуру измеряемой среды в мернике, ,Щля этого использ},ют

термокарман мерника и вьцерживают средство измерений температ}ры не менее з0 с до

стабилизациИ показаний. .Щопускается д,Ut измереЕия температуры погружать средство измерений

температуры в измеряем).ю среду через горловину мерника. .щопускается измерять температ}ру во

вспомогательнОй емкостИ после выполнеНия операциИ по п}нктУ 9.1.3.10. В этих слгrаях средство

измерений температуры тalкже вьцерживают не менее 30 с до стабилизации покaваний, после чего

фиксирlтот результат измерения.' - -9.1.J.5 
Вьцерживают з.шолненный мерник в течение 3 мин,

9,1.3.6 Измеряют и фиксируот параметы окружаюцей среды: температуру, атмосферное

давление и относительн},ю влажность возд}ха в помещении,

9.1.3.7 На платформу весов устанitвливают смоченЕуIо вспомогательную емкость, Весы

располагают таким образом, тгобьi обеспечить удобство подстановки емкости под сливной

патрубок мерника.
9.1.3.8 Выполняют тарирование весов, обнуляя пок'вшlия с учетом массы пустои

вспомогательнОй емкости. Если фlтrкция тарирования отсугствует, регистрируют массу пустой

емкости д'Iя последующего вычитания,
9.1.3.9Сливают дозы измеряемой среды из мерника во вспомогательнlто емкость, Слив

каждойдозыосУществляюТтонкойстрУей,непревышмнаибольшийпределвзвешиванияВесоВ.
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По окончании слива каждой дозы вьшошIяют выдержку дJlя стеканиJl капеJIь в течение 60 с. После
завершения слива последней дозы полностью открывают сливной кран мерника и выполняЮт
вьцержку для стекания капель в течение 60 с.

9.1.З.10 Взвешиваот вспомогательн}то емкость с дозой измеряемой среды и регистрируот
массу слитой дозы,

9.1.3.11Сливают содержимое вспомогательной емкости, вьшолняют вьцержку для
стекания капель в течоние 60 с, после чего возвращают пуст},ю емкость на платформу восов.

9.1.3.12 повторлот операции, указанные в пунктах с 9.1.3.7 по 9.1.3.11, до полного

опорожнения мерника,
9.1.3.13 По завершении слива всей измеряемой среды из мерника зzжрывarют его сливной

кран.
9.1.3.14 Рассчитывают массу измеряемой среды по формуле

м , м (1)

/=l

V, 

"1*4,V, "1*"1,V, "1,"v-l

где М - cyllмapнarl масса измеряемой срелы, кг;

М, - масса i-й дозы, кг;

l - номер измерения;

й - количество взвешиваемьD( Доз,

9.1 .3.15 Повторяют операции, )казанные в п)тктах с 9.1.З.2 по 9.1.3.13, не менее тех раз.

Полуrенные результатЫ используюТ для расчета относительной погрешности (доверительньп<

граЕиц суN{марной погрешности) мерника при измерении объема жидкости в соответствии с

пунктом 10.1 .

9.2 Опрелеление вместимости горловины и номинала цены деления шкilлы мерника

9.2.1 Измерения выполняют в два этапа:

- оrrрaлaйrо, объем измеряемой срелы в морнике, закпоченный между нижней

(начальной) отметкой шкalлы вместимости горловины (,,""*', дмз и номинальной отметкой

вместимостИ шкалы мерниКч I1.п*l , ди] при температуре измеряемоЙ среды в мернике 
'*в

соответствий с действиями, приведенными в одном из п)пктов 9,1,1 или 9,1,2 или 9,1,3,

_опредеJUlютобъемизмеряемойсредывмернике'заtстпоченньймеждУномина;rьной

отметкой вместимости шка.пы (*,"",, , лм3 и верхней (конечной) отметкой шкаJIы вместимости

" l -l срелы в мернике I* в соотВеТСТВИЙ С
горловины 4.1*о*1. ДМ' при температуре измеряемоI

действиями, приведенными в одном из п}цктов 9,1,1 или 9,1,2 иш,r 9,1,3,

9,2.2 Мя обработки р.rупu,чй должно быгь поrгrrено не менее тех измерений для

**о,о;;тЪпредеJUIют 
приведенные объемы G*Gr'И- , ш,п" по формуле

:ZЕ ),,

где 7 - индекС измерительноЙ отметкИ шка,пы (нижняЯ, номинальн!u, верхняя),

'n - 
температура приведения к 20, 'С;

(" - объем измеряемой среды мерника (" рассчитаrной на нижней отметке шкалы

горловины и,"t,"*], 
"u 

номина.пьной отметке вместимости шкalлы горловины I1.t"._1 и на верхней

отметке вместимостИ шкалы горловИны (,1".о-lПРИ температ}ре /" дr,l] по формуле 8,

9
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9.2.4 Обрабатьвают результаты измерений в соответствии с rr}T rктом l0. l .

9.2.5 Номина,lьное значение цены деления шкalлы горловины мерника С,

температуре /n, вьrчисляют по формуле

среды, отно

С," fiй-4й-(ь-4й) (3)
k

где ,t - количество делениЙ шкалы горловины мерника.

9.2.6 По.прgццое по формуле (3) расчегное значение цены деления шк:UIы ЮРЛОВИНЫ

мерника срilвнивают с номинalJъным значением, укlванным в паспорге.

С оС'

9.2.7 Результат сIIитается полохительным, если полу{енное значение цены деления

шкалы горловины нalходится в пределarх допустимых значений, устilновленньD( в паспорте. При

отрицательном результате дальнейшие операции по поверке прекращают.

10 Подтвертсдепие соответствия средства пзмерений метрологическпм требовапиям

l0.1 Опрёлеление относительной погрешности (доверительньrх граниu суммарной

погрешности) мерника при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости.

10.1.1 объем измеряемой среды в мернике V,.,, на нлжlлеЙ отметке шкzlлы вместимости

горловинЫ I1,1""*;, На номинальноЙ отметке вместимости шкllлы горловиНЫ 4.["о"] , на верхней

отметке вместимости шкалы горловины (,1"**1ПРи температуре измеряемой среды в мернике /*r,,

дм3, определяют по формуле

v =l0з," P,-P,l (5),,.u -'u -''' 
u 

- 
pJp.,,-p.r)'

где М ,, - массаизмеряемой среды в мернике по покaв:lниям этzlлона массы, кг (измерния

по дозам, необходIмо cIrиTaTb, KtlK ср!му массы и р:юсчитывают по формуле 1);

Р. - плотность гирь, кг/м], которые применялись при передаче единицы этдIону

(значение беруг из ДОКУtllеНТаЦИи на гири, при отс}тствии информачии принимают равной

8000 кг/мr);

Р*r, - Плотность измеряемой среды, кг/мЗ (рассчитываот по формуле 6);

Р", - плотность окрlжающей среды, кг/м] (функция от температуры окружшошей

сительной влажности окружаюшей среды и атмосферного давления окрlисшошей

среды, выtlисляют по формуле 7);

l*r, - темпераryра измеряемой среды, ОС

10.1.2 Плотности измеряемой среды pxi, при температ}ре 
'х(

формуле

кг/м], определяют по

p*J, :

дм при

(6)(,-.,, *q) (l*,, + о, )
2

l

{,.I аз (r,,, +".)
+("о +,, .l., )

+К

(4)

l0



ГДе 4 =_з,98з0з5,с;

az = 301,79'I 'С:'
аз = 522528,9 "С2;

сq = 69,3488l 'С;

Ро = 999,9744 кг/м3;

so = -0,0046l2 кг/м3;

q = 0,000106 кг/(м3ос).

\, - поправочньй коэффичиент в кг/м].

Примечание - Поправочньй коэффициент Ко, применяот при использовании В качеСтве

измеряемой среды питьевой воды и определяется как разность между значением плотпости

измеряемой среды, поJrr{енным при исследовании на этаJIоне плотности при температУре 20 ОС, И

значением плотности 998,204 кг/м]. В сrryчае использов:lния в качестве измеряемоЙ срДы
дистиллиров.lнной воды поправочный коэффичиент принимают равньш нулю (0).

10.1,3 fIлотность окружающей среды pБil , кг/м3, вычисллот по формуле

р
_ 0,34848. 4,,, - 0.009024, 4r,, е0 

б'2 а'

' 21З,|5 +Т^,,
(7)

где { - атмосферное давление окружающей среды, гПа;

( - относитеrьная влажность окрул(ающей срлы, %;

{ - температура окружающей сре.щI, ОС;

е - число Эйлера, равное 2,718281828.

10.1.4 объем измеряемой среды в мернике ("7i Рассчитанной на нижней отмеже

вместимости шкалы горловины ("1,,"*1, на номинiлльной отметке вместимости шкаJIы горловины

'1.р""1 
, на верхней отметке вместимости шкалы горловиНЫ (.1.*,,1ПРИ ТеМПеРаТУРе 

'", 
Д'{3,

опредеJlяют по формуле

V =V. (8)

"ot' ",'' (r+p.(l", -l"))'

где В - коэффичиент объемного теплового расширения материма стенок мерника,

значение которого берр из таблички либо из паспорта на мерник, 1/ОС,

10.1.5 огклонение показаний объема жидкости в мернике при температуре ln от объема

измеряемой среды при температуре 
'n 

рассчaтанного по показilпиям эталона массы, 7о, вьFшсJlяют

по формуле

(v -ч \
6(И),, =[-"",,,l 'rr' (9)

ll



где vj объем жидкости в мернике (на отметках ни>rclей вместимости шкалы горловины,

на отметках номина,тьной вместимости шкаJIы горловины, на отметках верхней вместимости
шкалы горловины) при темпераryре /n, ,щ.tЗ, в соотвегствии с паспоргом.

10,1.6 Срелнее арифметическое значение отклонений показаний объема хоадкости
мерника от объема измеряемой среды, рассчитанного по покtв:lниям этalлона массы в 7 то.п<е

ЦV1 , , И, вычисJIяют по формуле

(i0)

10.1.7 Срелнее квадратическое откJIонение (датее - СКО) срелнего арифметического
относительньD( отклонений показаний мерника при передаче единицы объема жидкости в7 то.тке

S(V) j,%, выtIисJuIют по формуле

ц4, -1f о(и)

s(и)/ =
l=] (l1)

п (n-l)

10. l .8 Неислс,тюченнl,то систематическую погрешность (да,тее НСП) измерений

плотности окрlrкающей .р.д", О(р" ) , кг/м], вьтчисл-шот по формуле

о(р" ) = (|е(4) l(( )| + |иtЛ") а(а )| + |иtа) l(а )l), (12)

где Д({) - аОсолютная погрешность средства измерений температуры окружающей

среды, ОС;

А({) - абсоrпотн:ul погрешность средства измерений ат..tосферного давления

окружшощей среды, гПа;

А(d) - абсолrотн.ц погрешность средства измерений относительной вл:Dкности

окружающей среды, 0й.

ср(Ц),еQ),е(Ц) -коэффlпшенты вJIиянIrl, значения KoTopbD( сосrав,,Iясг: р(4,)

{,0М8 (кг/м)fс, р(Р") =0,0012(rc/Mly rПц tр(Ц) =0,00014 (кг/м)/ %.

где A(r*) - абсоrпотнzuI погрешностъ средства измерений температуры измеряемой

срелы, ОС;

aQ) - коэффициент влияния температуры на плотностъ, равный

0,15 (кг/м3)/"С;

д(р")- абсошотная погрешность средства измерений плотности, кг/м3 (при

применении в качестве измеряемой среды питьевой воды); при применении дистиJUIировalнной во.щl

по ГОСТ Р 58144-2018 абсо.lпотпм погрешЕость плотности составляет 0,1 кг/м3,

l2

10.1.9 НСП измерений плотности измеряемой срелы @(р*), кг/мЗ, вьFIисJIяют по

формуле

о(р-")=(|яtl-) l(r-)|+a(p-)), (13)



10.1.10 НСП при передаче единицы объема жидкости, О

формуле

_ о -о=lO.J. rг |в/

р..(р*, -р",)

=|01 ,М р. - р*/

(у.\, %, выtIисJuIют по

(15)

( 16)

( 17)

( l4)

где 
^(м) 

- доверительные границы абсо.lпотной погрешности этчlлона массы

(пределами допускаемой относительной погрешности), кг;

"(и,),=Н
( ayt_\'.Io(r))' .( аr,_\' оlо"1' *[**l'."(о-")',laM),t ц ]-[ uo"J, \ор*/]

(art \l жl

\ам ),

(ач, \l жl

l. ар, J,

(аrп \l xl

[ ар- J,

р. (р*, - Р", )'

о -о=l0'.M,.--+r_L-, 
р..(р", -р",)'

Примечания
1 .Щля вьнисления коэффичиентов влияния (частньж производных) необходимо

применять средние знач9ния входяIшrх в них величин.

2 Значение rt* берется KalK среднее значение из i-x измерении

в7-м уровне шкмы налива мерника.

10.1,11 НСП мерника при воспроизведении единицы объема жидкости @(V), О/о,

вычисJIяют по формуле

(оlи1_1,.* )l.,J]о(и) = t1,1 + 6(И)],* , (18)

где max - индекс наибольшего из значений.

( 19)

10,1.13 Сlшмарное СКО полr{енньtх результатов при воспроизведении единицы объема

жидкости SL(V) , %, вьгшсJuIют по формуле

s,(и) = S(И)].* +Su(Иf . (20)

s^(и)= 
о(И]

" l,1чз

10.1.14 Коэффичиент, определяемый доверительной вероятностью р (р=0,95)

отношением случайньтх погрешностей и НСП Кr(И), вычисJIяют по формуле

и

lз



(21)

Примечание - Значение ro,n, (коэффичиент Стьюдента при Р=0,95) в зzlвисимости от

количества измерений и выбирается из таблицы 4.

Таблица 4 - Значение 10.95 в зalвисимости от количества измерений и

п 3 4 5 6 7 8 9 10 ll

t0,95 4,303 3,182 2,7,76 2,57 | 2,44,| 2,з65 2,з06 2,262 2,228

l0.1.15 .Щоверительные границы срtмарной погрешности (прелелы допускаемой
относительной погрешности) мерника при измерении (воспроизведении единицы) объема

жидкости при температуре плюс 20 'С El (n , %о, вьтчисляют по формуле

ъ(ra=tK,(I'),S,(r'). (22)

Результат считают положительным, если значения относительноЙ пОГРеШНОСТИ

(доверительньгх границ с}ъ{марной погрешности) мерника при измерении (воспроизведении

единицы) объема жидкости при температуре плюс 20 'С не превышают значениЙ, }каЗаННЬrХ В

таблице l. При отричательЕом результате вьшолнение да"Tьнейших операций по поверке

прекращают.
10.2 Проверка соответствия средства измерений обязательньпrl требованиям к эталону
При полуlении положительньD( результатов поверки мерник признается

соответствующим требованиям, предъявJUIемым к рабочим эТалонalI},t единицы объема жидкости

l-го разряла, в соответствии с частью 3 Государственной поверо,пrой схемы дJUI средств

измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических

измерениях, массового и объемного расходов жидкости, 1твержлеrrной приказом Федератьного

агентства по TexHи.IecKoMy реryлирвzlнию и метрлогии от 2б сеrrтября 2022Ns2356.

l4

11 Оформление результатов Irоверки
11.1 Результаты измерений и вьrчIлслений вносят в протокол поверки (рекомендуемая

форма указана в Приложении А),
Сведения о результатах поверки передalют в Федера:lьньй информационньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведения поверки средств

измерений, предусмоlренным действ}тощим з:жонодательством Российской Федерации в области

обеспечения единства измерений.
l1.2 При положительньtх результатах поверки оформrrяется протокол поверки. По

змвлению зак:вчика оформляется свидетельство о поверке, подтверждllющее соответствие

мерника обязательньIм требованиям к этrлонаNr в соответствии с действ)тощим закоЕодательством

российской Федерачии в области обеспечения единства измерений. Знак поверки н:шосится на

свидетельство о поверке (при его наличии), а TElK}Ke на пломбу, устzlновленн},ю на сливной кран и

пластинчат},ю шкаJ,Iу.

11.3 При отицательньD( результатм поверки мерника к применению Ее допуск:lют, по

заявлению закaвtlика вьцают извещение о непригодности с 1к&зzlнием приIшн в соответствии с

действуюцим законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства

измерений.



Приложение А

Форма протокола поверки средства измерений
(Рекоменлуемая)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИN9

из

Наименование средства измерений:
Тип, модель, изготовитель:

Заводской номер:
Наименование и адрес заказчика:

Методика пов€рки:
Место проведения поверки:

Поверка вылолнена с применением:

Ус.rrовия проведенпя поверки:
Температ}ра окружающей среды

Атмосферное давление
относительнм влажность

Наименованпе операцшй

l. Внешний осмотр средства измерений

2. Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

3. Определение метрологических
характеристик средства измерений

4. Подтверждение соответствия средства
измерений метологическим требованиям

отметка о соответствпп

положительны йtlо,грицательный

положительныйоlриllател ьны й

положительный/отицательны й

Раздел документа по
поверке

,7

8

9.1 (9.2)

положительный./отрицательный

Стр.

РЕЗУЛЬТЛТЫ ПОВЕРКИ

l0



a

Стр и,l

Определенrrе относительной погрешностн (доверительных rраниц суммарной погрешrrостп) мернпка при и3меренпп (воспроизведеппи

единrrцы) об""", *"д*о"rш (п.9.1 п 9,2 мп 1802-1-2026)

'l'аб.rrиrtа A.l l'сз Jlьтаты изм ил

ние таблицы д.l

Таблица А.2 - данных

Результат: (положительный./отицательный)

Заключение по результатам поверки (годен / негоден):

J{9

и^
[**]

р
г[lа

1Е:а

h t р., р*, м
кг

V у,.
V a Б(и), 6(и). s(и),

I

l

l

с.с
k

о(р.), о(р_), о(и).
о/о

so(D,
о/.

ц(и), K,(V),
о/о

Б,(и),

Подrtись поверителя
ло/Ulись И, (), Фалlилия

.Щата к_> zo г

,с
,",
,с

.(r. ),


