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1 Общше поло?кеtlпя
Настоящая метод{ка поверки применяется для поверки :шпаратуры геодезкческой

сrrупrиковой еSчrчеу (далее - аrrпараryра), пршrrеняемой в качестве рабочтх средств измершrй,
и ycтaнaBJmвtreT методrку их первиIIной и перподической поверки.

В рзультате поверки дол;пlы быгь полrверждены метроломческие требоваЕпя,
приведеЕIrые в Приложении А к настояцей методлке поверки.

В целж обеспеченпя прслежикrемости поверяемого ср€дства измерний к
государственным первиIIным этilлонам е.щlц велиtшн необхоJщt{о собrподать трбоваttия
нlютоящей метод{ки поверки.

Опрделение метрологшIеских характеристик в pal\{Kax прводлrлой поверки

обеспе.ммЕт:
- в части измерений дшЕ - передачу единицы дlины методом прямьD( измерний иrш

методом непосредственного сJIиIIения от рабочего этltлона в соответствии с ГосударствеIшой

поверо.пrой схемой дtя коордпнатно-времеЕIIьD( средств измернlлй, }твержденной пр!lказом

Федераьного агентстм по TexHmIecKoMy реryлiрванIпо и метрлогии от 07 шопя 2024 г. Шq

1374, чем обеспе.пrвается прслехшмемость едlниц велшшн поверяемого срдства измернй к

следующему Государственному первиIпrому спеIщ.UIьному эfirлону: гэт199-2024
Государственньй первитlьй спещ,rальньп1 этzллон единицы дшны;

- в части определеншI координат местоположен}tя - методом прямьD( измерний m

рабочего этllлона в соответствии с Государственной повер,пrой схемой дя коордпатно-
BpeMeHHbD( средств измерний, угвержлеlпrой приказом Федераьного агентств:l по

техническому реryJIированию и метрлогии от 07 июня 2024 г. Ns 1374, чем обеспе,швается

прсле)Iшклемость едлниц веJшtIин поверяемого средства измерний к следлощему

ГЬсуларственнОму первичноМу: ГЭТ218-2022 - ГосударсТвенньЙ перви,пrьй спеIшаlьньй

этаJIон коорд{нат местоположеншI.

2 Перечепь опердцпй поверкп средсгв измереппй
При провелении поверки средств измерний (да;lее - поверка) дол)кны выполняться

опершIип, указанные в таблице l.
таблица l - оп по ки

Наименование операции обязатепьность
вьпrолнения операцяй

поверки при

Номер раздела (прюа)
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшолЕяется

операцшI поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Внешний изм !а Да
,7

KoHTplb условий поверки (при

по,щотовке к поверке и опробовании
дства изм нии

Да 8.1

Опробование
поверке п

(tри подготовке к
опрбовшrип средства

изм

Ща .Ща 8.2

Проверка профzllr{много обеспечения
изм

!а !а 9

м

!а Да 10

.Ща

Опрделение метрлогпtlесклlх
харакгеристик и полгверждение
соответствия средстм измерний

mебованипr
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обязательность
вьшоrпrения операций

по

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполЕяется

по киоп
порвичной

по
периодической

по

Нмменование операции

10.1,Ща.ЩаОпрделение средrего
квадrатического откJIонения ll
абсоrпотной погрешности измерений

дтпrн базпсов в режимarх кСтатика>,
кБ статика)>

|0.2ДаОпрделение сре.щего
квадратшIескоIо откJIоЕения ,|

абсоrпотной погрешности измерний
дптн базисов в pe)Imмe <Кинематика в

))

10.3Опрделение средlего
квад)атиIIеского откJIопения и
абсопотной погрешности измернIй
дшн базисов в режиме
<,Щифференчиаьные кодовые

10.4[аДаОпределение среднего

квадратшIеского откJIонения и

абсошотной по!решности измереншi

длин базисов в режиме <Кинематика в

peuulbнoм времени (RTK)> с yteToM

HIlKJIoHa ап
10.5,Ща.ЩаОпределение абсоrпотной погрешности

определениrI коор.щrнат в режиме
<Автономньй>

мтl-|1,7з-2026

3 Требовапия к усJIовпям проведенпя поверки
При проведени, ,rо"aр* доrоы собrподаться следующие условия измерепий:

Дlя модrфикацш,r eRTK1O mini
- температура окрlэrсающей среды, ОС от миЕус 30 до пlпос 60

Д- "одrфЙrЙ, 
eBase 20, еRТЮ0, eRTK3O, еRТКб0

- температура окрlrкшощей срлы, ОС от миЕус 30 до пlпос 65

,IIдя мо.ш,rфикаrчти еRТЮ5
- температура окружающей cpeEц ОС от миЕус 30 до пrпос 70

прuмечанuе: прч провеdенuч uзмеренuй условuя окруэtсающей среdы среdспв поверкu

(эпаltонов) dоласны соопвеmспвовапь Йребованtлям, прiвеdённым в lM эксплуапацuонной

dокуменmацuu.

4 Требования к спецIIаJIистам, осуществJtяющим поверку

КпрведенlлоповеркидопУскаютсяJIица'изУчиВIIIиеэксшIУатациоЕЕ}.Iодок}'меЕтаIlию
ца поверяемое средство измерений, ср€дства поверки, Щля проведения поверки достатоIшо

одного поверЕтеJUI.

5 Метрологическце и технпческпе требовапиям к средствам поверкп

При проведении поверIсt дошюrы применяться средства поверки, приведенЕые в

таблице 2.

з

Dеальном времени

,Ща

измереЕияD

!а Ща



мп-1173-2026

Таблица 2 - по
Перчень

рекомендуемых средств
поверки

Мегрологические и технические трбования к
средстваI\, поверки, необходимые дrя

проведенItя поверки

Операчип пoвeplcr,
требlтощие
примеЕение

по
Измеритеrш вл:Dкности
и температ}ры ИВТМ-7
рег.J,'lb 7l394-18

Срдство измерний температуры окружаIощей
среды в диапазоне измерний от шшус 40 до
п;пос 60 (70) ОС с абсо.гпотной погрешlостью не
болео *1 ОС

8_ l0

Рабо.птй эта.llон
ед{ншIы дIины и
приращения коор,щнат
1 разряда в .щrапазопе
значений от 10 до 500 м
(комrшекс базисньй
эталонньй) и ед{ницы
длины и приращеIrия
коордrнат 3 разряла в

ди:шазоне значений от
б000 до 28500 м
(полигон
пространственньй
эталоннъй)
3.7.Азт.00l7.2025

Рабошй эталон 3-го разряда в соответствии с
Государственной поверо.пtой схемой цв
коор,щнатно-временньD( средств измервий,
угвержденной прик iом Федераьпого
:гентства по техническому регулировalнию и
метрологии от 07 rдоня 2024 г. Ns 1374 - Базис
эта;rошrьй иJIи пространственньпi поJIигон,
(0 - З0) км, ПГ не более +(1r{,5, l06,L) мм, где
L - измеряемм диIrа в мм;

Рулетки измеритеJIьные
метilJIлпческие
торговой
"Калиброн",
рег, JФ 71665-18

Аппаратура
геодезическiul
спуп{иковая
многочастотпая
E-survey,

рг. Nч 90314-23

марки

Вспомогательное оборудование:
Срлство измерний дшны в соответствии с

Государственной поверочной схемой Nя
срлств измерний длины в диiшазопе от 1,10-9

до 100 м и лIIин воJIн в диапазоне от 0,2 до 50
,мкм, угвержденной приказом Федера.lьного
агентстм по т€жическому реryлиромfiию и

метрлогии от 29 декабря 2018 г. Ns 2840 -
рулетка измерптеJIьная, КТ3 по ГОСТ 7502-98;

Аппаратура потребителя геодезическм в

соответствии с ГосударствеЕвой поверошrой
схемой для коордrнашо-временньD( средств
измерний, угверхценной прик:rзом

Федера.ltьного чгентства по техЕrческому

реryJшрванию и метрологии от 07 шоня
2024 r. N9 lЗ'l4 с мgгрологическими
характеристикarми не ху]ке, чем у поверяемого
средстм измерний в соответствующем

Кзалранты оптические
КО, рг. Ns 2б905-15

Срлство измерний углов цtiкJIоЕа в

соответствии с государствеЕвой поверошrой
схемой для средств измерний Iшоского угла,

утверждённой приказом Росстандарта от

26.1 1.20l8 г. Ns2482 - квадрант оптический КО,

д{zшlвон измерний не меЕее 60", прдел
допускаемой абсолютной погрешности не

более * 0

l0.4

сигналовв соответствии сРабо.шй эталон 2-го10.5

режиме

l0.1 - l0.4

1

4
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6 Требования ýсловпя) по обеспечению безопдспоgгп проведенпя поверки
При проведении поверки, меры безопасности доJDlсlы соответствовать ,требоваrияr,I по

технике безопасности соглlюно экспJryатационной документации на поверяемое средство
измерний, средства поверки, прilвилtlм по техЕике безопасности, которые действуют на месте
проведения пов9рки.

7 Внешний осмотр средства измерепий
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие средства измерений

следующим требованиям:
- соответствие внешнего вида средства измерепий приведенному в описalнии типа

описапию и изображению;
- маркировки требованиям описания типа;
- отсутствие механических повреждений и др}тих дефектов, влrlяющих на

экспJryатационные и метрологические харilктеристики изделия;
- комплектность, необходимая для проведения измерений, в соответствии с

руководством по эксплуатации.
Если пере.п.rсленные требования не выпоJIIIяются, средство измерний признают

непригодlым к црименению, дальнейш,rе операции поверки не призводят.

8 Подготовка к поверке и опробованпе средства измерепий
8.1 Кокгроль условий поверкп
Перед проведеrrием работ средство измерений и средства поверки долкны быгь

подготовJIены к работе в соответствии с эксплуатационной докуrrлентацией на них и вьцержаны

не менее 2 часов при постоянной темпераry,р, в условил(, приве,цёIлъп< в п. 3 настощей
метод{ки.

8.2 0пробование
При опробованпи проверить:
- отс)пствие качки и смещений пеподвижно соедлнённьп< деталей и элементов;

- прllвиJIьность взммодействия с комплеюом принадлежностей;
- работоспособность всех фркционaIJБньD( режимов и узлов.
Еспr переш.rсленные требования пе выполпяются, ср€дство измерений признают

непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не производят,

9 Проверка программпого обеспечеппя средства пзмереппй
9.1 Проверка прогрill\.rмного обеспечения (далее - ПО) SurPad.

5

Операции поверlс,r,
требующ.rе
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необход,lмые дtя

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

Государственной поверо.шой схемой дш
координатно-временньD( измерений,

угвержденной прика:}ом Федера.тьного
lгеЕтства по TexEиtIecKoMy реryJпrровiлнию и
метролоI-лlи от 07 tлоня 2024 l. Nq 1374 -
Имrтатор сигналов глоба:ьньж н:lвигационньD(
сп}тниковьD( систем, предел допускаемой
погрешности формирования коорд{нarт
местоположения потребителя ГНСС +3 м

глобаьньлк
навигационньD(
спутниковьD( систем
GSG, рег. Ns 83742-21

Примечание: .Щопускается испоJъзовать при поверке др}тие }тверждённые и
аттестовalнные этalлоны ед,Iншд веJIиIшн, средства измерений угверждённого типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологи.Iеским требованияrr, указанным в
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,Щля илеrrтrrфикдцш ПО SurPad, устаповлеЕЕом на коктроJIлере, следует запустить ПО,
выбрать в rплrrсrей части экраЕа раздел кПроект>, выбрать раздел <О програlr,п.rе>, считать помер
версии.

9.2 Проверка МПО
Для идептификаши МПО, установлецного в zшпаратуре, следует заrryстить ПО

<SчrРаd>, подкJIIоIмться к aшпаратуре, выбрать вкJIадку <Приемник>>, вьбрать раздел
<Информшtия>, выбрать мешю <Информация об устрйстве>, считать версию в строке <Версия
проIIшвки).

9.3 Проверка ПО GEOSolution.
Для идентифпкаIщи ПО GEOSolution, установленЕого на ПК, необходпrло запустить ПО,

выбрать главное меню <Помощь>, выбрать раздел кО GEOSolution>, с.п,rтать номер версии.
Результат проверки считчlют положительным, есJIи:

- нaмменокlние ПО соответствует указalнному в описlмии типа
- номер версии ПО не ш,rже 1каз:lнного в описании типа.
Ес.шl переш.rсленные ,гребования не выпоJIюIются, средство измерепий признilют

пецригодlым к применению, даьнейшие операши поверки не производят.

10 Определеппе метрологпческих характерпстпк п подтверя(деЕпе соответствпя
средстЬа измереншй метрологпческпм требоваппям

10.1 Определешие среднего квадратпческого отклоненпя и дбсолютrrой
погрешностп измереЕий длшЕ базпсов в режимах <<Статпка>>, <<Быстрая статика)

10.1,1 Срешее квад)атшIеское откJIонение (ла.пgе - СКО) и абсолотнм погреIIIЕость
измерений длин базисов в рехиме <Статика>> опредеJuIется с испоJIьзовilнием базисяьu< rшниЙ,

входяlщlх в cocтzlB базиса эта.irонного, прострzмственного поJIигона иJIи КОмпЛеКСа базиспОЮ

этilлонногО в соответствиИ с Государственной поверотrой схемой для координатно-времеЕньD(

средств измерений.
l0.1 .2 Необходlлr.rо провести измерения пе менее трёх базисньп< rшний (ла:rее - базисов),

действитеrьпые значения дJIин KoTopbD( рiюположеЕы в зllявJIяемом диапазоне измерений

zшпаратуры, при этом лIшЕа минимilJIьного опредеJIяемого базиса должна бьггь от 10 до 100 м,

дJшна максимаJIьного опредеJUIемого базиса долlrсrа быгь от 27 до 30 lo,r. fl;шну кахдого базиса

измерить Ее менее 5 раз.
10.1,3 дбсоrпотнм погр€шность измерений дп,rн базисов в режиме <Быстрая статика)

опредеJUrетсЯ alнtlлогдtшо percryy <Статика>, прл этом, между каждым сеансом измерений,

Ееобход{мо аппарат}?у, устiшовлеЕную на одlом из пу{юов базисц не выключllя её и не теряя

связь с Гнсс пер€мещатъ Еа расстояние пе менее 50 мегров от данного пуIrкта и затем сном

устаЕztвливать на этот же п}uкт дJIя проведения след/ющего измереЕ11я. Дппараryра,

ycT:tHoыIeHH:ц на try,Екте, расположенном на д)угом конце базисц в теченпи всего периода

проведения измерений доrпrсrа ост:ваться непо.щиrrсrой.
10.1.4 Установить аIшарат}ру над центрапш rrу{кгов, расположенньD( на копlах

базисrъпr шшrй и привести ID( спуп{иковые антенны к горизонтzlльЕой плоскостrr. Если при

проведеЕии измерений имеется в наJIичии только один экземпJUIр дшаратуры, то в качестве

второго экземпJUIра aшпарirтуры использовать другую аппарат}?у, метроломческие

*up-u*a"p"a** коiорой доJDкны бьггь не хуже, чем мЕцологические харасеристики дшrной

аппаратуры, например, аппаратуру геодезпческ},ю спуIIrиковую многочастотЕуIо E-survey

(рг. JФ 90314-23).
10.1.5 Измерить высоту устalновки lштенн аппарат}ры с помощю рулетки,
10.1.6 Вк:поцrть аппаратуру и настроить ее на сбор д.lнньD( (измерений) в

соответствующем режиме измерний согласно требовани.шr,t экспJryатационной документации.

10. 1 .7 Убедиться в прzlвиJIьпости фl,rrкчионирования и отс}тствии помех приему сигнала

со спутников.
10.1,8 Запустите ПРГРаМr,ДrОе обеспечение SruPad 4,2 и перйдrrе во вклqду (dIрхбор)

- <<IIасгройкlr связп)>. ВiIберите производ,lтеJIя и тип соответствующего устройствц затем

6
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выполните поиск приёмника чер€з Bluetooth или Wi-Fi. Найдrге нркяое устройство по его
идентифшсатору и нlDкмите <<Подк.lIючrrгь>. !мее перйдлте во вкJIадку rdlрибор> -
<<Статпческий роким>}. Задайте имя то.л<и статической съёмки и введите следующие параýrетры:

огрiмичение PDOP, угол отсечки по высоте, интерв:ш зaшиси, дJIитеJIьность з:шиси (в минугах),

режим зaшиси (однокрапrьй или непрерывньй). Вк;по.ште автомати.Iесц/ю з:шись статиtIеских

данIIъ,D(. Выберите способ измерениJI а$тенны (обьгчtlо используется измерение вертшtальной
высоты до нижней части приёмника 

- расстояние от опорной точки до рзьбового отверстия
непосредственно под приёмником). Введите измеренную высоту zштенны и прверьте
корректность автомати.Iески рассчитанной высоты фазового центра антенны. После завершенпя
всех настоек нФкмите <<Применитьr>. По утоlrчанию статичесюле данные сохрzшшются в

формате RINEX 2.10. После завершениJI сбора даннъп< в веб-интерфейсе доступны фуrкции
преобразомния формата и загр}зки д:rнньIх.

10.1.9 Провести измерения при условllл(, yкil:t.lнHbD( в табrшце 3.

Тб.шпrа 3 - Условия

10.1.10 После завершения статиIIеских измерний Mo)iclo подкJIютшться к устрйству
через Wi-Fi с компьютера и поJryчить доступ к вн)преннему храЕиJпщу черз WЕВ-ивтерфейс.

в разделе загрузки файлов выберите соответств),ющие статические дalнные и выпоJIните их

скаIшкшие. fuя преобразовшrия формата исходlьD( статllllескж данньD( можно испоJIьзовать

функчию <convert>. После нажатия <convert> будет создан новьй файл в соответствуюцем

формате, доступньй для загрузки.
10.1.1i Обработка исходIьD( измерительньD( дIlнньD( В ПРГРlllП{НОм обеспечеппи GEO

Solution:
Создать новыr1 прекr
Ввести название пректа
Импортиромть исходше д:tнные в формате RINEX
проверить парамsтры проекта: способ измерения антенны, высоту alнтенны, тип lмтенны,

реlопr измерений' 
Огкрьпь иrгерфейс обработки по р{оJrtинию и выпоJIпить расчёт базовой lшнии

фаsеliпе)

l0.1.12 Еслr расчёг базовоЙ линии вьшоJIнеЕ успешfiо, перйдите во вкJIадку обработки

фешения) и выбериiе рассIмтirннуЮ базовуЮ Jшнию в таблице. Найдите столбец <д[лина>>

|Disиnce1 - значение в этом столбце соответствует расс.штшrной дмне базовой линии.' 
io. t . t З Сре,шrее кзалратическое откJIонение измеренrrй д,*r базисов бL опредеJIяется по

формуле

7

Врмя
измерений,

мин эпохzl}{и с.

Интерва.lt
междуКол-во

спупtиков, IIп.Режим измерний

от 20 до 60статика))<Статика> <Бы
ном<кинематика в ени тк D

<Кшrематика в реальном времени (RTK)> с
ётом наклона аппа

от 0,1 до 1,0
1

ия))ые кодовые изм(
10

>6

КАВТОНОМНЬЙ>

измерения проводятся при устойшrвом зtкреплении аппаратуры, открытом

небосводе, отс}тствии многоJryчевого распространения сигн{rла спуп{иков, а также при

хорошей конфигурачии спуп{иковых группировок. Значение геомЕтриIIеского фаюора PDOP
не должно 2

60
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бrl =
Zi=r(Lii - L)2

(1)
п-]-

где dri- СКО измерений Ёй дшны базиспой rиrпrи в rrлане/по высоте, мм;

'г 
измеренное аппараryрой зпачение i-й длины базисной rшrши в пллrе/по высоте, мм;

;- ET=,Lii
Lt ='Д# - средrее арифметическое из й измеренньп< значений длrны базисной rпrrшl

в rшшrе/по высоте, мм;
j - номер измерения;
rr - число измерений
10.1. 14 СистемапFIеск:u погреIшIость измерений выwсJIяется по формуле

D
Zi=t(Lt1- Lig)

(2)
п

где Dri- сист€мllтическая погрешность измеренrпi i-й дtины базисной линии в плане/по

высоте, мм;

'r_ 
измеренное аппараryрой значение i-й дппrы базисной rп.rrпли в плане/по высоте, мм;

Z,0 - этalлонное значение i- й дп,rны базисной .шлнии в плме/по высоте, мм;

7 - номер измерения;
11 - число измерений
10.1 .l 5 дбсолотн.ш погрешность измерений (при доверительной верояпrости 0,95) д;п,rн

базисов выtIиспяется K:lK су\{ма систематической и сrrrrайной (ско) погреrшrостей и

опредеJIяется по формуле
/r.i = t(lDr;l+2,6r,) (з)

где /t l - абсо;попIм погрешность измерений i-й дtины базисной лшtии В плшrе/ПО ВЫСОТе,

rrп,t. Знак абсоrпотной поф€шности принимalют тот же, что и при вьгшслении систематической

погрепшости измерний;
D.,- систематц.Iескrя погрешность измерений i-й длшrы базиснОЙ Лr+пlИ В ПЛаНе/ПО

высоте, мм;
dr;- СКО измерений Ёй лтпrны базисной rп,rrши в плане/по высоте, мм

Значения полуqеfiньD( погрешностей измереяий не доJDюlы превышать зпачепий,

1казаннъл< в Приложении А насто-щей методтки поверки,

10.2Опреде,lIенпе средЕего квадратпческого отклопения п абсолютной

погрешвостп иiмерепий дли" б"rraо" в рокпме <<Кипематllка в реальЕом времени Етю>
10.2.1СКоиабсоrпотнаяпогрешносТьизмеренийд;шнбазисовВрежиме<Кинематика

в реаJIьном времени (RTK)> опрелеляется с испоJIьзоваrпем базиспьпr rпrний, входщтх в состав

базиса этмонЕого, простarнственного поJIигопа иJIи комплекса бмисного этalлоЕною в

соответствии с Государтвенной поверочrой схемой для координатно-временньD( средств

измерний.
|о.2.2Необходлмопровестиизмерениянеменеетрёхбазисов,ДейстВительЕыеЗцачеЕия

лпин KoTopbD( расположеЕы в з{rявJlяемом диапазоне измереIrий iшпаратуры, при том шIшtа

минимzлльного опредеJIяемого базиса долдсrа быrь от 10 до 100 м, длиЕа мllксимаJIьного

опредеJIяемого базиса доллсrа бьrгь от 27 до з0 км. ,щrмну ках<дого базиса измери:ть не менее 10

раз

Lt

10.2.3 Устшrовить 1lппаратуру над центр,lI\{и пуrктов, рiюположенньD(

базисньп< .ш,rний и привести их спуп]иковые антенны к горизоЕтrrльной плоскости

проведении измерений имеется в налиlши только один экземпляр аппарат}ры, то

на концaж
. Если при
в качестве

8



характеристики котороЙ долltпы бьггь не x}DKe, чем мsтрологические харllктеристики дшшой
zшпаратуры, нiшример, аппаратуру геодезитIесц/ю сп}тшковую многочастотЕуIо Е-suгvеу (рег.

}|ь 90314_23).
10.2.4 Измерить высоту установки :lHTeHH аппаратуры с помоrцью рулетю{.
10.2.5 Вкrпошггь аппаратуру и настроить ее на сбор данньD( (измерений) в

соответствующем pe)rcrye измерний согласно требов:lЕпям экспJryатационной документаllrти.
10.2.6 Убедrrться в прzlвиJьности функционирования и отсугствии помех приему сипlaца

со спутников.
|0.2.7 Запустите прогрzлммное обеспечение SruPad 4.2 и перйдите во вкJrадку <Прибор>

- <РежшrЦ подвиясtой стаtщдиD. Выберите соответств},ющий способ поJгучения

дифференIцrальньпr поправок: NTRP или радиокzlнllл, затем 3rшустите устройство. В интерфейсе

насЙйки введите пеобход{мые ПаРаIr{еТРы и нФкlt{ите <Применить>. После успешного
подкJIючения устройство получrт фиксировд{ное решение (FIX),

10.2.8 Вьшоrпrите измер€ния в заданной токе. Перйлите в раздел <Измерние> -
<Точечrое измеренпе) и нzDкми,ге кнопку <Сбор>.

10.2.9 Вьшоlпrяйте измеренЕя в соответствии с условI{ями, приведённьп,rи в таблице 3.

10.2.10 ДIя определепиJI длины базовой линии можно проверить ПаРаIr{ец кРасстояие

до базовой станции) в подрбной информачии о точке при нaDкатии кнош<и <Сбор>. Также

данньшi параметр можно прверить в базе данньп< точек после завершениJI съёмки, открьв

подрбtгFО информациЮ о соответствующей то,п<е,

10.2.11Вьп<rпоц,rтьаппарат}?УсогласнотребоВ.lниямрУкоВодстВапоэксILтryатации.
10.2.12 скО пзмернlй дшн базисов опредеJUIется по формуле (1),

10.2.13Абсошотн.lяпогрешностьизмернийД.rшныбазисаопредеJUIетсякiжсУпша
системати.Iеской и сrтrrайной погршностей по формуле (3),

ЗначениЯ поJryченньD( погрешностей измерений не должпы превышать значении,

указшrньп< в ПРиложении А настоящей методики поверки,

10.3опредепенпе средвего квадратпческого отIспоltенllя и дбсолютпой

погрешпостп иiмерений длин базпсов в режпме <<.щифференцпальпые кодо_вые шзмерепця)

10.3.1 Опрелеление Ско и абсоrпотной погрешности измерений длин базисов в режиме

<,ЩиффернчимьныекоДовыеизмерения>осУществJIяетсяая.Цогичноопределенrдоабсо.rпотной
погрешпостИ измереIrиЙ Йrп" O*n.o" " р"*лr. кКпнемамка в ре:rльноМ временИ (RTK)),

насцоив рабоry аппаратуры в соответств},ющем режиме,

10.3.2 скО измерний лтпап базисов опрдеJUIется по формуле (1),

10.3.3АбсоrпотнаJIпоЦ)ешностьизмернийДмнбазисовопредеJUrетсяк.жс}'{ма
систематичсской и сrгrrайной погрешностей по формуле (3),

Значенияпол}ченньD(абсоrпотньо<погрешностейизмернийнедоJDкныпреВышать
значений, указанньпr в ПРиложеЕиИ А настоящей мето,щки поверки,

10.40преде.лепrrе среднего квадратrrческого откJtоЕеншя п дбсолютцой

поцешноgгП измереппЙ *;;;;";. " р"*"rr" <<Кппематпка в редJIьпоМ временП (RTK)"

мп_1l73_202б

второго экземпляра aшпарат}ры испоJБзовать друг}то аппаратуру, мЕтрологические

с yчетом наlслона аппдратуры,,*,-i;,.4J,bБ;;a;;;rr- 
погрешпость измерний длип базисов в режиме <Кинематика

" рr*Й "рлrепи 
(RTK)> с гIётом _накJIона 

аппаратуры опредепяется с использомнйем

базисной Jшнии, входящaй " aо"r* базиса эта.llонпого, прострaшственного полигоЕа lrJIи

комплекса базисного --оrйrо " соответствии с Государственяой поверочrой схемой д;я

координатно-временньD( средств измерний,-'- -'-- 
tо.ц.z Ьыбрать базисrryто линiю, действtтгельЕ.rя длина которй находIтся в пределах

д{апазоЕа измер*оИ, аппарафы, Установить аrmаратуру Еад цеЕграми пунктов, располохенЕьD(

9

на кошIах базисньп< rшний.
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10.4.3 Привести спушиковую аЕтеЕну lшпаратуры, примеIrrlем},ю в качестве базовой

стаЕцlи к горизогrа;ьной Iшоскости.
10.4.4 Измерния ашпарацрой, прrлvеняемой в качестве по.щиrrсrой стаЕIцrи фовера,

необходпt{о проводrть при цЁх значениях угла накJIона iлппаратуры, palBцoцepцo

рrcположенЕьD( в ддапазоне от 0 до б0 гралусов. ]адаваеtппi угол накJIона контрJшроватъ с

помощю квадраЕта.
10.4.5 Повторить действия по предддущему пylrкry ещё не менеедEyx раз, повораIIивбI

ашIаратуру ца 120 гра,ryсов в горизоrrтальной плоскости.
10.4.6 Измерншl прводить ilналогпIlяо проведению измерний в р€жиме <Кинематика

в peaJrьнoм времени (RЖ)>.
10.4.7 СКО измереЕrй дJппr базпсов опрдеJIяется по форму,-tе (1).

10.4.8 дбсоrпотн:rя погрешностъ пзмереЕий дшн базисов опредеJIяется кчж сумма

систематической и сл}qйной погрешностей по формуле (3).

Значения поJIyIенньD( абсоJпотЕьDt погрешностей измернlfr не доJI]кны превышать

значений, указаншп< в Приложении А настоящей методики поверки.

10.5 Опрелелепие абсолютной погрешности определеяпя координдт в рокиме
<сАвтономный>r

10.5.1 дбсолотнzlя погрешность определения коордrнат в режпме <двтономнълi>

опредеJUIется с испоJIьзоваяием имитатора сипIllлов глобшьньп< навигаlшонньD( сп}тниковьD(

систем гнсс (далее - имитатор ГНСС). Измернпя следует выпоJIяять в соответствии с

руководствоМ по экспJryатацИп при модеJIиРов:lнии имЕтаТором сигнarлов условий (сценария)

непо.щшкностп iшпаратуры,
10.5.2 Собрать рабочее место в соответствии с рпсунком l,

Имитатор ГНСС

Кабель ВЧ

излччат€ль

ГНСС аппараryра

,-

Табrшца 4 - имитации.

a
aaоaсrс о

о------
-о----

-
-

a
о

имитациизпачение па
наименование па имиталии

глонАсс GPS Beidou
вые навигационные сигнмы

60 мин.
JIжительность сценп до

8

8

2

Ко.rмчество каналов:
глонАсс
GPS
Beidou
сгры среды распростан

иосигнаlлов:

еншI навигациопньD(Парам

в системе коо ат WGS-84:к динатц

10

рисунок l - Схема рабочего места при проведении испытаЕий в рlшпrе <<Автономньй>

10.5.3 Составrrгь сцеЕарrй имятации с пар:tметрами, приведешIыми в табrпrце 4,

отслеlrоrмть значение геометрй.*оrо фаrгора PDOP (не доrпоrо превышать 3),

_l



- пп{рта
- доJгота
- высота' м

б0.00,000000 N
40,00,000000 Е

l00,00

мп_l l73_202б

10.5.4 Вшпоwrгь аrпаратуру в соответствип с руководством по эксплуатации в
необходшом pellcпrte измерlшй.

10.5.5 Вюпошть имипrтор сигн:rлов ГНСС, заrryстить трбуемьй сценарий пrитащи.
10.5.6 Убедrтся, что аппаратура поlryчаfi спгнrrл и отображает опредеJIяемые

коордиЕаты. Зпачепие геомегрического факгора PDOP не долrсrо првьшать 3.

10.5.7 Настроить образцы iшпаратуры на вьцачу резуJIьтатов пзмерний в протоколе
NMEA. Осуществить запись измерний в формате NMEA сообщений с частотой 10 Гц в течение
10 минуг.

10.5.8 Вьк.lпо.пrь аппаратуру согласно трбовашя* руководстм по экспJryатацIш.
10.5.9 Оставовить рабоry rаrrитаlора.
10.5.10 Провести постобработку собранньпr даЕньD( и осуществIIтъ экспорт

опрделённьп< в ходе измерний точек в формате текстового докумеЕта иJп{ MS Excel.
l0.5.1l Вышrсlшть погрешность определения коордrнат ширты /B,t в гралусах

едlницы плоского цла (лалее - градус, ...О) по формуле:

лв{ - Bi - Boi (4)

где Д;- IЕмереЕно€ значеrпrе коордщаты В, О;

Boi - действптеrьЕое зЕачеЕие коор.щаты В, О;

i - эпоха измершй.

10.5.12 Вышшrь погрешность опредепеЕIiя коорIщат доJготы /If в гра,ryсах по

формуле:

ДL!, = 1, - 7о, (5)

где 
'i- 

кшереЕвое значеЕпе к(юрдщаты Z, ...О;

lo'- действrrеrьЕое зЕачеппе коордщаты Z, . . . 
О;

i - эпоха измерпий.

10.5.13 ЗначенИя погршностей определенtrЯ шпртЫ /Bi] И ДОJГОТЫ /Ii] ИЗ !Ра.Щ}СОВ

перевести в мfiры по формулам:
,Щля широты:

ABi" = ф.

лц,-_^#

а.(|-е2)
(1-е .sinz Воl)З

(6)

(7)

(8)

где а - большая по;ryось общеземного эJIJшпсоид& м (дя WGS-84 ad378l37 м);

е - эксцеЕтриситет общеземного эл.тшпсоида (дlя WGS-84 еL4,006694зз,1999)

10.5.14 Вытrсrшть MaTeMaTиIIecKoe ожидllние погрешностп определениJI коор.щпат

Iшrроты М8 и доlготы Mr в метрах по формулам

Дш долготы:
c.cos 8oi

1-e2.sin2 В61

в

для широты:

м =Щ, п

l1
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ДIЯ ДОJГОТЫ:

ML
п

(9)

где n - tшсло измереЕий.

10.5.15Вьтч,rсrшть средIеквад)атическое откJIоЕеIIие резуJIьтатов определениrI
координат широты dв и дош,оты о. в метрах по формулам

для широты:

(10)

д]ш долготы:

(11)

10.5.1б Вьттаслить абсоrпотrrуlо погреIIIЕость определеция коордшrzп в плаЕе /Пв,t в
l{eTpax по формуле

+ +2. + (l2)

10.5.17 Вычислить погрешностъ определениlI коорд{нат по высоте /Н, в по формуле

bHi-11,_yo (l3)

где fi- измеренное значецие высоты, м;
Во- действrrгеrьное значение высоты, м;
i - эпоха измеренrй.

10.5.18 Выщrслпть математическое ожидilние погрепшости определения коордlнат по
высоте Мн по формуле:

фtя широты:

(l4)

n - ш.lсло измерний.

10.5. 19 Вычислить средrеlвалратическое откJIоЕеЕие определения высоты по формуле:

(15)

где Н5 ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе КООРД]НаТЫ ПО ВЫСОТе, ММ;

/l - тмсло измерений

10.5.20 Систематическая погрешность определениJI координат по высоте вьFIисJUIется по

формуле:

DH
IiLr(Hr - но)

п
(l6)

Dя- систематическаrя погрепшость определеЕия коордиЕат по высоте, мм;

.F{- измеренное испьпываемым средством измерений значение координаты по высоте,

ДП",, = t (

ХiLrдя,Мн=

бн=

где

|2

ET=,^LT

_ _ |E]Lr(aBi-M"lzUD - |-" ,t{ п-7

- _ lLl=rlbt i-b"lz
UI-1-" ',J п-1

Е,Ф-""r
"J "-1
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мм;
i1o - действительное значение координаты по высоте, мм.

l0.5.2l Абсоrпотная погрешность оцределевия коор.щItат опредеJIяется как cylt{Ma
систематЕческой и сlгучайной погрешностей по формуле:

дц-*(|D1|+2.6н) (l7)

где /н - абсоrпотная погрешность определеЕЕя коор.щЕат по высоте, l,ш. Знак абсопотной
погрешности принимают тот же, что и прп выtшслении сист€мати.rеской погршноспr
измерений;

Dя- систематическUl погрешность измерний Ёй д;пrны базиса в пллrе/по высоте, мм;
dH- СКО измерний Ёй дrпrны базиса в плане/по высоте, мм;

Значения поJIrlенньD( абсоrпоткьп< погрешостей измерппй не доJDкны превышать
значеяий, указанньD( в Прилохении А настоящей метод,Iки поверки.

11 Оформленпе результдтов поверкп
Результаты поверки оформл.потся протоколом в произвоrьной форме.
Сведения о результате и объёме поверки средств измерний в цеJuIх полIвержденшI

поверки должны бьгь переданы в Федеральньй mrформационньй фонл по обеспеченrло
единства измерений.

При поло>rительньD( результат:rх поверки средство измерений признarЕIся пригодным к
прпменению. Вьцача свидfiеJьства о поверке средства измерний осуцествJIяется в
соответствии с действ}тощим законодатеJIьством. Навесение знzлка поверки на ср€дство
измерний не предусмотено. Пломбирование средства измерний не призводrтся.

При отрицательньD( результатах поверки, средство измерений признается непригодlым
к применению. Выдача извещения о непрпOддости к примеЕению средства измерний с

укiванием ocHoBHbD( приIшн непрпгодlости осуществJIяется в соответствии с действ}'ющим

Ведущrй инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО кПРОММАШ ТЕСТ Метрлогия> К.А. Ревин

lз

зaконодательством.
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Прилоясение А

Метрологические и технические характеристикп

Таблица А.1 - гические истики
наименование стики

н изм д;пrп базисов, м от 0 до 30000
Границы дотryскаемой абсоrпотной погрешrости измерпий
длин базисов в рясrмах':
- <Статика>, <Быстрая статикаD мм:

- в плане
- по высоте

+2.(2,5+0,5.10{.L)
+2. 5,0r{,5.10{.L

- <<Кинематпка в р€аJIьном времени (RTK)>--, л,п,r:

_ в пл:lЕе
_ по высоте

+2.(8,0+1,0.10{.L)
10,0+1,0.10-6.L+2,

+2.(1 0+1. 1 0-6.L+0,7.0)
+2. 15+1.10-6.L+0 '7.а

- <Кинематпка в pe:lJtьнoм времени (RTK)>
аппаратуры ,мм:

_ в плдlе
- по высоте

с уrётом HalKJIoHa

+2. 800

+2.(400)
- <[ифференчиirjlьные кодовые измерения> ,ММ

_ в плане
- по высоте

+6000
+б000

Границы доrryскаемой абсоJIютной погрtшlости определения
коорд{нат в реlсп,.rе <<Азтономньй>', мм:

- в плдlе
_ по высоте

5 0+0 5.10{.L
2,5+0,5.10{.L

Ср,шrее квадrатr.Iеское откJIонение измернlfr д;пrп базисов в

режпмах:
- <Статика>, <Быстрая статика> мм:

- в плане
_ по высоте

8,0+1,0.10{.L
10 0+1 0.10{.L

- <Кинематика в pe:ulbнoм времени (RTK)> , мм:
- в плане
- по высоте

1G|-1,0.10{,L+0,7.o
15+1 0.10j.L+0 7.а

- кКинематпка в реаJIьном времени (RTK)>>

мм
" с рётом EilKJIoHa

- по высоте

:шпаратуры ,

- в IIлане

400
800

- <!ифференчи.IJIьIБIе кодовые измерения> , мм:
- в плане

- по высоте
' При ловерительной верояпlости 0,95
*' При работе aшпаратурЫ в perr<rrмax <rКинематика в реaшьном времени (RTK),),

<Кинематика в реаJIьном времени (RTK)> с rrётом наклона аппаратуры, к,Щиффернчиальные

кодовые измереЕIrя) необходпrа базовая стаFцшI, метрломческие характеристики которой

должны бьrь не хрке, чем мсгрологические характеристики Iпаратуры
"'Кроме мо,пификаций eBase 20
о - угол накJIона аппарат}ры в градусах (не более 60 гралусов)

длина в ммL-

l4

(обязательное)

Значение


