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1 Общпе поло2кения
НастояцаЯ мЕтодика распростдrяеТся на СистемУ измеренЕя спектра (ла.тее - СИС),

предназначеннщ дл, измерений длины волны и регистации оптических спектров в

спектрirльном диапд}оне от 735 до 996 нм, и устанавливает операции при проведении ее

первичной и периодлческой поверок.
При определении метрологических характеристик в paмKzlx проводимой поверки

обеспеч{ваЕтся передача едrницы длины волны, подгверждalющая прослежив,lемость к
, гэт 47_79 государственный первичньй специальньlй этzlлон единицы длины для

спекгроскопии в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной приказом

Росстандарта от 29.12.2018 N 2840.
Поверка СИС выполняется методом прямьD( измерений,

Метрологические характеристики СИС указаны в таблице l,

Таблица l - Мегрологические характеристики

2 Перечень операчий поверки средства пзмереппй

2.1 ,Ддя поверIсл СИС до.тшшы быь вьшоJlнены опер,щии, указапные в тб;пrце 2,

Таблица 2 - Операции поверки

ЗначениеНаименование характеристики

от 735 до 996
,Щиапазон измерений длиЕы волuы, Ем

+ 0,1Пределы доrryскаемой абсошотной погреrrпrости

ий длины волЕы, нмизм

обязательность вьшолнения
оп и

Номер раздела
(пункга)
методrки
поверки, в

соответствI,Iи с
которым

выпошtяется
операция
по

первичной
поверке

Наименование операцииNs
пlп.

,ЩаЩаВнешний осмоц средства измерений1

8ДаПодготовка к поверке и оп
иидства из

робование
2

9Да.ЩаПроверка программного обеспечения3

i0Определение метрологических
истикха

4

l1 0Да!а
Проверка диапазоЕа измерен

определение абсоrпотной погрешпости

изм длины волны

uии
5

l1.ЩаДа
Подгверяцение соответствия средства

измерений метрологическим
ваниям

6

z

периодической
поверке

,7

Да



2.2 При получении отрицательных результатов при проведении хотя бы одной

операции поверка прекращается.
Первичная (периодическая) поверка, проводится на основании письменного зilявления

владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, оформленного в

произвольяой форме.

3 Требования к усJlовиям проведения поверки
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окрукающей среды, ОС от плюс l5 до плюс J0;
- относительнiц влажность возлуа, Yо от 45 до 75;

- атмосферное давление, кПа от 96 до l04.
3.2 Помещение, в котором прводится поверкц должно быть чистым и с}хим,

свободным от всех видов пьuIи-

3.3 В помещении не допускаются посторонние источники ионизир},ющего излучения,

4 Требования к специалпстам, осуществляющим поверку
4.1К провелению поверки допускаются лица, изrlившие настоящую методику и

эксплуатационную доку!lентацию Сис и средств поверки; ознакомившиеся с правилами по

охранетрУдаПриэксплУатацииэлеКгроУстаноВок'Ук.ВанньмиВПриложениикприказУ
Министерства труда и социальной защиты РФ Ns 903н от l5.12.2020; прошедшие обуrение на

право проведения поверки по ,гребуемым видам измерений-
4.2 Поверку СИС осуществляют аккредитованные в установлеЕном порядке в области

обеспечения единства измерний юридические лица и индивидуальЕые предприниматели.

5 Метрологические и технпческпе трбовапия к средствам поверки
5.1При проведении первичной и периодических поверок должны применяться

средства поверки, указанные в таблице j.

Таблица 3 - Средства поверки СИС
Операшии
поверки,

требующие
применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые д.гtя проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.8
Подготовка к

поверке и

опробование
средства

измерений

Срдства пзмеряий температуры
окружающей среды в диапазоне от

плюс l0 оС до плюс 35 оС с абсолютной
погрешностью не более 0,2 ОС;

Срлстм измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне до 85 7о с

абсолютной погрешностью не более 3 %о;

Средства измерений атмосферного

давления в диапазоне от 90 до l l0 кПа с

абсолютной погрешностью не более
0.13 кПа

Измеритель параметров
микрок;lимата кМетеоскоп>,

рг. Nе 32014-06

J



Операции
поверки,

требlтошле
применения

средств поверки

Метрологические и теш{и.Iеские
требования к средствам поверки,

необходимые для проведенllя поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п. l0.1
Проверка
диапазопа

измерений и
определение
абсошотной
погрешности

измерений длины
волны

Эта;rоны единицы длины волны, не ниже

уровня Рабочего эталона 2-го разряд4 по
государственной поверо.пrой схеме,

утвержденной Приказом Федера.llьного
:гентства по техническому

реryлированию и метрологии от
29.12.2018 Ns 2840 (часть l)

в диапаtоне измерний длины волны
от 0,7 до 1,0 мкм

,Щоверительные границы относительньD(
погрешностей ý0 при доверительной

вероятности 0,99
от +1.10a до +1.10-З

Государственный рабочий
эталон 2-го разряда единицы

длины воJшы в дlапilзоЕе
значений от 0,25 до 1,08 мкм;

рег. номер: 3.1.ZZA.01 1 8.2018

5.2.Щопускается применение других средств поверки, пе приведенньD( в таблице 3, но

обеспечивающих определение метрологических характеристик поверяемой СИС с требуемой

точностью. Средства поверки, }казiшные в таблице 3, долlкrы быгь атгестованы (поверены) в

устarновленном порядке.

б Требования (условия) по обеспечеппю безопаспости проведепия поверки
б.1 При проведении поверки следует соблюдать требования, уст:lновленные правилarми

по охране труда прИ эксILIryатации элеIсгроустalновок, указiшными в приложении к приказу

Миниiтерства труда и социапьной защиты РФ Ns 903н от 15.12.2020. Оборулование.

применяемое при поверке, должно соответствовать требования\4 гост 12.2.003-9l. Возлух

рабочей зоны должен соответствовать ГоСТ 12,1.005-88 при температуре помещения,

Ьоответсr"}"ощей условияrr испьпаЕий для легкю< физических работ.
6.2ПрИ вьmоJIнепиИ поверки долхны соблодаться тебовfirия р}ководства по

эксплуатации СИС.
6.3 Помещение, в котором проводится поверка, должно соответствовать требованиям

пожарной безопасности по гост 12.1.004-91 и иметь средства пожаротушения по

гост 12.4.009_83.

7 Впешний осмотр средстве пзмеренпй
7.1 Проверку проводят визуilльно. Проверяют соответствие сис след},ющим

требованияrл :

- соответствие внешнего вид4 комплекпtости Сис описalнию типа и р}ководству по

эксплуатации;
- соответствие расположенлlя падписей и обозначений цебовани-шu эксплуатационной

докiшентац:}ствие 
механических повреждений на наружпьD( поверхностл( составньп< частей

СИС, влилощлх на ее работоспособность; чистоту элекгрических разъемов и состояЕие

соединитеJьного и оптоволоконного кабелей.
'1.2 сис считается прошедшей операцию поверки с положительным результатом, если:

_ внешний вид, комплектностъ сис соответствуст описанию типа и руководству по

эксплуатации;
- расположение надписей и обозначений соответствует требовапияr,r экспrryатационной

докр(ентации;
.нанарУжнЬD(поВерхпостяхотс}тствУютмеханическиеповрежденЕя'разъемычистые'

кабели не повреждены.
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8 Подготовка к поверке п опробованпе средства пзмереппй
8.1 Перел началом работы с СИС необходимо внимательно изr{ить р}ководство по

эксплуатации.
8.2 Проверить наличие средств поверки по таблице 3, 1комплекrованность rх

доryъцептацией и необходимьпr.rи элементtlми соединений.
8.3 Подключить спекгрограф из cocтuвa СИС (да:lее - спеIсгрограф) к компьютеру

(ла.пее - IIК) с помощью USВ-кабеля.
8.4 Опробование СИС.
8.4.1 Установить источник изJrrlения из cocTalвa эталона длины волны (да.пее -

эта.понньй излучатель) в держатель из состава эталона.
8.4.2 Присоелинить кварцевый оптоволоконньй многомодовый кабель к спектрографу.

Направить кзарцевый оптоволоконный многомодовый кабель на эталонный изJrrlатель и

зафиксировать.
8.4.3 Включить ПК. Устшовить прогрlммное обеспечение на ПК согласпо руководству

по эксплуатации. Открьпь содержимое папки Spectral Page 0.3.1.8 и запустить фйл
Spectral Page.exe.

8.4.4 Провести настройку программного обеспечения согласно р}ководству по

эксплуатации.
8.4.5 Вrcшочить источник пптания эталонного излуIатеJIя, устzшовить рабо.пЙ режим

электропитанlrя, указанный в протоколе аттестации эт:цонц и вкJIючить эталонньЙ излУ{атель.

8.4.6 На панели инстр}а{ентов нажать кнопку <Старт>.

8.5.Щ,тя полтверждения требований к условиям проведениJI поверки, указанным в п. 3.1,

примеЕяется Измеритель парaметров микрокJIимата <МЕтеоскоп>. Проводится измерение

параJlrетров температ}ры окружаюцей среды, относительной вл:D(ности и дalвления.
8.6 СИС считается прошедшей операцию поверrc.r с положительным резуJIьтатом, если

пара}rетры температ}ры окружающей среды, относительной влажности и давJIеншI на:(одятСЯ В

пределarх, }кzванньп в п. 3.1 настоящей методики поверки, вкJIючение прошло успешно, все

органы управления работают исправно, а на экрапе ПК отображается измеренньй спектр.

9 Проверка программного обеспеченпя средства пзмерений
9.1 Проверить соответствие идентификационньD( дzlнньп програ]uмного обеспечения

сведениям, приведенным в описllнии типа на СИС.
При нажатии кнопок <ПомоIщ)) -+ (О програL.rмеD на экране отображается окно с

версией програJ\rмного обеспечения <Spctral Page>.

9.2 СИС считается прошедшей операцию поверки с положительным результатом, если

идентификационные дмные прогр3ммного обеспечения соответств},ют значениям,

приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные прогрalммного обеспечения

l0 Определеппе метрологпческшх характеристик средства пзмерениfi

10.1 Проверка диапазопа измеренrrй п опреде.rепие абсолютпой погрешности
измерений длrrны волны

10.1 .1 Включить ПК. Запустить фйл Spectral Page.exe. Повторить пунrг 8.4.4.

10.1.2 Открьггь файл с измеряемым спекгральным диапазоном. На панели

инструментов вФкать кнопку <Старт>.

5

Идентификационные даЕЕые (признаки) Значение

Идентификационное нмменовшrие ПО Spectral Page

Номер версип (идентификационньй номер) ПО, не виже 0.3.1.8

Щифровой идентификатор ПО
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п
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где n - количество измерений;

?tn, - Значение Дrпапы Волны пика и3JгУчеЕия, нм, измереннОе в п. l0.1.7.

11,1.2 дбсоrпотнau погрешность измерний длины волны, нм, рассчитываеrся по

формуле (2):

^
I (2),lп п

где I..n - значеЕия длин волн пиков излучения этalлонного ИЗл}пrатеJIя, нм, }казанные в

протоколе аттестации этzллона длины волны.
11.1.3 сис считается прошедшей операцию поверки по п. 10.1 с положительным

результатом, есJIи диапазон измерений длины воJIны состIIвJIяет от 735 до 99б ш,r, а значения

iбсолютной погрешности измерений дпины волны Ее более допускаемьDt пр€делов + 0,1 нм.

12 Оформлеппе результатов поверкп

12.1 Результаты поверки зIlносятся в протокол. Рекомендуемая форма протокола

поверки приведена в приложении Д. Протокол может хрarниться на электронньIх носитеJIл(.

|2.2 Сис считается пршедшей поверку с положительным результатом и доrryскается к

применению, если все операции поверки пройдены с положительпым результатом, а таюt(е

соблюдены требования по защите средства измерений от несаЕкционированного

вмешательства. В ином сщпrае Сис считается прошедшей поверку с отрицательным

результатом и не доIryскается к применению,
12.3 По заявлению владельца средства измерений или лицц представившего его на

поверку, с учетом трфований методики поверки ilккредитомнвое на поверку лицо,

проводившее поверку, в слr{ае положитеJьньD( результатов поверки (подтверждено

соответствие средства измерений мsтрологическим требования\.r) вьцает свидетельство о

поверке, оформленное в соответствии с требованиш,lи к содержанию свпдетеJIьства о поверке,

1твержленньши приказом Минпромторга России от 31.07.2020 N9 25l0,

6

10.1.3 Выбрать источпик излrlения из состава СИС в соответствии с измсряемым
спектр.rльным дlапzlзоIlом: HG-2 дrя диапазона от 735 до 866 нм; Д1-2 для дrапазона от 866 до
99б нм.

Вк,шочrrгь и нaшравить выбранньй источник изJIyIения на щель спекгрографа.
l0.1.4 Провести градуировку спекгрографа поворотом винта., нмод-щегося на верхней

части корпуса спекгрографа по спекгральным линиям источника изJryчениJI в выбранном

диапд}оне. Перевести ту!rблер в положеЕие "of', убрать источник изJIучения от щели
спектрографа.

10.1.5 Установить эталонный изJryчатель в держатель из состава эталона,
10.1.6 Присоединить кварцевый оптоволоконньй многомодовьй кабель к

спекгрографу. Направить кварцевый оптоволоконньй многомодовый кабеJь на этzrлонньЙ

излrIатель и зафиксирвать. Нажать кнопку (стоп) на пilнели инструi{еЕтов и определить
максимуNl интеЕсивности изJr}цения.

10.1.7 Првести 3 измерения спекгра эталонпого излучатсJIя. Определить дины волн

пиков излучения в области длин волн из протокола аттестации эталона длины воJIны.

10.1.8 Обработку результатов измерений лпины воJIны провести в соответствии с

п. l 1 .l настоящей методики поверки.

l1Подтверцдепrrе соответствt|я средства измерений метрологическшм
требованпям

11.1 Опрелапепие абсолютной погрешности rrзмеренпй длипы волЕы
11.1,1 Рассш{тать среднее значение измеренной длины волны, нм, каждого пика

ИЗл)пiепия по формуле (1):



l2.4 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, с учетом требований методики поверки аккредитомнное на поверку лицо,
проводившее поверку, в слr{ае отрицательньж результатов поверки (не полтверждено

соответствие средства измерений метрологическим требованиям) выдает извещение о
непригодности к применению средства измерний.

l2.5 Сведения о результатах поверки (как положительные, так и отрицательные)

передаютсЯ в ФедермьныЙ информачионНый фонд по обеспечению единства измерений.

Начальник отделения ФГБУ (ВниИоФи ) В.Р. Гаврилов

Начальник лаборатории ФГБУ (ВНИИОФИD Б.Б. Хлевной

Велущий инженер ФГБУ кВНИИОФИ> М.В. Солодилов

Велущий инженер ФГБУ кВНИИОФИ> Н.Е. Бурлакина

\
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л
(Рекомендуемое)

К Методике поверки МП 0l3.M4-26
<ГСИ. Система измерения спекгра. Методика поверки>

ПЕРВИЧНОИ ПОВЕРКИ ЛЪ
ПЕРИОДИЧЕСКОИпротокол

Система измерений спектра, рег. Nч

Заводской номер

изготовитель:

Владелец СИ:

Применяемые средства поверки:

Применяемая методика поверки:

Условия поверки:

- температура окружающей среды

- относительнrц влажность воздуха

- атмосферное давление

Место проведения поверки:

Проведение поверки:

l. Внешний осмотр:

2. Опробование:

3. Илентификачия прогр:lммного

обеспечения:

ГоJ выltl,ска

ооо (НПП кИнжект>. Россия

МП 0l3.M4-26 кГСИ. Система измерения

спектра. Методика поверки)

ос

о/о

кПа (мм рт.ст.)

соответствует/не соответствует п. 7 методики

поверки

соответствует/Не соответствуеТ П- 8.4 методики

поверки

указывается идентификационное наименование

и идентификационный номер
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4. Опрелеление метрологических характеристик:

ТаблицаА.l_Проверкадиапазонаизмеренийиопределениеабсоrпотнойпогрешноспл
измерений длины волны

Значения
длины волны
эталонного

изJryчателя, нм

Измернное значение

дпины волны, нм
Пределы

допускаемой
абсолютной
погрешности

измерений длины
волны, нм

Абсолютная
погрешность

измерений длины
волны, нм

+ 0,1

5. Заключение по результатам поверки:

Поверитель: [ата поверки

подпись Фамилия И.о.

Руководитель
позразделеяия:

подпись Фамилия И.о.
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