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l. оБщиЕ поJl()жЕlIиrl
ЕIастояItIм мс.l.о/lика расхросlраIIяс,гся lIa осltиллографы цифровые дкип-4l62 (да,лее

- осчил.tIографLl) и ус,гаllав,ltиваст мс,l,о/(ы и срслс,гRа llовсрки.

при llроt}оrtсIlии повсрки обссllечивается llросJlсживаемость поверяемьж

осltиллографов к сJlс.,tуIопtим госуларствеIIIIым tIсрвичным эталоIIам с,I(иtlиц величиЕ:

- к ГЭ'l' l 82_20l0 кГ[IСЭ елиrtиl(ы имllуJlьсноl.о элскIpического п.шрDкения с

длителыIостыо им1IуJIьса о,г 4,10-1lло 1,10-5 cD, l] соо1ветствии ГI]С, угвержленной приказом

Росстандарта JФ 3463 от З0.12.2019.
В резуль,гаr.с llоl]срки /'(о,,Iжltы быгь поllтверж/IеIIы слсrlуIоIllие метрологические

требования, IIриI]сJ(сIIIIыс в l Iри:lо;кспии А.
,Щля обссtlсчсllия рсаJrиздIии мсl,о,I(ики lIовсрки при оtlрс,]tс:lсllии метрологических

характеристик lIримсIIяс,t,ся мс,гол прямых измерспий.

2. пЕрЕчЕIIII оIll]рАциЙ поi]Ерки срЕ,лстI}А иЗмЕрЕIIиЙ

Таблиrtа 1 - Пе чсIlь olI аIIий по Ktl

I IаимеIlоваtlис оIIсраIIии IIоверки
olI llаllий tloBc киI

обязательпость выIIоJIIIсIIия }IoMep разлела
(пункта)
методики
l]olIol]c ксllo

trсрвичпой

Раздел 7IIииl Впеппtий ocrro c,]lc,l,B изм

Раздел 8/la/Ia
2 Подготовка к llol}cpкc и оtlробоваllие

lllIllизNI
Раздел 9Лака II мltого обссtlечеllиязп l

Раздел l0

пз}l Il}Iи }l ооl]аlIиямjI()l I.1(Iсски\l

/1а l 0 1.J{a

/la/{а

l0.3Ла /la

5 Определеlrис col IрOгив.,IсIlия l}хо,,IIIых

6 Определепис абсо;IIо,t,ttой lIогрсцпIос,t,и
я){(сl I ия IIос,l,ояIIIIоI,о ,t,oKaизм lIия IIalI

Katlmlol] ocIlиJIjlol

l0.4llafla
8 Опрслелеяис tIol,pcIIIIIoc,l,и устаIIоl]ки

в}Iя постояlIlIоl,о сllсIIlсllия
10.5i[a/Ia

10.6/1а /ia10 Опре,целеttис tlрсмсlIи IIарас,гапия

Kal I !lя9п ка Iп1,1 lIIlLl ll().,Iосы l

одltой ха l,c исl,икиll

10.7/1а/Ia

l0.8/Ia/Ia

l 1 ОпредслеIrие о,Irtоси,t,с;tыlой поI,рспIIIости

l 2 ОпрелелсIIис }tcl ро.jlоI,ичсских

I t licl I) ol I() o1,o i,eIIчастоты I}II

l)
I I KI (иоIIаjIыIого гсII а t,oис,l,[lк

,Iо

Разлел l 1lз cIllle ,jIb,l,a,l,oB lIo K}l
l)- выItолнясL,ся tt и llшtичии оtlllии

2

псрио,llичсской

lLa/Ia

_Дq
4 Опрелелепис мсl,роJIоI,ичсских
характерис,lик cpcjlc,t,Ba измсрспий и

подтверждепие соо,гt]с,гствия срелс,lRа

l0.2

7 Определспис абсо.:tlоrrtой ltоI,рспIIlос,t,и

измерепия имlIу,]lьсIlоi,о эJIскlричсскоI,о
папряжеIIия

/laЛа



3. трЕБовАниrI к усJIовиям IIровЕдЕIIиrI IIоltЕрки
IIри ttровс;цсItии IIоltсрки ]lо]IжIlы соблtо,llагься сзIелуIоп(ис ус,jIоItия:

- темllсра,l,ура oкp}rкaloпlcI,o l]озl{уха от +15 "С ло +25 ОС;

- о'l'tIоси,гсjlLIIая BjlaжIloc,Ib от 30 % до 80 %;

- атмосфсрпос .IIаl]лсItие от 86 до 106 кПа;

- напряжсIIис ссти Ilи,l,аIIия от 198 до 240 В,

4. трЕБовлIIия к сlIl],циАJiис1,лм, осуlцЕстl}ляющим повЕрку
4.1 [IoBcpKa осIlиjгlоtрафов ttифровых АкиlI-4l62,IlоJlжllа l]ыlIоjпIягься специalлистами

оргаIIизации, аккрс.]{и,r,оваIIllой в cootlrcтcttlии с закоIIоrlатсJIьс,гвом Российской Федераuии об

аккредитации l} IIаl(иоIIаJIыrой сис,гсме аккрс,,{и,гаIlии па проведепие [lоltсрки срсдств измерений

данного вила, имсIоIIIими llсобхо/{имуtо кRалификаlIиlо, озIIакомлсIIIIыми с руководством по

эксплуатации и осl]оивlпими рабо.гу с осttиллоt,рафами и примеIlясмыми средствами поверки,

изуIIившие Itас,[ояl](уlо мс,годику Ilовсрки.
4.2 Повсри,гсJtь лоJlжсtI ttрой,t,и иIlс,l,рук,l,аж llo ,гсюIике бсзопасцости и имЕть

действуIопlсе у.)(ос,t,оllсрспис ,ru ,rpuoo рабо,tr,I i} эJIекIроустаIIовках с IIаIIряжеIIисм до 1000 В с

квiUIификаIиоItпой груltltой по элскr,робсзоllасIIости ltc lrижс III

5. МЕТРОЛОГИЧl]СКИЕ И ТЕХtIИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛIIИЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ

Таблица 2 - С c,,lc,1,1]a ltol]c Kll

Перечсllь

рекоменJIуемьж
средств поверки

Мс,lpолоt,ичссКис и,t,схIlичсскис rрсбоваIIия к сре,itс,rвам

Ilоверки, lIсобхо/tимыс iUIя провс.Itспия поверки

Операuии
поверки,

требуlоIцие
примепепис

срсдств
lIoltc ки

3l

Термогигрометр
I;luke мод. 1620А

DewK
(рсг. Nэ 58174-14)

Срс,l1с,гва измеРспий ,t,смtlсрагуры окружi оlцси срелы о1,

+l0 ло +30 оС с абсоlпо,гllой tlоtреtrIItос,гыo 11g ý6лqg *l оС;

Cpc,,tc,t,lla измсрсltий о,гltосиl,еJIыtой ItJIажItос,t,и

окружаIощсго возr(),)(а о,г 30 ло 80 о/о с абсолlоrrIой

llol, сItIttос,гыо *3 7о

г, ]ф 53431-13

Измеритель
давления Testo 5l 1

Прибор
измерительньй

универса.пьньй
парrtметров

электрической сети
DMG 800
Ns 49072-12

Cpc,,tcTBa измерепий атмосфсрtIого ,IlавjIеIlия в лиапазоIIс o,1,

86;ro 106,7 кIIа с абсолtотIIой tIоtреппrос,гьlо +5 гIIа

Cpc,ltcTBa измсРспий Itcpcltcltllot,o IIаllряжспия в лиаII:воIIс

or, 50 ло 480 l]. l lрс;rс,:rы лоttускасмой о,гllосиrсльпой
lIol,pcIltIloc,l,и измсрсttий llсрсмсIlIIого ltшIряжспия 2 7о,

Cpc,l1cтBa измсрсtIий часr,оL1,I о,г 45 ло 60 lil. I]рсдслы

]lоtlускасмоЙ отIIоси,l,сJtыtой IIоI,репlIIости измерепий

час,готы l 7о.

8,1

Калибратор
осrtиллографов

9500в
(рег. }Ф 30374-13)

Э,t,а.;rопы слиIlиtlы имllульсIIого электричсского
llаltряжеlIия, соо,гl}с,l,с,1,1}уIоIIlис,tребовшlиям к эталоlIzlм

2 разряJtа rro госуларс,гRсlIIIой tlовсрочltой схсмс дIя
cpc.llc,[lr измсреItий имllульсllоl,о ]лскlричсского
IиllряжсlIия, Уt'всржJlсIllIой IIриказом Росстаплар,га Nч 3463

o,r,30.12.2019.
Эl,аtоrlЫ еrlиIIиllЫ llаlIряжсIlия IIoc'l'oяltIlo1,o тока и срелстI]а

измсрепий, соотRс,гс гltуIоIllие rрсбовапиям к рабочим
э,IаJlоllам 3 разряtа rro l,осуltарс,гвсIIIIой tlоверочпой схсме

лля срслс,1,1] измсреttий ltос,r,ояIIIIого эJIск,lричсского 
..

lIаlIряжсIIия и эJlск,l,роjO]ижуtllсй си:rы, уrверж]lспIIои
Lа Nq l520 о,г 28.07.2023.ll иказом Poccтalt.l(a

8.2;

l0,1_ l0.4

2

J



tI оJIжсIIие табJtиl(ы 2
32l

Генератор сигна.пов
Agilent E8257D

(рег. Nч 53941-13)
10.5

Преобразователь
измерительньй

2000
U2053xA

(рег. JФ 84552-22)

10.5

Геrlератор
испьпательньD<
импульсов 4005

(рег. ]llЪ 37630-08)

CpcJtcrrla измерсltий час,l,о,l,ы и врсмсIlи. .ЩиапазоIl часr,о,г

сиIIусои.)(аJIыIого сигllаJIа о,г 250 KI\t ,lro 67 ГГц. llpcltclt1,1

ilоIlускасмой о t,tlоси't,с;tыtой tlоtрсIшIIос,l,и устаIIовки
час,l.о.1,1,1 сиr.ttапа *7.5. l 0'8.

,ЩиаttазоII выхоrIIIых уроl}IIсй от миIlус l l0 лБм ло It,:noc

25,1tIiM. l Iрслсэrы,l1оttускаемой о,гIIоситс..llыIой IIогреIlIlIос,ги

Cpcrtcrrla измерепиЙ э;tск,гричсской моlluIос,l,и. ДиаtIазоII
измсрсtIий мопцlости o,r, -70 ло +26 ;lБм. f{иапазоп часr,от

о,г 0.0l ;to 33 l'lit.

Э,гаtоltы сl{ипицы имlIуJlLсIIоI,о эпск,lpичсскоl о

паlIряжсIIия, соо,1,1]с,l,с,1,1]уIощис требоваrtиям к э,гi|JIоIIам

2 разря,ltа по l осуларсr,веIпIой поверочllой схеме JUIя

cpcr(cтB измсрспий имttуJIьсIIого элскlpичсскоl о

IIаIlряжсIIия, уr,всрж/(сlIlIой lIриказом Росстац.царr,а Ns 3463

or,30.12.20l9

c,l,alIollKи овllя +1,5 ltli

l0.6

Э,t,аtоttы с.llиIIиllы измсрсIIий tsрсмсIIи и частоты,

coo1'l]cl,c1'l]ylolllиe ,грсбоваIlиям к этаJtоIIам 4 разряла tlo

госуrtарс,l)}сlIпой ttовсрочttоЙ схемс Jllя срелств измсреllий

l]рсNlсIIИ и час,Iо,гы, У'гlrсржi lсIпIой ltриказом РосстаlUlар,га

Jф 2з60 от 26.09.2022.

l0.7. 10.8

Э,гаtоlIы с,l(ипиIlы I]аllряжсIIия lIостояIlllого тока и срс,ltс,гва

измсрсttий, соо,гl]с,гс,l,вуIоlllистрсбоваttиям к рабочим
э,l,а,,]IоlIам 3 разряtа lto I,ocy/tapcTBeItltoй ttовсрочttой схеме

лlя срслс,гl] измсреltий lrос,l,ояIlllого )лскгрическоlю
IIаllряжсIIия и электроJц]ижущей сиJIы, угвержлспIIой

:аN l520 от28.07.2023.lI иказом Росстаrl,ца

l0.8
Вольтметр

уIrиверсальный
B7-,7811

(рсг. N 52147-12)
Э,гшlоItы еrlипицы IlаlIряжсIIия lIсрсмсllIIого тока и

cperlc,l,Ba измсрсlIий, соо,гвс,гствуIоп(ис,l,рсбоваIlиям к

рабочим э,l,аJtоIIам 3 рzвря,,1а tlo госуларс,гвсппой

lIовсрочIIой схсме JUIя срс.IIств измерспий llcpcмcllII01,o

fjlск-l,ричсскоr,о паllряжсIIия, }T,всрж/lсIItrой прик{вом

l)occ,гatt.l(a гаЛЬ 1706 o,r, l8.08.2023

l0.8

Ватгметр
поглощаемой

мошltости Свч
NRP18T

г. Ns 69958-1

l0.8
Срс2lс,гва измсреlrий э.:Iскtрической моIцllос,tи. .ЩиаttазоIl

измсрсrrий 
"orit,,o"r,n 

о,r з, l0,| ло l , l 02 мВт. .ЩиаtlазоIt

часl,оr, o,1, 0 ло 18 l'l)t.

l}cttoпtot,aтc,:t1,1Ioc обору/(оваIlис:

А1,I,сIlIоа,горы с,гуrlсllча-l,ыс lIрограммирусмые 84905м,84904М (рег, Ns 60239-15)

/{иаtIазоlt оЪлаблсllий or.0 ло 60 лБ с IIIa',oM 1 лБ. диаllазоп частот от 0 до 40 ггц
сjlи,l,с.;Iь моtцIIос,ги Ill: S littcr DC 26,5 GIIz

оваIIиям,

Примечаltие - .Щоrlускае,t,ся исlIоJIьзова,l,ь ltри повсркс J(ру,ие уr,I}орж/(еп

эталоIIы едипиIt t]сJlичиll, cpc/tc,I,l}a измерсций угверж,IlсIlllого

lll>Ic и аттестов{шяые
типа, поверенные,

4

довле,гво яIоIIIис ]\,lc, ()jIоI,ичсскIl \1 
,1 козоIIlIьпll в r,аб.lIиllс

Частотомер

уIrиверса;rьный
cNT-90XL

(рег. Nч 70888-18)
Стаlдарт частоты

рубидиевыЙ
GрS-l2RG

(псг. N 70172-18)



б. трЕБовдtIия (усJIоt]иrO llo оБЕспЕчЕIшю БЕзопдсIIости провЕдЕния
повЕрки

6.1 IIри llроl}с,llсIlии IIоl]ерки ,(оJIжпы быть соб:по]lсltы rрсбоваtIия Ilравил по охрtше

труда при эксttJtуаl.аIIии эJIск,гроус].апоRок, угверж/{сIIIIых приказом Миlr,грула России от

l5 декабря 2020 r,o,1ta N 903rr.

6.2 Срaлar.rru lIовсрки, всllомогаl.сJIыIыс cpcrlc,l]}a llоl}срки и оборудование должны

соответствовагь rрсбовапиям безоtIасllос,ги, изложеIIIIым в руководствzrх llo эксlUIуат,щии,

7.внЕшниЙ осмо,гр сltЕдс,гl}л измЕрЕниЙ
Перед повсркой ло.ltжсп быtъ llptle,llclt вIlсIцпий ocMotp, lrри ко,гором j(o.1lжlIo быь устaшовлено

соотвегствие uовсрясмоl о осlшJшrоrрфа c..trelryIoIIиM 1рсбошulиJ{м:

- соOтl]gtqгI]ис ;}IIсIIIIIсго l}иrlа cpcllcl,Ba измсрпий оIIисаIIиIо и изображсllиIо, приведенному в

описllнии тиIIа;

-пеДоJDкllобыtъмехшшчсскихlIоllрс)IQlспийкорrryса.I]ссIlФцlиси,(оJDкIIыбьrьчетlсь,lии
ЯСНЫМИ; 

, Lrr,ёпt,а,,lп,ItI-IФ llrпRппя tlc п ' цол{сrы бьпь
-ВсерilЗт'смы't(JIgмМыиизмсри'lсJп'tIыспрВолаllс,llоJDкIlыимеТьllоl}рс)Qlепиииl

tмстыми.

При пшtичии ttссtюtвgгсtвий lIовсрясмьй осциJUIоIраф ,]lo IIовсрки IIс ]lоцускается,

8. подготовкд к lloltl]l,KE и OIIроБовдIIиЕ срl]дс,гl}д измЕрЕниЙ
8.1 tlcpcJt llровс/{сIIисм lIоl]срки JlоJlжIIы бы,t,ь выttоJпIеIIы сJlсl{уlоlllис ltолготовительные

работы:
- срс/Iс.гва ltовсрки и повсрясмый осцилJtоlраф /lолжпы быть Itо,lц,отовлепы к работе

согласно их pyкoI}o.;(c,l,Raм llo эксIUlуаl,аI(ии и llроlрс,гы t],гсчсIIие 30 миltуг;

- доu*a,' бьrгь BыtloэltlclI KoIrl,poxb усJtовий tlo обесtlсчсttиtо бсзоttаспости проведения

поu"п*" 
-Ф,Жji,?uпr, uuu,u,u,"п KoIrlpoJп> условий ltрвс/tсIlия lrовсрки фtв2lсл 3),

8.2 /{ля lIроRсрки фупкtlиоIlироваIIия осIIоltIIых рсжимов , lIо,](кJItочить кшибратор

Fluke 9500В . 
"",,оj,u.ооrйсм 

формировате;ш 9530 lla вхол l осцилltографа. Подать с

калибратора симмс.t.ричIп,lй 
"ca,utp "чс,,,о,rой 

l KIll и размахом l В. Коэффиltиент oTKJIoHeHLl

nou.p""roгo о.ltи.:r.j,о,,рафа yc]altol;r,b равIIьLv 200 мI}ltсл, коэффициспr, развертки 1 мс/дел, При

этом на экраrlС осrlи.:пIЬrрафа .ltollжctt rIабjпо.ltаl,ься cиl'IIaUI с размером изображсIrия по вертикtши

равныМ пя]ги болыItим ](сJrеIlиям lпкаJlы и ptвMepoм изобраксIIия по горизоII,I,аJIи в виде десяти

пaрrодоu сипlаJIа (Зltссь и .ItaJIcc llorl (экраIIом осцилJtографаD сjtсJ(ус,г поlIимать средство

оrобрч*aп", иIlформаrtии, выбраtlttос ltоJIьзоваl,еJIсм ,]Qlя llоr{кJпочсtlия к осцилJlографу, Это

может быть ЖК ltисrurсй, lt"aппaй ltоугбука или иIlос срслс,rRо о,гобреuксtlия ипформации),

8.3 11ри излrсrIсIIии зIIаtlсIlия коэффиItисrrr,а о,l,кJtоItсIlия JIолжtIо IIаблlолаться изменение

высоты изображсIIия имuу.]Iьсов. llри измсIIсIIии зllачсIIия коэффицисtrга развертки доJDкно

набшодаться измсllсIlис шириIIы изображсttия имцульсов,

8.4 ОrrробоваIlие провсс,l,и rUIя кажllого каIIшtа осtlи,tпlоtрафа,

При о.iриrlаr.сльцом рсзуJlь,t.аl.с оtlробоваtlия осчиллограф бракусr,ся и tlrшравJlяется в

РеМОНТ' 
послс оtIробоваIIия ltьпIоJlIIи,l,ь llрс.ltвариlсхьпуlо сtlмокаJIибровку осциJlлографа, fuя

этого войти I] Mclllo (1;tilily)) _ <маiпlепЪпссu _ us.lf Calibration> и lIроизвести кмибровку

согласпо pyкoBoJlc,I,I}y lIo эксtIJIуа,гаtlии,

9. провЕркд IlP()I.I,лMMIIoI,() оБl],сlIЕчЕIIия сl,Елс,tl}д измЕрЕниЙ
I-IpoBcpKa и.]Iсlll,ификациоllIIых ]lаIIIIых ttроlраммпого обссrtсчсltия осциллографов

чифровьтх дкйl 1-4162 o"yut""ro,,""r,"" llyl,e' Rьпrола IIа экрап осllиlпtоr,рафа информации о

"-"р-Ы 
,p".pu"",,u,.o об".,'счсIIия. BbпloJt систсмIlой ипформаttии осуществJIяется по

прЪч"оlр", оtlисаttIlой в pyкoRo,I(c,l,Bc lIo fксltJlуатаllии lta lIрибор,

Резу.:Iьr,а,t, счи,гаgгся ltоJl()жиl,сjlыlым, ссJlи I}срсия lIрогра,vмIIого обеспечения

соответствус,г /lallllыM, llривсJlсllIIым в,габлиItс 3,

)



зltачсllиеИilеttr,и икаIlиоlIIIыс r(аIIIIые lI и зllаки

оIIIIос IIiммсIIоваrrис [IotIlI,t,Il
l .0.1 .1 .0.0. l

10. опрЕдЕлl]IIиl] мЕтl,оJIогичЕских хАрлктI,]рис1,ик qLЕлс:|_$
измЕрЕi{iЙ и IIод1,1]l],l,ж/(l],IIиl], соотl}Е1стI}ия срlсдстI]д измЕрЕнии
мЕтрологичl]ским трш,БоIlлtIиrlм

,Г{оrtускас.r.ся lIровс/(сIIие ttсрио;lичсской lIовсрки о,l)lелыIых измсритслыIьж кzшzlлов

осциллоiрафов с обязi,гс.:Iыtы}r указаIlисм в сItсJlсIIиях о llol]cpкc иttформаrtии об объеме

проведеlttIой ltol}cpкtl.

10.1 Otlpc/tc;lcllиe cotlpo'l'ltBJrcllrlя Bxo,1llrыx KalraJIoB осllи;Lrlоl'рафа

Опрс;lсiсlrис соlIро,l.иI]j(сtIия Rхо.iulых Ku'I,UIoB осIlил,:Iоtрафа tlроводить методом

прямого измсрсIIия соIIро,l,иl}jtсIIия каtибра,гором осllил,]Iоlpафов lrlukc 9500В в следующей

последователыlости:
10.1.1 I]клIочи,tь осItилltоtраф и выIIоJlIlи,l,ь сброс lla заво,ltские пасlройки согласно

ипсцукции по ]Kcllllyaг Iии.
10.1.2 l lо,ltк;почиrъ кzurибраюр осllиJIлографов l:lukc 9500I} с использокшием

формирователя 9530 ко BxoJly llсрl]ого KaII.Ula осI(иллоtрафа,

l0.1.3 I la ка,,:tибра,горс усl,аllови,tь рсжим измсрсIIия сопротивлеIIия,

10.1 .4 l Iровссr,и измсрспия соIIро,lиIiJlспия /UIя каж,tого Kallmla

настойках, приlJс,цсIIIlых в ,габ:tицс 4.

l0.1 .5 Оrrрс,ttс;Iить о,I,кJIоIlсIIис сопро,l,ивлеllия BxoJlllbrx KaII:UloB

помин.lльпого зllачеllия ДIt rro формуле (l ):

АR=R,,о,.-Лп."

Таблица 3

I IoM lill

Таблица 4
устаповлеltltый

коэффиIlисlt,I
откJlоIIения, мl]/.ltсл.

50
200

и,]tсll1'И икаItиоtttlый ltoMc IlO Ilc IIижс

осциллографа при

осциллографа от

(1)

ГД€ Rпзм - зпачсIIие соttро,l.иl}JIспия вхоJIIIого KallаJla, измсрсItltос ка:Iибрагором, Ом;

R"or, - зIIачсIIие соllро,t.иl}.]tсIIия Bxor(lI()1,o KalliIJta. ycTalIoI]JIcItIIo1,o l} осrlи,jIлоIрафе, Ом,

Рсзуль,гагы оllсраllии lIоверки считать IIоложи,геJIыIыми, ссли откJIоIIение от

Еомин:шыlого соltро,l,иI]JlсIlия цахоJ{и,гся в llpc]lcJlax, llривс/tеllпых в ,габлице 4, В ином oTrlae

результrтЫ оIIсрш(иИ lIоrcркИ счи,lаlъ оl?иIlаlЕJlыIьIми и ttсрсйпи к I]ьпIолIсIшIо п, ll ддпrой

методики поверки.

.ЩоItускасмое ol,KJIolIclIиe от IIомиIIального

соlIро,гиt}jIсIlия, Ом

10.2опрсле:rсllrtсабсоJtю.r.IlоiirIогрешrIOсlипзмерсrtияtrаrtряжсrlшяlrосIояltноготом
Опрелелсrrис абсолtоrrtой ttot,pcпIlloc,lи измсрсIIия IIаltряжсIlия lIос,I'ояIIIIого тока проводить

с помощыо кшIибраr.ора ос,Й,urо,.ра,Роu l]lukc 950ЬВ с. исrtоJlьзоваIlисм формирователя 95з0.

l0.2.1llоltкlпочиrr, каlибра,ruр осiци,lшtографов l'lukc9500l] с использованием

формироваrс:rя 9530 ко Bxorly llсрlrого KaIIaiIa осIlиJIJlоt,рафа, Остzutьпыс кшl'UIы должны быть

выкJIючены.
10.2.2 I}ыrlо;пlи'l], СJtеJlУIОIЦИс ус,гiцlоRки tla осциллографс:

- капiiл l : вкjпочсtl, осl,аIыIыс каIIаJlы выкJIIочсtIы;

- огрдIичсIIис lIолосы llроltускшrия: 20 Mlit;

-,гип сиIIхроIIизаrlии: lidge (ФроIгг);

- режим "a""р",r"", 
Mcan 1Срслrrее зttачсttис), с,l,а,l,ис,гика измсрсttий: RкJпочепа,

l0.2.3 Ус,r,шrови,t,ь каtибраrор lJ рсжим ис,гочIlика IIшIряжсIlия IIостояяIIого тока,

Устшlовить IIагрузку IIа вы;оJ(с *аr"броrорч в соо,l,Rе,trтвии с соllротивJIением входа

осuиллографа. l lровсс,ги измсрсlIия tI Iряжспия посl,ояlIпоI,о тока Ilоложительной и

отрицатс]Iыiой ltо]lярllости, ,,р" уi,,а"оо**, rIриRсJ{сItIIых в ,габлиItс 5,

6

+l,5

I IомиlIа.ltыtос
зllачсllис l]хо.lulого

с яlII]jt,1,1со

50 Olr



't0.2,4 IIлlя lIолучсlIия рсзуль,lаl,а измерспия tlроизl}ссl,и счи,l,ываllис средпего значенЕя

результата измерсIIия llри чисJtс с,t,а,l,ис,rxи измсрсllий lle меIIсс 50. Заrtисать измеренпые

значсuия в таблиrlу 5.

Опредс;tиr,ь абсо.lllо,гlrylо поl.рсппIос,гь измсрепия lIапряжепия IIостояIIного тока по

формуле (2):

ЫJ =lJnn-Ursoou (2)

ГД€ Urзм - ЗIlачсllис lIаllряжсIlия, измсрсIIIIос lIоl]срясмым осtlи,lпlоl,рафом, В;

U9500B - зIIачсlIис амltJIи,l,уJtы, ycl,alloB]Ictllloc па ка.lrибрагорс, l},

Таблица 5

устаtrовлсlпIый
коэффициеIrг
откJlоIIеIIия

l IаrlряжсtIис
IIос,l,ояIIlIого l,ока.
yc,I,aIIol}JIcIIIIoc IIа

кшrибрагорс

0,5 l}/;rc;r

l l}/лс';t -2,0 l] _2,12l в

l0.2.5 llовr.ори,гь измсрсIIия llo lI. ll. l0.2.1 _ l0.2.4,1ulя ос,r,аJIьпых каlIалов осциллографа,

Неиспользуемыс каIIzuIы /lолжtIы бьrt,ь вык;tlочеlIы,

РезУль,гаt.ыоlIсраI(ииrtоВсркисчи'га'гьlIоJlожиТсJlыIыми'ссjIиизмсрсltЕыезяачения
Ilапряжепия пос.t ояIlllоl.о .I,oкa llc IIрсI|ыIIIаIо,г лоlIускасмых lIрелслов, IIривс;IеIIIIьD( в табrице 5,

ВиtlомслУчаерсзУjtы.аьIоlIсрш(ииllоl}сркисчи'lаlЪоlриIlаlо*,,u-пиttерсЙ.tиквьшолrенrдоп.11
дzшной мs[од,lю,l l lовсрки.

103Оllрс;tсlсllисабсо:lrопrойrlоl'решtrоglишзмсрсrrияПмrrу.Jtьсrrоr.оэлскгричоского
напряtкеI1!lя

оuрДслсlrисабсоJпогIlойIIоIрсllпlосlиизмсrюIIияимlIУJIьсItоlОэ]tсКtриЧсскоюпапрDкениjr
noo**o i uoro,,,u,o *u,,rOporopu осrи,:l.;lоrрафов i,lй" qsooB с исllо,jlьзоt]аlисм фрмирмrеJя

95з0.
10.3.1llо:tк.lпочиrъкшtибраrоросtцл';urоtрафв[:lйс9500I]сисuо.:tьзовашемформирмт€Jlя

9530 ко вхолу l осrщзltоrрафа,
10.3.2 l]ьпrо;utи,Iь с]tсJlуlопшс у(:tаllовки осцлt"lutоtрафа:

- KаlIa,т l - вюпочсlI, о<:lап,llыс кiцlшIы l}ьIкJtlочеlIы;

- связt, Bxo;ta - I)C;

]

,I[оllускаемые пределы
измсрспия папряжения

lIостояIIIIого тока
I}ерхний
предел

I Iижttий
,lр9д9JI

Зпачспис
IIаЦРЯЖСIIИЯ

lIостояIIlIого,l,ока,
измерсllпос

осцил.,lоr,рафом
+4,120 мВ+ l.[llJ0 Ml]
-1,880 мВ-4,120 мВ

,|3,0 Ml]
-3,0 Ml]1 мIJ/леII

+7,240 мВ+4,760 мВ+6,0 Ml]
-4,760 мВ-'1.240 MLl-6,0 Ml]2 мВ/:tел
+16,60 мВ+13.40 Ml]+l5,0 мВ
-l3,40 мВ-l6,60 Ml]5 мl]/лел
+32.20 мВ+27,80 MI]
-27,80 мВ-32,20 мВ

-l5,0 Ml]
t-30,0 Ml]
-30,0 Ml]

+63,40 мВ+56.60 MI}

-56,60 мВ-63,40 ltB
,160,0 MI}

-60,0 мВ

l0 мI]/дс:r

20 мВ/лел
+l57 00 мВll43.00 MI]+ l 50.0 Ml}
-143,00 мВ-157,00 MI]- l 50,0 MI}50 мl]/лс,;t

+313,00 мВ
-287,00 мВ

+300.0 Ml]
-300,0 Ml}100 мI]/леlt

+0,625 в

+287,00 мВ

+0.575 I]

-3 l3.00 MI]

l б00.0 rrl}
-0,575 в200 мВДtс;r _0,625 в

+1.439 I}
-600,0 Ml]
1.1,50 в

-1,439 в-1,56l I]
+2,12\ в+1,879 I]

-1,50 в
,1,2,0 I]

_1,879 в

+1,56l в



- рсжим измср,сlrия - Дnplitudo (ашUlи,tу]ц!ос зIIачсllие), с,lа,tисtика измерtrий - вкJIючена;

- огршlичсIIис lIоJIосы tIроllускаrия (I}W) - 25 Mlit;
- тиlI сшжrюlIизаии - lidgc (фрtгг);

- коффиrtисlш развергки: 0.5 мс/лел.

- коффиlшеrrr,о,tюlоцеIIиJ{ - ус,гtulаRJшlиеrcя из lаб:мцы 6,

10.3.3 УсгаlовLrь lla каtибраюр ржим восIIризIю/(сIIлUI прямоуl,оJьIIоt0 сшнrrла чrЕтOmй

l кГц. УиаtIови,lъ IIi р}зку IIа l}ыхо,llс ка.ltибраtора R соот,slgгвии с соllрп{влcrшем жода

осIшллоrрфа. Урвсlп, сиIltшIа У<;rаIIаl}Jlиl*!'l], из ,lаб:мrlы 6.

10.3.4 IIрвссrИ измсрепия имllуJп,сllоlo IlаlIряжсlIия хри ус,IаIIовкаIх, приведенньD( в

табrице 6. Дш IIоJI)пiсIIия рс]улыlаl,а измсрсIIия tlризвсt-lи счи,гываIIие срсJцIсt0 зпачепия ре,зультата

измерепия при чисJtс измср,сtrий пс McItcc 50. Зашсаtъ измсрlпIые зIIачеIIия в rаблиItу 6.

10.3.5 l1ровссrи измсрспия rro lr, l0.3.1 - l0.3.4 дш осташiьD( Kaulalolt осrшлтографа- При

этом неисполrпусмыс кшlitлы,l(оJпкtl1,1 бьrгl, огк.,lпочсlп,t.

Таблица 6

Имtlу,:tьсltос
IlахряжсIIис,

ус,гаIIоl]JtсIIIlос IIа

кzurибрагорс

,5 I]

Рсзулыгагы опсраtии llоlrcрки llo ,tшIIrому lIyпKTy счиlаlъ IIоJIожитеJъными, ecJm

измереппыезIIачеIIияимllУJIьсIIоГоэлск.l.ричсскоl.оtlаltряжсIlияlIеllрсRЬппДоТлопУскаемьD(
пределов, привсJlсIIIlых в ,габлиtlс 6. l} иllом cJt}^{ac рgзуJь,tаты опсраtIии повФки с(мтzпъ

шриц:IтеJьпымИ и trсрйtи к BbnloJlIIcIMIo п. l l лапtой меlоiшки повсрки,

l0.4 Оllрсле.rеllrtс lrol,pcпrtloc,l.и yc,l,aIloBKп урOвtlя rrос,гояtllrоl,о смсщсllия
ОtIр/tслсlIис хоlрсппIос,l.и ус,l,аlIоRки уровпя lIостояIIIrого смсшlеIIия прводlть с

помощыо каtибра,гора осцизrлоr.рафов Гlчkс 9500I] с исllользоваllисм формирователя 9530.

10.4.1l[оltкJlIочи'r.ькшrибра-горосtlи.:пIоt.рафовIllчkс9500I]сиспользоВанием
формировагсля 9530 ко lrxo/ly xcpl}ol,o Kallmla осIlилJlоI,рафа. Ос,гаrыIыс каIалы должllы быть

выклIочеIIы.
10.4.2 Вьпlолrlи,l,ь сJIс,jIуIопlис ус,tапоlJки Ila осциллографс:

- KaIlа.:r l : вкJпочсII, осltчlыIыс каIIшп,I вLIкJпочсIIы;

- ограIIичсlIие lIолосы llроllускаrrия: 20 MI'lu

- ,l,иIr сиlIхроlIизации: ljdgc (Фроllr);
_режимизмсрсIrия:Меап(Срс7цrссзltачсltис),с'l.агис.гикаизмсрсtlий:RкJпочспа;

- коэффиrtисrlT , о,гкJIоIIсIIия: }с,1, 1пI!Iива1), из ,габjtиllы 7,

10.4.3 Ус'гаrrови,l,ь ypol}clIb llос,гояlIIIого смеlrlсrlия <Offset> в Kallzurc рrшIlым 0 В, линия

развертки J(опжIIа быгь pactlo.Ttoжclla llри этюм IIо llсIlта,'rыlой горизоllта,пыrой линии

Ьсчиллограба. Усl.аrrовить IIаIрузку IIа lrыxo,le ка.]lибраюра в соотвс,l,с,l,ви-и с сопротиыrением

входа осци;пlоtрафа.
l0.4.4lIо;tагьIIаrlряжеtlисllоJlоЖИ'lо.JllrllойllоJtярIlосТи(U*),зllачепиекоторого

привелеIIо в,габjtиtlе 7, с ка:lибраr,ора IIа l]xor( KaltaJta l осIIи.:I.1Iографа. ЗlIачеIlие IIапряжения не

должпо прсвыIItаIь максимitjпrю ,l1оttусr'имый уровсIп, lIa l]xo/Ic осцизt,;tоl,рафа,

{J

Ус,гаttов;tсlпlый
коэффиIlисIrг
отк.JIоIIсIlия

Зttачсltис имlIульспого
Ilаltряжсllия,
ИЗМСРСIlIIОС

осIlи,:лrоtрафом

/{оtlускаемые предслы
измсрсIIия папряжеIIия

llос,гоянIIого тока
I IижlIий Всрхпий
ll lc.,l

l мВ/лс;I 4.88 лtI} 7,12 мВ

2 мl]lrсл l2 MI] l0.76 MI] l3,24 мВ

5 мВ/лс.:r 30 rrl} 28.40 MI] 3l,60 мВ

l0 мВ/леlr 60 Ml] 57.80 MI] 62 0мВ
20 мI}0цс,lt l20 ltI] l l6.60 Ml} l23,40 мВ

50 Ml]/,ltc.:l 300 rrl} 293,00 MI}

100 MI]htc;r 600 MI] 5li7 Ml} бl3 мВ

1,2 l} 1,175 l] |,225 в
500 мВ/,tцсл зI] 2,939 l} 3,061 в

l l]/лс.;l 4.879 I} 5 l2l в

6 rrl}

307,00 мВ

200 rr[J/;tc;r



l0.4.5 l Iроизвес,t,и счи,I,Lll}аllис рсзуJtь,l,а,га измсрспий. Заtисаr,t, изп{ср9Ilное значение в

таблиIlУ 7. ИзмсрсltиЯ tlроlrсс,l,И tlри зпачсIIияХ коэффиltисlrtов о,t,кJlоIIсlIия (Ь), выхо.lшого

напряжеlIия с каtибраtора, укiваIIlIых в ,t,аб;Iиtlс 7.

l0.4.6 I Iровсс,l.и измереIlllя rro rr. rr. l0.4.1 l0.4.5 лlrя ос,[,аJIыIых каIIiiлоВ осциллографа.

При этом lIеисIIоJIьз}емыс каlIалы ,lо.]Iжltы быгь о,гк.lпочсltы.

Таблица 7

I Iижrrий tt jI

-5.0
+5.0

Рсзу.ltыtагы оtIсраIlии llовсрки lIo j(aIIIloMy llyпK,t,y счи,tаlъ IIоJIожитсльными, есJIи

измереIIIIыс зIIачсIIия уроi}tIя lIос,l,ояIltIоl,о смсII(сItия Ilc llpcttыIIIalo,l, lIpci,teJlol}, lIриведеI{пьrх в

таблицс 7. l] иlrом схrIас рgзуjII;lаt'IrI ОlIОРШIИи llоl}срки счи,l,аrъ olpиllal,cjп,llblми и llерейrги к

вьшолIсIIшо Il. l l ](шпtой плgl,оr(ики lIоl]срки.

10.5 [IpoBcpKa ltrltplrrllrt 1rо.rосы llроltускаllия
l0.5.1 l]ыrrо,:rпи,l,ь Ila осI(и.jLjIоl,рафс сброс tla

следуIопIие усl,аIIоl]ки:
-KalIat l: ltкjпочсll.

- остд.]Ilrltыс каllаlы i(ojIжllы быr,l, выкjпочсttыi

заI]оjlскис llас,[ройки и произвести

- коэффиIlисul, о,l,кJIоIlсIIия осцилJlоl,рафа: Ко=1 мIJ/лсл;

- коэффиrtиспт разRср,гки: l0 мкс/лсл.
10.5.2 Ус,гаrови,гь lla осцилJlографс tloltoca tlропускаtIия - Irull (lIолпая),

10.5.3 Ус,гаIrови1.ь IIа гсlIсрагорс l!ыхо/tllой сиI,IIiUI частоl,ои 50 МГц и аь{плитудой,

равпоЙ от 2 до б ltсjrспиЙ IIа экраIIс осtциJutоtpафа.

10.5.4 Сос.;tиlrИrr, кабс.:tсм BbIxoJl l,cllcpa,1,opa A8ilcnl E8257D RГ ОчФчt с входом

делитсJlя, lrервым KallaJtoM осrlилJtографа и ttрсобразоваIсJtсм измсри,l,о:rыrым U2053Хд.

10.5.5 Измсри,r.ll }poBcllb ou,iuli,,o,,o сигIlzutа Uon llри ttомощи аltl,омаr,ичсских измерений

(Measurcmcnt) ---- <Amplitudc> (АмuJlитула).
l0.5.6 Усr,аrrови,l,ь IIа Rыхо,Ilс геIIсра,[ора сипIшI с частотой, соо,l,ве,гствуIощей верхпеЙ

граничIlой часто't'с llоJIосы проllускаlIия ltоt}срясмоl,о осl{илJlоl,рафа l Kartaэta,

tIри псрсс.гройкс час,l.о.tы уровсIIь с выхо]tа l,cllcpa,topa IIа Kollllc измери,гельного кабепя

контолироI]ать измсри,l,сJlыIым ttрсобразовагелсм LJ2053xA,
l0.5.7 усr.аrrови.l.ь Ila llоltсрясмом осIlиллоt,рафс коэффиltисlгг развсрl,ки 50 псlдел.

l0.5.8Заrrисатьизмсрспtlыйосlци;r:rоt.рафолtраЗмахсиl'llаJlаltричастоТесиГналас
генератора, сооtlrс,гсrвуIоlI1сй всрхIIсму llpc,I(cJly llоJrосы lIроItускаIlия поверяемого

осциллографа.
lb.5.9 l Iоо,горИ.l], измерсlIия lto lI. lI. 10.5.1 - 10.5.8 J.,lя зlrачеllий коэффициентов

откJIонеIIия, ус.гаllав.]Iиl]асмlu* ,i р",цо, 2,5, l0,20,50, l00,200, 500 мl}7,tсл, l l}лtел.

,t!rя коэффиrrисlrl,а о,гкJ(оItсtlия 1 I}/,ltc,:t устаtlовить размах сиtrtшtа 2 лслспия,

l0.5. l0 l lровсс,ги измсрсIlия rro rr. rr. l0. j.l l0.5.9 ,Urя ос,га:rыIых KaIlaJIol} осциллографа.

Неиспользуемыс кшIаUIы itоJlжIIы быгь вык,Ltlочсrrы,

9

устаповлеtIпый
коэффиIlисIIt,

отклоlrсttия Ко

I lаtrряжсlrие
lIoc,[,oяIllIol о,гока.
ycl,alIol}jlcIlIIoc IIа

кшtибраl,орс, l]___

ЗIrачсttие паttряжсIIия
Itос,l,ояlIIlоl,о,lока,

измсрсllllос

9lцц4л9],рФsY: I}ерхпий предел

1 мI]/лел
-0,5
+0,5

-0,tt

-0,506 -0,494

0,494
-0,tl l0

0,506

50 мI]/лел
-0,790

r,0,8

- 1,5

1-1 ,5

0,790 0,8 l0

100 мI]/.rцсл
-l,520 - l,480
l,480 1,520

l50 мI}/де;I
-rý -? 510

2,470
-2,470
2,53012,5

1 В/лел
_5,092 -4,908

5,092

flопускасмые ltрсделы измерения
IIаlIрях(сtlия llостоянного тока со

смспlсIlием, В

4,908



Таблица 8

АкиI1-4l62
Мо,,tи икаI(ия l Iolloca II lI скаIlия lIo Brllo -3 лБ, МГц

Резу:tь,гагы оllсраIlии lIовсрки счи,l,аIь lrоJtожи,l,сJlыlыми, сс.jlи измереIпtое значение

аш,lплиryды сигIIшIа lIри час'l,о,t,с сиI,IIаJIа с каtибратора, соо,l)rс,гс,l,вуIопIеЙ всрхпей граничной

ЧiСТоТе ПоJIоСIrI tIроIlускаItия lIоl]сряеNlоI о осIlи.ll;Iоtрафа llc мсIIсс 0,708,Uo,,, что соответствует

ypoвHlo -3 /tli, rrривсrцсllllоl.о I} r.аб]IиIlс 8. l} иllом СЛ)пrас рс,зуJlыtаl,ы оItсраIlии поверки считать

отршIател,IIыми и ttсрсй'ги к ltыltоJпlспшо lI. l l ,lшtttой мсtоrики llоltсрки.

l0.7 ()rrpc;rc;lcIlltc 0'l,tlocIt'l'c.;Ibttrrii tlot,pcrпIloc,l,и час,I,о,l,ы l}tly,Ipctllleгo оIrорпого

гепера,l,ора
ОtlрсJtеJtсtrис оrrIоси,t'с;tыIой lIогрсIlIlIос,l,и ус,l,аIIоI}ки час,l'о't,LI вIIуl,рсIпtего опорного

генератора llрово,itи,r.ь Mc],o.]toМ ltрямых измсрсllий lIри lIомоIllи час,l,оl,омсра уIIиверсalJIьного

CNT-90*L u р"*"rr. рабо,tr,I слtllхроlIизаIlи и о1, cl,alI,Ilap,t,a час,l,о,l,ы руби,ltисвоt,о GPS_l2RG.

l0.6 Ollpcltc.llellrtc врсмспи tlapac,l,al!ия lrсрехо/lпой харакгсрцсr'икt'
Оttрслслсl,uс l]рсмсllи IIарасl,аIIия ttсрсхо]цlой харакlсрис,l,ики (lIX) призволить

методом прямого изIllсрспия llylcМ llоllачи lla l}xorl осltиJUIографа импуJIьса с м,цым временем

нарастания о,г гсlIсрагора исIIы,l,а-гсj(ыIьп имIrу,:rьсов 4005.

10.6.1 l}ыiол гсrlсрагора исIlыl,аl,сJIыIых имIIуJIьсов l)icosccond 4005 подкrпочить к

первому капzuIу осt(иjlJIоlрфа чсрсз аггсtItоа,l,ор и лиаltазоIIом ослабJlеIIия IIс меIIее 40 дБ

10.6.2 I}ыrlолrIи,гь слсi(уtопцис ус,l,аItоl}ки lla осцил,ltоtрафс:

- KaIla.,:I l : вкJпочсIl. связь l]xo.Ita: I)C 50 ом;

- остаlыIыс каIIшIы ,(о:IжItы бьггь вык..lltочсtIы;

- lIojloca llроItускаllия: llull (l Iо;пlая):

- тиlI сиtlхроIlизш(ии: ljdgc (ФроIrг);

- зttа"",,"" коэффиItисrгга рiввср,t,ки: миIIимаJIыIос, Itри Ko,t,opoм rrаблIодается фронт
импульса;

- рсжим из}rсрсIIия: рсжим измсрсllия: I}рсмя, с,l,аl'ис't,ика измсрсtIий вкJпочена;

- коэффиItисl1,1, о,l,кJlоltсlIия Ko=l мl}/ltел.

l0.6.3 Усr.аrlови,гь aMlIJtи,t,yi{y имllуJIьса IIа экрiutе осtlи.lпtоtрафа 4 rlс,:Iспия по вертикrши.

Произвести счи,l.ьп}аllис cpcl(Ilc1,o зllачсllия рсзуJtL,гага измсрсIIия l}pcМclrи IIарастапия, при числе

статистки измсрсIrий IIс Mcllcc 50 и оtIрсJ(с,ltи,гь Rрсмя IIарас,mItия с учс,l,ом погрешности

измерения l]peмclIIIo1,o иlt,гсрi}аJIа,

10.6.4 lIовтори.l.ь измсрсllия lIo ll. lI. l0.6.1 - l0.6.3 .ltЗrя коэффицисllтов откJlонеЕия,

устанавливасмых из рЕ(а:2,5, l0,20, 50, l00 мl}/лсл,200,500 мI}/дс;r, 1 l]/лсll.

.Щля коэффиllиеl[lа о,l,кJIоIIсIIия l IJ/,ltcll амплиту,llу имltуJIьса Ус'гаIIоl]И'ГЬ 2 ДеЛеНИЯ.

10.6.5 l1овтори,l,L измсрсIlия rro rr. rr. l0.6.1 - 10.6.4 lulя ос,l,zuIыILIх KalIaJloB осциJшографа.

Неиспользусмыс каltаJlы rtоJ(жtIы быr,l, вык.lIIочсttы,

l0.6.6 Orrpc;rclrи,l.b liрсмя IIарас,I.аIIия llсрсхоlцlой харак,l,срис,гики uо формуле (3) с

учетом поlрспlIlос,l,и измсрсlIия l}pcмclIIIo1,o иll,гсрвшlа:

t|-tB (3)

гДе tx - ЗIIаЧеIIис врсмеlIи Ilарас,гаllия, измсрсIulос ltоl}срясмыýl осцил,:tоl,рафом, пс;

t0 - ЗltачСtIИе времсllи Ilарасl,аIlия формировzrгсrtя кшIибра,гора, ttc,

'l'аблица 9

Моjlи IlKailltlI l] с}lя l lil Iаllltя lI хоr(IIои ха aK,l ис,l,ики, пс, IIе более

Рсзу,:tыгагы оttсраlии ltоl}срки счи,lаl,ь IIоJIожи,rtJlI>Iп,Iми, ссJlи зII4чсtIия l]рсмеIIи парастaшия

не превьпlIаIо,г зttачсttий, ltриl|с,llеIIIIых в,t'аб,:tиttс 9. I] иtrом сJtучас рсзуJлпаl,ы опер Iии поверки

ctlиTaTb о,lриl(аl'cjЬlllrl]ltи и tIсрй,t,и к I]ьпIо;пIсIIиIо lt. 1l ltшtItой мsl,о]tики llоl]срки.

20000

L,лкиII_4l62

l0



10.7.1 l]ыхо,rt oпopllol,o сигIIzUlа ( l0 МГIr ()[J'l') rIa зФцIсй ttаltели осчиллографа

подключить к Rxol(y А час,t,оr,омсра.

l0.7.2 lla час,Iо,гомсрс ус,l,аIIови,l,ь: рсжим измсрсIIия часl,оIы llo Bxorly А; входное

сопротивJIепис часr,оr,омсра 50 Ом.
l0.7.З Измсри.гь часl.отомсром час,го,l,у оllорItого сиl)IаJlа осчи.lпlографа и определить

отIIосителыIуIо llorpclllllocl,b осItиллоIрафа IIо часl,оl,с BIIyIpcIпIcI,o оtlорпоI о генератора по

формуле (4):

бд = (1 . 107 - л,)/1 .107 (4)

гдс Iiч - llокозпItия час,гоr,омсра, l'tl.

Рсзулы,аrт,l оlIсраIlии llоl}срки счи,lа,гь lIоJtожи,I,сJ(ыlыми, осJIи зllачсItие отпосительной

noapaц1uo"r, оartrurrоrрЪalu lIo часl,о,l,с вlrуtрсIIIIсго ollopllot,o гсIIсрагора IIе ПРСВЫШаеТ +1 ' l0'.
В ином слl"rас рсзулIjIаl.ы оltсршши llоверки счиlаtъ о,tриrlаlсJlыlьlýtи и ltсрсй,tи к вьполIеrrшо п. l1

данпой мсго.lшки ltоl]срки.

l0.8 Ollpcltr.;leltиc мсr,ро.llоl,ических хдракl'срис,t,ик фуlrкlllrоttаJrыtого гепсратора

I-Iолк.lltочи.гь фуlIкllиоtIаtыtый гсllсра,гор SлG l021I к рiвъсму USl} осциlшографа.

l0.8.1 Olrpc';tcllerIr|c o,r,lrocи,I,cJrыlori ltol,pemlloc,l,ц yc,l,aIloBKп час,r,о,l,ы

Опре.lцс.:tсtIис о,гllоси,гс,:lыlой lIol,pcllllIoc,l,и ус,гаIlовки час,го,l'ы IIроRодить методом

прямьD( измерсltий lIри lIомоIl(и час,rо,tомера уIIиRсрсiUIыIого сN,г-90хL.
l0.8.1.1 l lо:tк';ttочи,l,ь час,гоt,омер к RыхоJlу I,cllopa1,opa.

l0.8.1 .2 I} }tclllo осllиJl.]lографа выбрагь рсжим l,cllcpalopa и залать следующие

параJ\{етры:

- форма си1,1Iшlа: lIрямоуl,оJIыIая;

- час,t,о га: l llll
- ypol]cllb сиi'IIаlа: 2 l},,-,, (размаХ).

10.8,l .3 l]юllочи,гь Bblxo.]( гсIIсраtора и измсрить yc,t Iol],jIcIlIIoc зIIачеIIие частоты

частотомером.
10.8.1 .4 lIов,rори,гь измсрсttия JUrя,llругих час,l,о,I,, усr,аIIавJ(ивая зlIачсIIия частоты из ряда:

l0, 100 Гц, 1 Klit, l, 10, 20, 30, 40, 50 Mlir. llри часr,о,гс сигIIаlа св. l0 МГц IIа геIIераторе

устаlIовить сиiIусоIi](iuIыIуIо форму сигlrzutа.

l0.8.1.5 ()Irрсr(сэIиrr, о'rIIоси'l'сJIыIуIо ItoI,pcmIloc,lъ усl,аIIовки .lас,l,о,l,ы по формуле (5):

бг = (&- - F)/Fо (5)

ГДе Fусг - YCTaIIol]jlcllIIoc зIlачсlIис час,l,о,гы си1,IIаJIа rcIIcpaT ,opa, I-rt;

Fо - зltачеltис час,l,о,Iы, измсрсllIIос часr,о,r,омсром, li1.

Резуль,га,t.ы оttсраllии ltоl}срки lIо r(аппому tlyllK,ty счи,lal,ь IIоjlожиr,сJIыlыми, если во всех

поверяемых l.очках I}ычисJIсltIlыс tIo форму,:rс (4) зllачсIrия о,t)lоси,l,сJIьпой пофешЕости

устчlновки часl.о,l.ы IIс lIрсl]ыlIIшо,l, ,(оtlускаемых прс.llслов: r,5,10-', l} иltом сJIучас рсзуJIьтаты

операцти повсрки счи,lаl1 glриtlаlсJlыIыми и IIсрсйrи к вьпlоj tсllию ll. l l ltапtой мgrодrки поверки,

10.8.2 ()llрслсlrсrrшс абсо.;lrотrlой rroгpcllrrroc't'п yc,r'at]ortKH уровllя сипусощlалыlого
сиrпаJIд

ОпрелсllсItис абсоjttо,t,tIой ltol,pcllllIoc,l,и ус,гаIIоlrки уроl]llя сиIlусоилшIыlого сигнала

проводить ме.IоJ(олr lIрямых измсрсttий ltри lIомопlи BoJIb'I'McTpa уllиl}срсаIыIого lз7,18l1.

l0.8.2.1 l tолк.:IIочи,l.ь l]oJlb.l.Mc,l,p к выхо,)(у l,cllcpaгopa чсрсз llрохоJцlую IIаIрузку 50 ом.
l0.8.2.2 l} Mclllo осllиjIJIоrрафа выбрагl, рсжиNt l,cllcpal,opa и залать следующие

ПаРall\,rеТРЫ:

- соIlро,l,и}ijIсIIис выхо,,lа: 50 Ом;

- форма cи1,1Ial]Ia: сиrtусои,I(лtыliul;

- частоr,а: l0 Kl'lu

ll



- уроtsень cи1,1truta: l0 Ml},,_,, (размах).
l0.8.2.3 I Ia Bo.]lb,l,Mc,l,pc ус,|,аIIоl]и,l,ь рсжим и]мсрсII}tя llсрсмсIlllого llzlпряжения.

Вк;почить выхоJ( l.еIIсрагора и измсри,l,ь yc,l,aIIoi]JlcIIIIoc зllачсllис llаllряжсIlия вольтметрм.
Результат измерсlIия умпожи,l,ь IIа зIIачсIIис 2,828 и записаr], в,l,аблиIlу l0 как кдействительное

значение рaвмаха паllряжсlIия Ita l|ыхо,)lс гсIIсрагораD.

l0.8.2.4 l Iов.гори,l.ь измсрсIIия IIахряжепия /UIя ,i(руI,их зttачсllий, ус,[апaшливiш значения

нaшряжеIIия Ita выхо.I{с l,cllcpal,opa из ,t,аблиltы l0.

Таблица l 0

lt!nxo,,(ll()I,o lIal еIIия, I]

IlaII lия ( ах), I} l}ыхо/,(с l,cItcpa] al ), I] l lи;кttиii tt lc-I

0.4620
0,9270

1,500 l,з920
3,000 2;78,10

IIримечаllис
l)- изм cllIIoe l}Ojl b,lvcl,po Il зllачсIl lLс] lЦlЦlД9ЦЦДrJl4]lо]кс]]].l99щ а tt2ll

Резу.llь,гагы оltсраllии llоltсрки llo Jlаппому lIуllкгу счи'l,аl,ь llоJlожителыIыми, если

действитеJlьпыс зltачспия pall]Maxa lIаllряжсIIия па выхолс гсIIсра,l,ора llc lIрсвышаот допускаемьD(

пределов, приl]сltсtIIIых в r.аб'jlиrlс l0. l} иIlом cJ[ylac ;ю3}]l[rt,агы oltсраши lIоверки считаъ

отрЕцатеJшп,Iми и ttсрйr,и к вьпtо]IIlсIlиlо lI. l l ,цаlпIой мсtoilики llоltсрки,

10.8.3 0llрелс.llсrlис абсо;tшr'1,1lой llol,pclпllocl,H yc,l,alroBKlt lrос,t,ояIrIlого llаllряжепшя

ОпрсJtс.;Iсплtс абсо:tlоrrtой ltоlрсIullос,ги устацовки ltoc,I,oяtlllo1,o IIаIIрлкепия проводить

методом np""u,* излtорсtlий lIри llомоIIlи l]оJIь,lмс,tра уIIиl]срсаUlыIоl,о l|7-,l8lJl.

10,8.3.1 l lо;tклrочи.r.ь l}oJlbl.Mc.t,p к I}ыхоi{у l,ellcpat,opa чсрсз lIpoxorцlylo пагрузку 50 ом.
10.8.3.2 В McIIlo осI(иJlJIоlрафа выбраrь рсжlrм l,cllcpa,гopa и з&,Iать след},ющие

парчrмстры:

- соlIро,t,иI}]IсIIис выхо/tа: 50 ()м;

- форма cиr,lIauIa: l)C (ttосr,ояttItый уровспь);
- уровеIIь сигпаIа: - l ,5 l},

l0.8.3.3 I la i]oJll].Mc,l.pc ус'l'аIlоltить рсжим измсрсllия llос,l,ояlпIого нaшрлкения.

Включить Bblxo/t гспсраrора и измсриl,ь yc,гalloB'llclllloc ltос,t,ояIlIIос llаllряжепие. Результат

измерепия заllисаIь в rаб.:rиrlу ll.
10.8.3.4 l1ов,гори.гь измсрсlIия \Nlя /lругих зIIачсllий llосl,ояIIlIого папряжения,

устдlalвJlивм зIIачсllия из ,габ.Jtиl(ы l l .

Резу.:tы.агы оIlсраllии tlоl]срки llo j(апIIому ttyllKl,y счиr,trl,ь llоJIожительIlыми, есJIи

измеренllыезIlачсIIияllос,r.ояIlItоl.оlIаrряжсIIияIlаВыхо,lеl.сllсраl.ораПепреВышllют
допУскаеМыхllре.]lсJtоR'ltриl}с]lсIIIIыхвr.аблиtlеl1.IJиlкlмс]tУчасрсзУJlыIагыопераЦипоВерки
считатъ отриllаl.еJIыIьIми и llсрсй,lи к IJыtlоJцlсIIиlо lI. 11 ,lшпtой мgго/tики ttоI}срки.

'I'аблиItа l l
,l [оttускас:tлыс llрсj(сJIы устаlIовки

УстаItов-пспttос lIa
гепера,горс зIlачсIIис

.I[сйс,t,ви,t,с.uьuыс зIlаqсIIия

размаха lIаlIряжсrlия Ila
.I[оttускасплыс llрс/Iелы устаповки

YcTattoB:IcItltoc tIa

генсраторс зllачсlIис
постояIIIIоI,о llаttряжсltrlя, l}

-1,50
_ 1.00
-0,50
-0,l0
_0,0i

ИзлtсрсtltIос l}ojlb,l,Me,r,po]\,l

зllачсllис ltаlIряжсllия,
l toc-t,oяtItlot,o roKa, l]

lIос,гоя lIIlo1,o Ilal

I Iижttий ttpc.,tc:t

_ l ,6080

-0,5зtl0
_0,1 l 00
_0,0l 37

[Берхний предел)с,

0.013 70

0,1l0
0,006з0
0.090

0,0l0
0,l00

0,5380
1,0730

0.500
l,000

1.6080

3,2l30

Всрхпий предел

-1,3920

-0,4620
-0,0900
-0,00бз
+0,00з00.00

l2

_0,0030

я)t(е l]

-l,0730 -0,9270



+0,0137

+0,1l00
+0,5380

+1,07з0
+ 1,6080

+0.0069

} l,3920

t 0.0900

r 0.9270

+0,4620
+0,10

+0,50

+l,00
+l,50

+0,0l

10.8.4 Оllрсllезlсlrпс rlepaBIroмeplroc,r,и дMItjru,lylllto-чac,r,o rtlой харак!,ср_истикц

Опрс](с.1rсitис Ircpal]lloýrcplloc,l,и амlIJtи,гуrпlо-часr,о,lltой харакr,срисT ,ики (АЧХ) проводить

методом np""ur* измсрсIIий u,rrrba",,,aruuro час,l,о,r,ы l0 Kli1 rrри lloMolltи l]a,1,1,Mc'l?a поглощаемой

мощности Сl}Ч Nl{P l 8'l'.
10.8.4.1 l lоltклIочи,гь l]a1-1,Mc,t.p к l]ыхоj{у гсIIсра,l,ора чсрсз lIсрсхо.]цIик N-BNс.
10.8.4.2 I] Mclllo осllиJIJlоl,рафа выбрагь рсжим гсIIсра,Iора и за,lIать следующие

параметры:

- соIIроl,иl]JIсllис Bbrxolta: 50 ()м;

- форма си1,1IшIа: сиIIусоиJliUlыlая;

- час,гоr,а: l0 Kl\t;

- уровсIIь си1,1Iшtа: 2.828 l},,-,,.

l0.8.4.3 l}кJrlочи,l.ь Bllxoj( гсIIсрагора И ИЗМеРИrТ, ус,l,аl(ов]lспIlыЙ уроRспь сигн:ша Еа

частоте 10 Kl)1. Рсзу.ltьтzгг измсрсltия заllисаr,ь i] таблиtlу 12 как otlopltoe зIIачсIIие,

l0.8.4.4 l Iровсс.l,и измсрсlIия уроRIlя сиI,IIаJIа /tjlя зltачсttий час,гот сигнаJIа,

устаЕавливасмlпх col,JlacIIo ,габjtиIU,I l3, YpoBcllb сигtIiUIа lla i}ыхо,7lс l,cllcpa],opa lle мснять,

10.8.4.5 I}ычис,llить IIсравIlомсрrIос,гь АЧХ rro форму,:rс (6):

Дл,lх= Р"' - Pu" (6)

где ризм- измсрсllIIос зllачсllис уроltllя сигIIшtа хри час,l,о,t,с сигtIаIа оt,.ltичttой о,г l0 кгц,

Pon - ИЗМСРСIlIIос зIIачсlIис уроl}lIя си1,IIшIа па оlIорlIой часr,о,r,с l 0 Kl 'lt,

Рсзульr.шгы оllсраllии lIоt}ерки llo .l(шlIIому IIylIK,t,y счи,l,агь lIоjlожи,гслыIыми, если

HepalBEoМep;IocTr, АЧХ IIс llpcl]ыlllac,I, itolrycкacмыx llpcJ(cJlol}, ltриltс,l{сIIIIых в,габ,лице 12, В ином

с,lrrlае резулыаIы оllсраrии llоt]срки счи,l'агь о,lрицаlсJIIпlыми и tIсрсй,lи к l]ьuIоjlIIсIIи!о п, l1 даrrной

меюд{ки llol}cpки.

Таблица 12

40 MIlt
50 Ml-tt

1 1. оФормJI l] t l иl] рF],зуJIb,l,л,t,()l} I lоt]Ерки
1 l .l lrсзуjtь,r,аr,Ы rlоl}сркИ llо]l,rl}сржлаlо,l,ся сl}оi(сIIиями о рсзу,jlьl,аl,ах lIоверки средств

измерениЙ, I]кJlIо(lсIIllы]\{и о Ьс,tсршlurri,й иtIформаtlиоttltый фоIr;t tto обссtIсчсниlо единgтва

измерений.
l1-2 llo заяв;lсtlиIо lrj(aJtcjlыla cpcJtc,IBa изrtсрсttий иjIи ,]Iиtlа, llрс,]lс,l,аItиRпIего его на

поверку, R сjlучаС ltо.;Iожи,l.сjtыlых РСЗУ]П,Га'tОl} rIоl}срки l}ьUlас'l,ся сl}и,Jtс,l,е.jlьс,гво о поверке

ap"oir"" и."срс,,ий. оформ.,tсttttос t} соо-l,вс,l,с,1,1]ии с JtсЙс'l'l}уIоlllи}Iи llорма,гиRно-llрilвовыми

докУмсIrгами.Зttакttовсркиllаllоси.гсяIIасI]иjtс'l.сJlьс,l]tооllоt}ерксикорllУсосIlиллографав

.1 
(иаlrазоlt J{оIlускаемьrх

зiIачсllис lIсравIIомерности
лЧХ. лБ

Измсреtttlос зltачсllис
IIсраl}lIомсрIIосr,и АЧХ, ,ltБ

YcTaHoB.llcltttoc
зпачсllис

частоты сигlIшlа

l0l\t
10 KI\t

+2
1-)

+2

+2

{2

Измсрсtпtос
зIIачсIIис уроl}llя

сиtrtа:tа.;(i
Pu,,

l00 Гц

10 МГlt

100 Kl'tt
1MIlt

20 МГtt
З0 Ml'tt

+2

!2

+2

13

_--+-

+2



мссте, указаIlIIом ll оttисаlии 1,иlIа.

l 1.3 IIри lIровсrlсtIии lIoi}cpки в сокрапtсrrrlой формс иIIформаtlия об объемс провеленной

поверки перс/(ас,гся в Фс](сраtыIый иltформаIlиоппый фоl1,1t по обссtlсчспиIо сrtинства измерений.

l1.4 IIри o],pиIlal,eJllnlllx рсзупьl,а,l,ах lIовсрки (коt7ца ttc llоrl,гвсржj(ае,гся соответствие

осци:ulоtрафов мс,tpоJlоl]aчсскилt ,tpсбоваttиям), lIo заяl}jIсIIиlо lrIФtсJIыlа срс,,lс,гва измерений или

лица, прс,цс.гавиI}lIIсl,о c1,o па lIolrcpKy. l]ыi(ас,|,ся и:tl]сIIlсllие о lIсlIриl,о,]цlости.

l 1 .5 l Ipo.l.oKolu,I ltоl]срки оформляlоr,ся в соо,t,lrс'l,с,гRии с ,грсбоваttиями, ус,гilIIовленными
в оргаlизаIlии. ttрtrво.,tиlrltIсй I lоRсрку.

Ведущий иlIжсIIср llo мсl,роJlоI,ии

отдеJIа исIlы,l,аllиl:i А() Kl lриС'l'> li. I,1, Смерлов

l4



Таблиltа А l

Пределы ,llоItускасмой о,гtlоси't,с,:tыlой Itol,pcIIlIIoc,l,и \,с,l'аIIовки

Пределы лоttускаслtой абсо.lttоrrlой tlоt,рспItrос,l,и усlаIIоt]ки

}?овпя сиIlусоиj(ltjlыrоl о сиl]lаIа lla час,l'о'l'с l 0 Kl jt rta цаlрузкс
50 ом, MI]

HepaBпotltcpltocl'L алllt.]Iи,l'у.)цIо-часr,о,гIIой харакl,срис,l,ики

относителыIо уроl]IIя сиl'ttшlа часt,о,гой l0 Kl'rt (llри l]ыхо/(llом

паIl tии lIc rrclrcc 2,5 l} ( . ltБ. ttc бо:tсс

IIределы .ltoltycKaclroй aбco;tlo,t,lloi,t tlогрспrtrос,[и устаlIовки
постояIiIIоI,о rIаllряжсItия и IIаltря}ксIIия смсIllсlIия Ila IIаl,рузкс

50 ом, мВ

Прлlложеrlие А

+(0,07 |IJ*|+3)

+2

50 +з о/о

зtlачсllиеис,|,l1ки

Входltое coIt

l lаимсllоваttис ха
ив;tсttис. ()rt

+1,5

+(0,0 l,Бк", 8lлсlI],Ко[мВ/дел]+1)

+(0,0 l . 
ILJ.,,l+0,0002. |U"p|+

, 0.005,8|,lrc,:r l 
,Ь[мВ/дел]+ l )

20
23

Прелелы лоlIускас:иой о,ttlоси,гс;плlой lIolpcllIIloc,lи ус,гаIlовки

Пределы .ltottycKacrtoй абсо';tttl,t,ttой tlоt,репtttос'l'и измсрсIlия

напряжсIlия Ilос,l,ояIIIIоl,о 1,ока llри ypol]Ilc lIос,t,ояIIIIоl,о смсIIlсllия

Пределы лоIIускасr,rой абсо.;tIо,гtlой llогрсlIIltосl,и ус,l,аIIоl]ки

Пределы доttускаемой о,гttоси-t,с,:tt,IIой IIоl,рсIIlIIос,t'и час,l,о,гы

ициеII,гоl] оl,к,jIоIlсIlия Бк,,), %

U ll] }lи м ьсм:0

Полоса tt с 3 ;tБ, l'l]t, IIс }rcllcccKal I ttrl l{o ltl ll() IIttI

IIа ас,l,аIItlя lIc хоJtttой ха ак,Iс истики, tlc, пс бо.ltее

IIIIc1,o ollo 3r,lI()t о l,cII lIlO

овня IIос,l,ояlltIого смсtttсttия. MlJ

в
*1.10J

+5. l0J

*(0,07.UycT+3)

l5

частоты выхо,цlIоl,о си1,I laJta


