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l Общие по.ложенпя

1.1 Настоящая методика распростраЕяется на спекцофотометры Саrу 5000 (далее по
тексгу - спекгрофотометры) и устанавливает методы и средства их первr.t.шой и периодической
поверок.

1.2 При определении метрологшlеских характеристик в рамках проводtмой поверки
обеспечиваЕтся передача единицы спектрlлльЕого коэффшдиента направленного проtryскдIия в
соответствии с государственной поверо*rой схемой, угверхqденной приказом Росставдарга от
27.11.2018 N92517, полгверждающей прослеживаемость к государствеIrному первиIIцому
этшlопу ГЭТ 15б-2015.

1.3 В пастоящей методике поверки испоJъзуется метод прямьж измерепий.

2 Перечепь операцпй поверкя средсгва шзмеренпй

2.1 При проведении первrчной и периодiческой поверкй выполняют операции,

укд}анные в таблице l.
Таблица 1-оп и

3 Требовавпя к усповпям проведеппя поверкп

3.1 При проведеЕии поверки доJDкны собJподаться следлощие условиjI ыIияюпцо(

фаrгорв:
- температура окружающего воздухц "С от 15 до 25;

- н.лпрлкение переменного ток4 В от l00 до 240

4 Требоваппя к спецпдлпсtам, осуществJIпющпм поверt(у

4.1 К проведению поверюt доIryскаются JIица:
- имеющие опыт работы в области оптико-физичесrшх пзмерпий;
- прошеIщие иЕсцусгarк по технике безопасности;
- озЕакомленные с руководств{li{и по эксплуатации средств поверки и поверяемого

спекгрофотомстра.
4.2 Трбовапия к KoJIи.IecTBy специllJп{стов в цеJIях обеспечепия безопасности рбот и

возможности вьшоJIнения прцедур поверки отсуrствуют.
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об.ваrеrьноgгь вьшоrпrеrшя
оперlцлi поверш при

периодической
поверке

Номер раздела
(rгщкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выпоJIняется

операция поверки

Наименование операции
первичной

поверке

Внешний осмотр средства измерепий Да .Ща
,7

Да 8.1.2
KoHTporb условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

8.2Да .Ща

Опробование (при подготовке к
поверке и опробованш,t средства
измерений)

9!а Да
Проверка прогрllммного обеспечепия
средства измерений

10Да ,Ща
Определение метологических
характеристик средства измерений

11Да .Ща

Подтверждение соотвЕтствttя
ср€дства измерений
метрологическим требованиям

.Ща



5 МегрологпчGскпе п теIппчссrспе цlсбоваппя к средствrм поверtш

5.1 При прведенпи поверки примеЕяют средства пов€рки, указанвые в тб,пще 2.

Табшца 2 - Средства поверки

б Требоваппя (условпя) по обеспечеппю безопаспостш проведенпя поверкп

Прп проведении поверки необходимо соб.тподать:
- общие пр:вила техники безопаспости в соответствии с требовапил.rи

ГОСТ 12.2.003-91 <Система стандартов безопасности цула. Оборулов:lние производственное.
Общие требомния безопасности>>;

- укдiаниJt по технике безопасности, приведённые в экспJryатационной докуr.лентации на
средства поверки;

- указ шя по технпке безопасности, приведённые в экспJryатационной докуtlеЕтации Еа
спектрофотометры.

J

Операции
поверки,

требlтощие
примепепие

средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствal]\{ поверки, необходимые для

проведения поверки

Перчень рекомеIrдуемьD(
средств поверки

п.8.1.2 Коrггроль

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерний температуры
окрухающей среды в диапазоне измерений
от +15 оС до +25 оС, с абсолютной
погрешностью измерений температуры
+0,5'С;
Средства измерений напряжения
переменного тока в диaшазоне от
l00 до 240 В, с абсо.гпотной погрешЕостью
измерений +(0,0l.U+0,3 В)

Приборы комбиrшрованные
Testo б08-Н1, Testo 608-Н2,
Testo б10, Testo 622, Testo
62З, модификации Testo-
608-Hl, рег. Ns 53505-13

Мультlтметры цифровые
Testo 760 модификации
Testo 7б0-1, рег. Jф 65373-1б

п. 10

Определение
меlрологических
харaжтеристик
средства
измерений

Эталон единиц спектральньD(
коэффициентов направлепного
проIryскания, лиффузного и зеркального
отражений и оптической плотности,
соответствующий требованиям к рабочим
этitлонzlJv по ГПС, }тверждепной прикaц}ом
Росстандарта от 27.1 1.2018 Ns2517,
с диапазоном значений единицы
коэффициента нiшравленного пропуск:rния
от 0,02 до 0,92, пределами допускаемой
абсолютной погрешности единицы
коэффиlц,lента нIшравленЕого пропускания
от +0,0015 до +0,005;
значепий едIницы лпин волЕ максимуIиов
поглощения от 200 до 2500 нм, с
предела},tи допускаемой абсолютной
погрешности +0,5 нм.

Комплект светофильцов,
тип KHC-l0.2,
модификация KHc-l0.2,
рег. J,lЪ 37542-08

Прuuечанuе - ,Щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue упверсrdенные lt
аmпеспованньtе эmапоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй упверасdенноzо пuпа u
поверенные, уdовлеmворlюuluе мепролоZuческuм mребованuям, )жазанным в mаблuце,



7 Внешппй осмотр средства rrзмеренпй

7.1 При вЕешнем осмоте долкно быь установлено соответствие внешЕего вида и
маркировки опис:lнию типа средств измерний и эксшц/атационной документации на
спеrгрофотомегры.

7.2 Спекгрофотометры, не отвечающие перечисленным выше требованияr,t, дагьнейшей
поверке не подIежат.

8 Подготовка к поверке п опробованпе средствr пзмеренrrй

8.1 Перед проведением поверки доrпr<ны быгь вьшолнены след/ющле подготовптеJIьные
работы:

8.1.1 Поверяемьй спекгрофоmмсгр и испоJьзуемые эталоны вьцержать в помещениЕ, в
котором проводяг поверку, в течепие 1 часа.

8.1,2 Провести контрJъ условий поверки: пропзвести измерение темперацры
окружающего воздуха и напрлкения питапия сети средстваI\{п измерений, указiшными в
таблице 2. Результаты зафиксировать в пртоколе поверки.

8.2 Опробование
8.2.1 Вк;почить спекгрфотометр. При црведении опробов:lния вьшоJIIIяется прверка

общего функциониров.lпия спекгрофотомстра.
8,2.2 Резуштат проверки сIштают положитеJIьЕым, если при з:шуске прогрllммного

обеспечения (далее - ПО) спектрофотометра на экране ПК появ.пяется стартовое oкro с
Еаименовalнием и номером всрии ПО.

Если спектрофотометр Ее отвечает перечисленным gнпlg трфбgаниям, то дальнейшей
поверке не подле)Iшт.

9 Проверка программного обеспечепия средства измереппй

9.1 Проверка идентификации ПО
.Щля проверки идентификации ПО выполrrить следующие операции:
9.1.1 Проверить номер версии и наименование ПО спекгрофотометра:
- номер версии и нaммеЕование внешнего По спектрофотометра отображаются Еа экране

ПК при загррке в стартовом окне, а также в основном меню в пуЕкте <Help> -+<About>.

Рисупок 1 - Окно с идентификационньши дапньпrи ПО

9.1.2 Сравнить полученные данные с номерм верии ПО, уст:lяовлеI rым при
проведении испьпаttтй в цеJUтх уIвержденшI тtлпа и указаrным в описании типа
СПеГГРОфОТОМегра. Поlryченные даЕЕые доJIжны соответствовать приведенным в описании типа
средства измернпй.
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Если спектрофотометр не отвечает перечисленЕым вьше требованиям, то дыьнейшей
поверке не подлежит.

10 Опреде.ление мец)ологических характеристпк средства пзмеренпй

10. 1 Определение абсоJпотЕой погрешности устllновки дJrины воJIны
10.1.1 Определение абсоrпотной погрепrности успrновкп дJIиIIы воJIны прводят с

испоJIьзованием светофильтров со значениями длшI воJIн мtлкси fуi{ов полос поглощениJI
(напршrrер, светофильтр НГГ из cocтzlBa комплекга свегофиrьтрв), Используют не мепее 5

значений длин воJIн мaксимумов полос поглощениJI, равномерЕо распределенЕьD( по

длапазону изпrерений.
10.1.2 Выбрать в папке ПО ярльш<, соответствующий реяс.rму <Sсаш, откроется окно

програI!fмы, в котором вьбрать <Setup>, в левой части окна выбрать (Instrument Seftings> -}
<Саry options>. В открывшемся меню установить:

- <Mode>: (nanometers);
- <Starb: ддiшазон сканирванItя от 2600 до 200 нм;
- <Ave Time(s)>: 0.100;
- <Mode> : 7Л;
- <Daи lnterval (пm)>>: 0.1.

10.1.3 В левой части окна выбрать (Instrument Settings> -) <Advanced settings>, в

открывшемся меню установить:
- <SBM (пm)>: 1.

10.1.4 В левой части окна выбрать (Iпstгчmепt Settings> -) <Baseline> -) <Baseline

соrrесtiоп>.
10.1.5 После ycTzrHoBKи парапlетрв наrкать кнопку <ОК>. Спекгрофотомегр перйлег в

режим измерения базовой лrнип. После завершенrlя уст rовки базовой линии устalновить в

кюветЕое отделение свеrофильтр HIT из состава комплекта светофильтров, нФкать кнопку
<Starb, спять спекгр.

Рисупок 2 - Вяд спекгра пропускания
10.1.6 На поJIученном спекгре найти ппrси мпнимумов полос прпусканиrI

(соответствующле макси}fум:лм полос поглощения) светофи;ьтра Нгт, нажав на rсrопку <peak

Labels>, и в открывшемся меrпо фисунок 3) установrь:
- <Peak Тур>: <Peaks>;

- KPeak threshold>: 1;

- <Дl Peaks>;
- Labеl Тур: <Х labеl>;
- (ою).
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Рисунок 3 - Вид окна меню Peak Labels
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10.1.7 Записать поJIученное значение дJшны волны минимумов полос пропускlшия
(соответствующле MaкcиItfyмzli,t полос поглощения) (ir"";), нм.

10.1.8 Закрыгь окно режима (ScanD

10.2 Опрелеление абсолютной погрешности измерений СКНП
10.2.1 Опрлеление абсоJIютной погреIшrостl,t измерепий СКНП проволгт, примевяя

светофильlры из состава комплект4 указанного в таблице 2. Измерения проводятся на
выбранньD( дшнах волн (не менее 8), равномерно распределенньD( по всему диапазону
измерений.

10.2.2 Выбрать в п:шке ПО ярльпс, соответствующлй ржиму <Advanced Reads>,

открется окно прогрzлI\{мы, в которм выбрать <Setup>, в левой части oкla выбрать

(Iпstrчmепt Settings> -+ кСаrу optionsD, В открьвшемся окне фисувок 4) установить:
- KWavelenglhD: необходимые дJIIIны волн (из протокола поверки комIlлекта

светофшьтов) через прбел, например: 250, 300, 350;
- <Ave Time (sec)>: 1.000;
- KSBW (пm)>: 1.000;
- <Y Mode> : %Т;
- <Replicates>: колrl'Iество необходимьD( измерений на одном светофи.тьце, Еа каждоЙ

длине воJIны: 2.

Сау optons

"." п!

Рисунок 4 - Вид окна меню Саry options



- в левоЙ части orcla выбрать под{еIlю (Samples>, в открывшемся окне во вкJIадке
(Number of Samples> выбрать коJIичество свегофильтров, для KoTopbD( будп проводиться
измереIrия и укirзанньD( в протоколе поверки на комплект светофиJьтров на выбранной лтпrне
волны).

10.2.3 После установки необходимьпс дя измерения пар r{етров нажать кпопку <Ok>
внизу меню.

10.2.4 Нажать кнопку <Zero>.
10.2.5 Установить светофильтр, цzDкать кнопку <Starb, профzл {ма проводит измерения

СКНП для первого светофиJыра на выбранньп< дшнtж воJIн заданное KoJII*IecTBo рalз.
10.2.6 Записать поJIученные значения СКНП (Ii,оз"i;) лля кажлой дпrны волпы (.tr).

10.2.7 Повторить измерени;I дIя всех светофи.тьтров из состава комплекта
свегофи:ътров.

11 Подтверlкдеппе соответствия средства хзмерепий метрологпческпм
требоваппям

1 l .l Оценка соответствия спектрофотомgгра мgгрологическим требования {

11.1.1 Расс.штать абсоJпотную погрешность уст:lllовки дIиЕы воJIпы (Ал), ш,r, для
каждоЙ дп.lны воJIны из протокола поверки на комIшект светофильтров по формуле

Дм= 7*",i - 7э , (1)
ГДе iз1; - ЗНаЧеЕИе Д.ЛИНЫ ВОJIНЫ MalкcИIvry}t{a ПОГЛОЩеНIrI, УКаЗаННОе В ПРОТОКОЛе ПОВеРКИ
комIшекта светофильтрв из состава средств поверки, Ем.

11.1.2 Расс.п.rтать абсоJпотную погрешность измерениЙ СКНП (Дтi,), О/о, для каждого
измерения всех светофильтров на каждой дIине воJIIIы из протокола поверки на комIшекг
светофиrьтров по формуле

Дтi= Т^л.lзмij - Tl71;t , (2)

где Ът, - значение СКНП на длине воJIны i из протокола поверки на комплект
светофшБтов, О%.

l1.2 Результат операции поверки считать положитеJьным, если абсо.тпотнм
погрешность установки длины воJIны, (Ari), нм, и абсоJпотная погрешность измер€ниЙ СКНП,
(Дт), %, рассtmтzшЕые по формулам (1) и (2), не превышllют значений, }каз:urньп< в табrпrце

А.1 приложения А к настоящей методике поверки.
11.3 В сrryчае несоответствиJI спекцофотометра критериJIм, изложеппым в п. 11.2,

результат поверки спекгрофотометра считать отрицательным.

12 Оформление результатов поверки
l2.1 Сведения о результатzж поверки средства измер€ний передаются в ФедераJьцьй

информационньй фонд по обеспечеЕию единства измерений,
l2.2 Прп полоIсrтеJъньD( резуJIьтатах поверки по зzuвлению владельца средства

измерений пJIи лица, представившего его в поверку, вьцается свидетельство о поверке
средства измерений, оформленное в соответствии с действ),ющ{ми нормативно-правовыми

документzlI\{и, Знак поверки нllносится на свидетельство о поверке.
12.3 При отрицатеJIьных результат:ж поверки по зzлявлению владеJБца средства

измерений иJrи Jп{цц предстalвившего его в поверку, вьцается извещение о непригодности к
применению средства измерений, оформленное в соответствии с действующими нормативно-
правовыми документal {и.

,|



i2.4 Требования к оформлению протокола

Начальник лаборатории Nэ 448

Главньй специаJIист по метологии
лаборатории Nе 448

А.Г. .Щубикчlлк

в.в. Маряхин
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Приложение А
(обязательное)

Таблица A.l - Мегрологические характеристики спекгрофотометрв Саry 5000

Значениеншаленование
от0 l00%

+1Прдеrы лоrryскаемой абсоrпотной погрешности
%

измерений

от l75 до 3300нм
+1допускаемой абсо.тпотной погрешности устzшовки

от 200 нм2500
Пределы
дlин волн в
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