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l. Общше полоlкения
Настоящая методtка поверки примеIurсtся дlя поверки приборов оптичесшtх

коордf,натцо-пзмеритеrьньп< бескоrrrлсгньпс Scanline EasyScan (далее - прпборы), прlпrеняемьо<

в качестве рабочих средств измерний, и устанавJIивает мето.щку их перви.лrой и перподrческоЙ
поверки.

В рзу;ьтате поверки доJDкны бьгь подгверх<дены метрлогшеские требования,

приведенЕые в Приложении д к настощей метоше поверки. В целя обеспечения

прслеживчrемости поверяемого средства измеркий к государствеЕным первичным эталонам

е.щlщ величин необходшо собJподать требованиJI настолцей мgrодrrсr поверки.

Опрделение метрлоги.tеских характеристик в pzlмKж проводшиой поверки

обеспечиваgт передачу единицы дшны методом слrчения от рабочего эталона 2-го разряла в

соответствии с Государственной поверо.пrой схемой для средств измернrй дшны в дlaшазоне
от 1.10,9 до l00 м и дIЕя воJIн в.щl:ш&lоне от 0,2 до 50 Mnr, угвержденной прик*tом

ФедеральногО zгeETcTg1 по TexHшIecKoMy р€гуJIирваIffю и метрологии от <29> декабря 2018 г,

Ns 2840, чем обеспечивается прслежпваемость ед{ниц BeJmrIиH поверяемого ср€дства измерений

к следующему ГосударсIвенному первичному эталону (дfu,Iее - ГПЭ): ГЭТ2-2021 - ГПЭ едrницы

дJIины - метра.

2. Перечень операцпй поверкr средства lrзмереппй
При прведенrи поверки сфлств пзмерний (далее - поверка) должны выполItяться

операции, указанные в табrшце l.
Табrпrца l - по

обязательность
вьшолнения оперяций

поверки при

Номер разлела (rrркга)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполЕяется

операциJI поверки
периодической

поверке
первичrой

поверке

Нмменовапие операции

,7

.ЩаДавнешний осм ства

8.1Да
Коггро;ь условrй поверки (при

подготовке к поверке и опробоваrrrrи

.Ща!а

9Да,Ща
Проверка пргрar{много обеспечения

l0.Ща

метрологпческ!lх
и полгверждение

средства измерний
огическим

1l 0.ЩаДа
Опрделение абсо;потной погршности
измерений геометри.Iескrх размерв

3. Требоваяшя к условпям проведепЕя поверкп

При проведенИr, по"ер* доrпlсrы собrподаться след}тощле условия измерений:

- температура ОкружЙщей ср.шr, 'С от мшlус 20 до rrтпос 40

- относитеJьнaц влажность, Й не более 80

Прчмечанuе - Прч провеdеНuч tBMepeHuй условлм окрWOющей среdы среdспв поверкu

dолжны соопвепсlпвоваmь йребованttям, прuвеdённым в llx эксплуалпллцuонной dокуменпацuu,

2

.Ща

8.2
Опробовшrие
поверке и

(rrри подготовке к
опробовании средства

.Ща

Определение
хараюеристик
соответствия

объектов
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4. Требовевпя к спецпаJrпстдм, осуществJtsющшм поверку
К прведенло поверки допускаются лшIа из)пшвцше экспJryатационЕуIо док} ентацию

на поверяемое средство измерний, средства поверки. ,Щля проведения поверки достаточно
одного поверитеJIя.

5. Метрологическпе н техЕпческие требованпям к средствам поверки
При проведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные в

таб.тшце 2,

Табrшца 2 - С ства по
Перчень

рекомендуемьD(
средств поверки

Мегрлогrческие и технические требования к
средствам поверки, Ееобходп{ые для проведения

поверки

Измерители
вл&кЕости ц
температуры
ивтм_7,
(рг.Nо 7l394-18)

8-10 Срлство пзмернlfr температуры окружающей ср.шI
в дltшазоне измереЕиЙ от миЕус 20 ОС до пrпос 40 ОС с
абсо.тпопrой погрешностъю Hg бgлgg +l ОС]

Срлства измерний отrrосптельной влaDIсtости

окружающей сре,щI в диlшазоце измерний до 80 % с
Hg Sgngg +2 Уо

Системы
лазерные
измеритеJIьЕые
xL_80,
Рег. Ns 35362-13

Рабо.mй эта.llон 2-го разряда в соответствии с
Государственной поверошой схемой дrя ср€дств
измерений дпrны в диапазоне от l , 10'9 до l00 м и длин
воJIв в диапазоне от 0,2 до 50 мкм, угвержленной
приказом Федера.lьного агектства по TexllиTlecкoмy

реryJrирвапию и метрологии от 29 декабря 20l8 г. N
2840 - измерители rпrнейньп пермещений лазерные,

диапазон измерний для модифик шй Scanline
EasyScan Omni, Scanline EasyScan Оmпi Lite, Scanline
EasyScan UE ProNova, Scanline EasyScan UE
РrоNоча*, от 0 до 2 м uя мод{фикацI41 Scanl-ine
EasyScan Kgil, Scanline EasyScmr Kgil Рrо, 0 до l м

для модифпкацкй Scanline EasyScan ЕiпsИr 2,

Scanline EasyScarr Einstar RocКt, допускаем.uI
абсоrпотная погрешностъ измерний перемещений не

более +(7,L) ди модифпкацrй Scanline EasyScan
Omrri, Scanl -iпе EasyScan Omni Lite, +(3,L) для
модrфикilцй Scanline EasyScan tJE РrоNочц
Scanline EasyScan UE РrоNоча+, +(lO,L) Nlя
мо.щфикшщй Scanline EasyScan Kgil, Scanline
EasyScan Rigil Рrо, Scanl-ine EasyScan EinsИr 2,

Scanline EasyScan Еiпsиr RocНq где L - измеряемое

ещение м

Меры для поверки
систем
координатно-
измеритеJIьньD(
ROMER Absolute
Аrm,
Рег, Ns 64593-1б

l0

з

Операчии
поверки,

требующие
применение

сDедств повеDки

абсолютной погрешностью

Вспомогатеьное оборудованЕе :

Мера для поверки систем коорд{натно-измеритеJIьньD(
(сфера) д{амстром (20...50) мм, допускаемая
абсоrпсrгная погрешностЬ воспризведеЕИЯ ДrаIr{еТРа

цg ý6л99 +1 мкм;



Операчии
поверки,

трбlтощие
применение

средств поверки

Мегрлогпческие и тежrr.lеские трбования к
средстваь.r поверки, необходrмые для проведения

поверки

Линеftrая ЕапрчlвJuIющая, диапазоIl перемещения
кареткrr от 0 до l0 м щя мо.щфпкаций Scanline
EasyScan Omni, Scanline EasyScan Omni Lite, Scanline
EasyScan UE ProNova" Scanline EasyScan UE ProNova+,
от 0 до 2 м ди модлфикацrй Scanline EasyScan Kgil,
Scmrline EasyScan Rigil Рrо, 0 до l м для модrфикацrтй
Scanline EasyScan Einstar 2, Scanline EasyScan Einsйr
Rockit

Пршrлечание -.Щопускается использоватъ при поверке друпrе угверждённые и
аттестовчlЕные эт:lлоны единш{ величин, средства измерений }тверждёнЕого типа и
поверенные, удовлетворяюпше метрологическlп,.l требовшrия!r, }казанным в табrшце.
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6. Требованпя ýсловпя) по обеспечеппю безопаспостп проведеt|ия поверки
Прп проведении поверки меры безопасности должны соответствоватъ трбовани-пr.r по

технике безопасности соглiюно экспlryатационной докрtентации на поверяемое средство
измерний, средстм поверки, прilвилaм по технике безопасности, которые действуют на месте
прведения поверки.

7. Впешнпй осмотр средgгва Езмеренпй
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие средства измерениЙ

следующим требованиям :

- соответствие внешнего вида средства измерений приведенному описlшию и

изображению;
- маркировки требованиям эксплуатационной док}'It{ентации;
- отсуIствие механических повреlцений и других дефектов, влияющих на

эксплуатац!онные и мецологические характеристики изделия;
- комплектность, необходимая Nп проведенllя измерений, в соответствии с

руководством по экспJryатации.
Есrш перчлсленные трбоваrия не выпоJIЕяются, средство измер€ний признltют

непрпгодЕым к применению, да.lьнейшпе опердци поверIG не призводят.

Е. Подготовка к поверке п опробованrrе средства пзмеренrrй
8.1 Коштроль ус.повпй,поверкв
Перед прведением работ средство измереЕий и ср€дства поверки должны бьпь

подхотовлены к работе в соответствии с эксшryатациоrшой докуllентацией на нrх и выдержаны

не менее 2 часов при постоянной темпераryр, в условил(, приведёlп*п< в п. 3 наgгоящей

методIки.
8.2 Ошробовапrrе
При опробоваrии прверпть:
- отсуtствие качки и смещеппй неподвижно соедднёЕIrьD( дсгапrей и элемеtrтов;

- правильность взммодействия с комплекrом принадлежностей;
- работоспособность всех фlнкционiUIьньD( pe)IclмoB и узлов.
Еслr перчисленные требовalнпя не вьшолшются, средство измерний признzlют

непрЕгодIыМ к применению, даlьнейшие операции поверки не призводят,

9. Проверкr программЕого обеспечеппя средства шзмеревпй
9.1 Проверка пргрlммпого обеспечения FrееSсап.

4

Перчень
рекомеЕд/емьD(
ср€дств поверки

Стенд для поверкп
и кшибрвки
средств
измерlшй уровня
ЭJIМЕТРО СПУ
исполrеrше А,
Рег. Ns56506-14
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Запусгпть прграr,,пrяое обеспечеппе.
В главном мевю ЕФкать Iсоrпсу <?>, открется вкJIадка <Help>, затем выбрать мешо

<abut>. Версия прграrrлrrного обеспечения отобразится на экр:шlе.

9.2 Проверка программного обеспечения EasyScan.
Заrryстrь прграrrдrное обеспечение.
В главпом меню яФкать lсrопку <?>, открется вкладка <rПомощь), затем выбрать мешо

<О прграмме>. Версия ЕрограмшIого обеспечения отобразится на экршrе.
93 Прверка прграtrлrlного обеспеченЕя FreeScan Тrаk
Заrrустпть програlrлrrное обеспечение.
В главном меню Hil]KaTb юrошсу <?>, открется вкJIадса <Help>, затем выбрать меlпо

<about>. Версия прграrr,пrного обеспечения отобразится на экраЕе.
9.4 Прверка прграrrмного обеспечеЕия ТrаkетSсап
Заrryстить прграммное обеспеченпе.
В главном меню HiDKaTb tсвопку к?>, откроется вкладка <Помощь), затем выбрать меню

<О программе>. Верия програlr,пrного обеспечения отобразится на экрtlне.

9.5 Прверка прогр:lммного обеспечепия EXScan
Запустпть прграr,,пuное обеспечение.
В главпом меню нФкать кнопку <?>, откроется вкпадка <Помощь>, затем выбрать мешо

<О прграмме>. Версия програrr,rмпого обеспечения оmбразrтся Еа экрzlЕе.

9.6 Проверка прграммного обеспечения E)CvIodel.
Запустить прграммное обеспечение.
Выбрать rrуrкг KHelp>, открыгь мешо <about>. Номер версии отйразптся в открывшемся

olcle.
9.7 Прверка пргрiммного обеспечения E)Otlodel Рrо.
Запустить прграммное обеспечение.
Выбрать rryrrKT <Help>, открыгь мешо <about>. Номер версип отобразится в открывшемся

окне.
9.8 Проверка прогрillt{много обеспечения Shining 3D Inspct.
Запустить программное обеспечеlше.
В главяом меню Еакать шоrпсу <Настрйки>, затем выбрать rrуrrкг <О прграммеD.

Верия программного обеспечения отобразится на экраяе.

Есlш першrсленные трбования Ее выпоJIЕ,IIотся, средство пзмеркпй призвilют
нецригодtым к применеЕию, да.lьнейшпе операции поверки не цризводят.

10. Определенпе метрологическпх характеристllк Е подтвер)rцение соответствпя
средства пзмереппй метрологшческпм требовапшям

10.1 Опрепе.пеппе абсолютrrой погрешноgгп пзмерепrrй гн)метрпческllх рдrм€ров
объеrсгов

l0.1.1определеппе lбсолютной поrрешностп пзмеренпй геометрическпх

рaзмеров объектов в ре?кпме пзмереппй Lазеr Mode
.щля определение абсолютной погрешности измерений геометрическпх размеров

объектов использ},ют компаратор. В качестве компаратора может бьrть использована любая

липейная нaшравляющая (например, стеRд для поверки и калибровки средств измерений

уровня ЭЛМЕтро спу, исполнение А, рег. J{ь5б506-14), позвоJUIющilя реitлизовать
пряrrолинейное перемещение скыlируемого объекта в диап }оне измерений приборов.

Измерения проводить в следующей последовательЕости:
10.1.1.1 Привестя компаратор в рабочее состояние, установЕтъ пзмерЕтеJIь линейнъл<

пермещений лазерньй (далее - ИIIП) влоль оси компаратора. В качестве ИIIП можgr бьггь

I1споJIьзована система лазерн:UI измеритеJъные XL-80. Установить необходлмые для работы
компоненты ИПП и привести его в рабочее состояние согласно руководству по эксILтryатации Еа

ИJШ;

5
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10.1.1.2 Установпть па каретку ретррефлектор (отражатель) из комплекrа ИJIП;
10.1.1,3 Установить на карgтку меру дя поверки сиФем коордrпатЕо-измерительItьD(

(сферу) (да;lее - марку-сферу) д{а rетром не менее 20 и не более 50 мм;
10.1.1.4 Нанести светоотажающrе (рефлекторные) метки (пример ддIньD( меток

приведен на рисунке 1) на компаратор вдоJIь оси перемещепия каретки согласно
эксIшуатационной докумептации на прибор;

рисунок 1 - общий вид меток и пример их панесения на объект сканирвalния.

l0.1.1.5 Вк.rпо.шть прибор и дать ему прогреться 10 минуг;
10.1.1.6 Выбрать в меrпо ПО необход.Iмьй perrсllr измерпий;
10.1.1.7 Провести калибровку прибора по входящей в комIшект каlплброво,пrой

пластипе согласно эксшryатационной документации;
10. 1 . 1 .8 Установить каретку в Ilулевое положение;
l0.1.1.9 Обryлить показания ИIШ;
1 0.1 .1 . 10 Провести процедуРу захвата меток, н!шесенЕьD( на объею сканирования. При

проведении скirнировапия меток необход-rмо выбрать условньй центр зоны и Hatmga1b

процед}?у зllхмта меток в каждую из стороЕ поочередlо;
1 0.1 . 1 . 1 l Провести сканировilние уст.lновленной на кар.тку марки-сферы. Здесь и далее,

при проведенrи скlшировarниrr, расстояние от прибора до скtlнируемой поверхности

контроjIировать по ,пlдI,Iкатору на приборе и,в По. Измерения проводитъ при световом

инд{каторе, нllходяцIемся в зеленой зоне на экране с з:шущенным ЦРОГРа}rП{НЫм обеспечением;

10,1.1.12 Переместить кареткУ на расстоfi{ие, соответствующее начirлу д,lапазона

измерений прибором, провести сканирваЕие устацовленной на KapeIKy марки-сферы;

10.1.1.13 Првести измерение ИПП, з{шести значение в протокол;

10.1 .1 .14 Пёрместить каретку на расстояние, бrпrзкое к сере.щЕе диагlазона измерений

прибором, провести скalнировilние устаяовленной на каретку марки-сферы;

l0.1.1.15 Провести измерение ИIШ, зzшlести зЕачение в цртокол;
10.1.1.1б ПермеспIть кареткУ на расстояние, близкое к концу дl:шазона измерений

прибором, провести сканирование устшrовлепной на кареп(у марки-сферы;

10.1.1.17 Провести измерение ИIШ, з:lнести значение в цротокол;
l 0. l. 1. 1 8 Сохранить даявые, полrIенные при сканирв{lнип;
10. 1 , 1 . 19 Обработать данные, поJIученные при скiшироклýии;
l0.1.1.20 Лока;rизовать черз ПО то.lки облака относщ.rеся к отскмированной марке-

сфере в каждой точке сканировапия;
10.1.1.21ПровестипосЦ)оениепоВерхностисферыиеёгеометическогоцеЕтаВ

каждой точсе скаЕирокlпиJI;
10.1.1.22 Произвести вы!мсление расстояния между Еулевым полоя(ением

геометрического ценца марки-сферы и каж.щПrЛ ПОСЛеДУЮщ{м его положением Si;

10.1.1.23 Произвести выtшсление расстояIIиJI между пулевым положением

геометрического центра отрZDкатеJIя и каждым ПОСЛеДУЮIЩ!{ его положением SOi;
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l0.1.1.24 Повторять вьшеоппсанные операциs по ск rироваrшо объекга не менее З раз
(приёмов);

l0.1.1.25 Опрделrть абсоJIюшую погрешностъ измереrий ДSl для каждого измереЕпя.

дбсолотная погр€шность измерепий вьIтмсJIяется как сумма систематической и
с.тrучайной погрешности и опредеJIяется по формуле

, sii_ЕI=r 
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где ДSi - абсо;потrrм погрешность iго пзмершrя, лпr. Знак абсолотной погрешности

принимllют тот же, что и при выlшслении систематпческой погрешности измерний;

Soi - эталонное (действительное) значенпе i-го расстояния измернного ИIП, мм;

Sц - измернное значение iого расстоянпя j-M приёмом, мм;

й -.шсло приёмов измерений i-ого расстояния.

Значения поJIученIIьD( погрешностей пзмерний не доJDкЕы превышать значений,

указаЕнь,D( в Приложешtи А настоящей методики поверки.

10.1.2 Опрелеленrrе абсолютпой погрешЕосIп rrзмереrrпй геометрических рдзмеров
объекгов в ре7кпме rrзмереппй IR Mode

опрлеление абсоJдотной погрешности измерний геометричесшrr( ра:}меров объектов в

режиме изЙерений IR Mode прводrтся анzlлогпчно rrуrrкгу 10.1.1 пастощего док}, rентц дUI

этого перед прведением *r-6ро"* прибора необхо,шлмо выбрать ржим измерний IR Mode,

дбсопотнм погр€шностъ измерпий выtIисJlяется к:ж сумма систематической и

с.тrrrаfoiой погрешносш и опредеJIяется по формуле (l).
Значения поJIученньD( погршностей измерний не должны превышать значений,

укаиfiнъ,D( в Приложешrи А настоящей методикп поверки,

10.1.3опрелшепrrеrбсолютпойпогрешносгrrизмерепrrйгеомgгрПческихразмеров
объекгов прrr проведенrrи комбиннроваппых rrзмерепий совместпо со встроеrrной спgгемой

фотограммегрип' ' 
Опрлъление абсоrпотной погреrшrости измерний геометр'n.lескrх размеров объекгов

при пр""лa"rп комбиЕпрованньD( измерн1{ 
_ 
совместЕо со встоенной системой

фотограмметрии прводится Ь-о**о ,rуrrкry l0.1 .l настоящего ДОКУrr.rеНТа ДЛя этого выбрать

в меrпо ПО нЪобходпrьй режим измерений- Laser Mode, далее выбрать pxorM Photogrammetry

(Фотограr"пrетрия).

ЩополнитеJьЕо, перед црведением ск:lнированшI, Ееобходпt,о расположитъ

"rr"u"-i"}- 
масштабrrуlО .тшнейку (входшую в комIшект прибора) на объекге скширвания,

пли в яепосредственной б;шзости от Еего, fiрIлl{ерно в его центре,

АбсоrпотнаяпогрешностьизмернийвыIшсJIяеТсякаксУммасистематическойи
сrryчайной погрешности и опредеJIяется по формуле (l),

Значенпя norryr""rrio по.р-но"iеЙ измерений не долкны превышать значений,

указапньп< в ПрЕложении А настоящей методики поверки,

11. Оформлевие результатов поверкп
Результаты пов"р* qбор",,*о,"я пртоколом в призвольной форме,

сведения о резуJIьтате и объёме поверки средств измернпй в цеJIл( подгверждения

поверIс{ допrоrо бьпь 
- 
пердапы в Федера.пъньй иfrформачионньй фонл по обеспеченlдо

едпнства измерний.
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При полоrrоrтельЕьD( резуJIьтатаr( поверки средство измерlпй признlrется пригоДlым к
применению.

Вьцача свидетеJIьства о поверке средства измерний осуществJIяется в соотВетстВии с

действующим зiлконодательством.
Нанесение знака поверки на средство измерний не цре.ryсмоцено. Пломбирвание

средстм измерений не призводrтся.
При отричательньD( результатах поверки, средство измерний признается непригоддым

к применению.
выдача извещения о непригоддоgш к примеЕенЕю средстм измерении с указанием

ocHoBHbD( причrн непрш\J,щости осуществJIяется в соответствии с действующим
з:жоЕодательством.

Ведylrий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАIП ТЕСТ Метрология> К.А. Ревин
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Прплоясенпе А
(обязательное)

Метрологическше характерпстики средства пзмерений

Табли А.1 _м гические ха стики

наименование

Rigil ProOmni LiteOmni

Scanline Eas Scan
Einstar Einstar

RockitRigilUE ProNova,
UE РrоNоча+Модификация

от l0 до 1000от l0 до 2000от l0 до 8000от l0 до 10 000

от 10 до l0 000

,Щиапазон измерепий линеиных

0 02+0 08.L0 02+0 035.L0 02+0 05.L0 06+ 0 025.L0 014+ 0 025.L0 0l4+ 0 о2з.L

ускаемой абсолютной
(при доверительной

вероятности 0,95) измерений
линейньrх размеров объекгов в

мм

Границы доп
погрешности

- Laser М мм
- IR Mode мм

икомбиии нированныхведенпрпр
odeмLaserвизм режимеерений

иостеми сионностн сое встроесовм

изм ии:

+(0,05+0,1,L)

+(0,0б+0,0l2.L)+(0,014+0,012.L)+(0,014+0,0l.L)

млинейныйгде L-изм
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2

Значение

размеров объектов при проведении

комбинированньrх измерений
совместно со встроепной системой

фотограммЕтрицадд--


