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1 Общие положенпя

l .1 Наgrоящая меюдика поверки распрсграняfiýя на спстемы оперативной диагносtикп
экспJryатациоЕЕьп пФаметров свинцовых ttкKyмyJulTopoB, батарй АналпзатОРЫ Э.ЩА
(модифвкацrтй КПП-РЬ2В-1500Ач и КIIП-РЬ-l2В-300Ач) (далее по тексту - Анализаторы), из-
готавпиваемые Обществом с ограниченной ответственЕостью кАК Бустер> (ООО кАК Бустер>),
и устанавJIивает методы и средстм их первичной и периодической поверок.

1.2 Анапrзаторы преднавначены для измереЕия постояппого электрического напряже-
ния, внутреннего элекгр}rческого сопротивления тестируемьп аккумуляторв, аккумуляторных
батарй, измереЕия теI'mературы элеюролита и оперативпой дхагностикп (экспресс-оценки)
состояния свинцово-rс{слопlьш аккумуJrяторов, tlккумуляторньтх батарей.

1.3 [пя обеспечения реаJIизации методики поверки при опредеJIевии метрологlгIеских
характеристик примеЕяется мgгод прямых измерений.

1.4 При поверке Анализаторов обеспечивается прослеrfiмемость в соответствии с:

- государственной поверочной схемой для средств измерений постояного электри-
ческого нtшрлкенпя и электрдвиlкlщей силы, 1тверждевной приказом Федеральною агентства
по техЕпческому реryлирванию и метрлогии от 28.07.2023 Nр l520, к государственному пер-

BEtIEoMy згмону ГЭТ 13-2023 <Госулартвенный перви.шый эталов единицы элекгрическОГО

}lапрлкения)) ;

- государственной поверочной схемой для срлств пзмернпй элеrгрп.lескою сопртив_
ления постолIяому и переменвому току, утверrценной прпказом ФедеральЕого агеНТСТВа ПО ТеХ-

Еическому регулцромнпю и метрлогии от 30.12.2019 Ns 345б, к госуларственному первичном},

эталоrrу ГЭТ 14-2014 <Государственный первичньтй эпtлон един1лцы электрического сопротив-
леяия));

- государственНой поверочной схемой дIя средств измеревий температуры, утвер)lцен-
ной приказом Федера.тьного агентства по технпческому реryлироваяltю и метрологии

от 29.01.2026 ]Ф l47, К государственнОму первичному этатоку ГЭТ 35-2026 <Госулартвенный
первrrчтый эталоЕ едипвцы температуры - кельвина в диалазоне от 0,3 до 273,] б К>,

П р и М е ч а н I{ е - ПрИ пользомнltИ настоящеЙ методикой поверм целесообразно

прверить дейСгвRе ссылочных докумеIпов по соотвsгствующему укавтеlrю стандартов, состав_

ленному по состоянию на 1 января текущего юда и по соответствующим ипформшионпым ука-
зате.пям, опубликованнЫм в текущеМ голу. Если ссылочrrъ,п:i докумеЕт заменен (изменен), то при

использовании Еастощей методпсl поверки следует руководствоватьс' заменяющrtм (изменен-

ным) документОм, Если ссылочвый документ отменен без замекы, то положение, в котором дана

ссылка на него, прпменяется в части, не затамваюцей эту ссылку.

2 Перечепь операцrrй поверкп средствs пзмерений

2.1 При проведении поверки Апализаторов доrоюrы бьпь вьпtолнеяы операции поверки,

указанные в таблице 1.

Таблица 1- Операчии поверки

Нмменование оперЕцlии поверки обязательность выпоJItlе-
ния операчий поверки при

Номер разлепа (rrрпсга)

методики поверки, в
соответствии с кото-

рым вылолняется
операция поверки

первичной
поверке

периодиче-
ской

поверке

1 2 J 4

Внешний и Да Да 7

Подготовка к поверке и опробование
средства измеренпй

Да Да 8
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Проверка программного обеспечения Да Да 9
определение метрологических характе-

ристик и подтверждение соответствия
средства измерений метрлогическим
требованиям

Да Да l0

Опрделение относительной погрешнос-
ти измерний постоянного электричес-
кого напряжения

Да Да 10.1

Определение абсолютной погрешности
измерений электрического сопротивле-
ния постоянному току

Да Да

Определение абсолютной погрешности
измерений температуры

Да Да l0.3

Подтверждение соответствия средства
измерний метрологическим требомниям

Да Да l0.4

1

Продолжение таблицы l

10.2

3 Требовапия к условиям проведения поверки

3. 1 При провелении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха. ОС от плюс 10 до плюс 30;

- относительнzля вл:Dкность окружающего воздуха, О% от 30 до 80;

- атмосферное давление. кПа от 84 до 106.

4 Требования к специалпстам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки допускаются лица. осуцеств.lяющие поверку данного вида

средств измерений, ознакомленные с устройством и принципом работы поверяемого средства

измерений и средств поверки, согласно эксплуатационной документации, изучившие настоящую

методику поверки.
4.2 Поверитель лолжен пройти инструктzDк по технике безопасности,

5 Метрологические и техническпе требованпя к средствам поверки

5.1 Метрлогические и технические требоваrия к средсткlм поверки указаны в таблице 2.

2.2 Поверка Анализаторов возможна только в полном объеме.
2.3 При получении отицательных результатов по любому пункry таблицы l Анализатор

к дальнейшей поверке не доIryскается, бракуется и напраыlяется в ремонт.



5

Таблица 2 - Мегрологические и техничеслше требоваrия к средствам поверки

Прибор комбинирванньй
Testo 622,

рег. N 53505-13

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Операчии
поверки, трбуюIщле при-
менение ств по ки

Метрологические и технические
трбования к средствам поверки,

необходимые для п киведения п

Срдства измерний температуры
окружающей срлы в длап:Lзоне измере-
ний от п.lпос 10 ОС до плюс 30 ОС с пре-

делами допускаемой абсолютной
погрешности не более t l ОС.

Срлства измерений относительной
влiDкности воздуха в диtша:}оне
от 30 % до 80 % с пределами допуска-
емой абсолютной погрешности не
более +3 %.

Срдства измерений атмосферного
д:lвления в диaшазоне от 84 до 106 кПа
с пределами допускаемой абсолютной

шности не более +0.5 кПапо

п. 8 Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Кмибратор универсаль-
ный Fluke 5520А,

рег. Nч 23346-02

Рабочие эталоны 3-го разряда и выше
согласно приказу от 28.0'7.202З

ХЪ l520 в диапазоне воспроизведения
постоянного электрического напряже_

ния от 1.5 до 15 0в

п. l0.1 Определение
относительной погрешно-
сти измерений постоян-
ного электрического
н ия

Омметр RM3545,
рг. Nэ 60687-15;
Стенды проверки сопро-
тивления СП-Ю,
от 0,1 до 3,75 мОм;
сП-R12, от l до 300 мом.
источник пит:lния посто-
янного тока PSW 80-27,

рег. Nо 52379-13

рабочие этilлоЕы 4-го разряда и выше
согласно приказу Росстандарта от
30.12.20l9 Nq 345б в диапазоне измер-
ний элеrгрического сопртивлениJI по-

стоянному току от 0,0995 до 303 мОм.

Источник питilния с вынесенпой це-

пью обратной связи с возможностью
воспроизведения постоянного элек-

тического н:шряжепltя от 2 до 13 В,
силы постоянного электрического
тока в диапазоне от l до 20 А, номи-
нальной моцшостью не менее 300 Вт,
внутреннем сопртивлением не более

0,05 мом

п. l0.2 Определение
абсо:потной погрешности
измерний электричес-
кого сопротиыIения
постоянному току

Измеритель температуры
многоканальньй прецизи-
онньй МИТ 8.15

рег. Nч 19736-1 1 с термо-
метром сопротивления
платиновым вибропроч-
ным эта!rонным ПТСВ-1 -2,

рег. Nр 32777-06;
Камера климатическаrI
CM_70/l00_80Tx

Рабочие этilлоны 3-го разряда и выше

согласно приказу Росстандарта от

29.0|.2026 Nе l47 (приложение А,
часть 21 в диапазоне измерний темпе-

ратуры от плюс 10 ОС до плюс 30 "С.

Средства измерний или испытатель-
ное оборудование с возможностью

установки в рабочем объёме темпера-

ы плюс 20 'С

п. 10.3 Определение
абсолютной погрешности
измерений температуры
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5.2,Щопускаегся применение иньtх средств поверки, обеспечивающих определеЕие
метрологических характеристик с требуемой в соответствующей поверочной схеме точностью.

5.3 Все средства измерений и этalлоны, применяемые при поверке, должны быть
исправны и иметь действуюшlую зalпись о положительных результатzrх поверки в Федерапьном
информационном фонде по обеспечению единства измерений.

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверкп

б.l При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, ycтarнoB-

ленные ГОСТ l2.3.019-80 кСистема стандартов безопасности труда. Испытания и измерения
электрические. Общие требования безопасности>. кПравилами эксплуатации электоустановок
потребителей>. Также должны быть соблюдены требовапия безопасности, изложенные в

эксплуатационных документах на поверяемые Ана"тизаторы.
6.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборулование должны

соответствовать требованиям безопасности, изложенным в руководствirх по эксплуатации.

7 Внешний осмотр средства измеренпй

7.1 При внешнем осмотре необходимо прверить:

- четкость всех надписей ва поверяемом Анализаторе;

- чистоry контактных разъемов;
- исправность соединитеJIьньж кабелей;

- прочность и целостность всех покрытий, обеспечивающих защиту от внешних
воздействий;

- отсутствие механических повреждений Анализатора.
результат внешнего осмотра считается положительным, если мехalнические поврежде-

ния, трещины, сколы, дефекгы отсутствуют, а надписи и обозначения на Анализаторе четкие и

соответствуют экспJryатациоЕным документам.
днапизатор, не удовлетворяюцшй критериям внешнего осмотра, к поверке не допускается.

8 Подготовка к поверке ш опробование средства пзмерений

8.'l Подготовка к поверке
8.1.1 При подготовке к поверке, опробовании И проведении поверки необходимо прокон-

тролировать условия поверки в соответствии с п. 3 настоящей методики.

8.1.2 Провести подготовку Днализатора к работе в соответствии с руководством по

эксплуатации.
8.1.3После подготовки к работе Анализатор вьцержать д'lя установления рабочего

режима 1 минуry.
8.2 Опробование Анализатора
8.2.1 tiри опробовании провести прверку возможности выбора режимов работы ,dнали-

затора, ввода Данньп характеристик тестируемых батарй, работы кнопок и сенсорного экрalна.

Результаты опробования считаются положительными, если при нaDкатии на поле сенсор_

ного экрана выбирllются соответствующие режимы, работают кнопки и при вводе харtктеристик

тестируемьгх батарей данные отображаются на экране.

9 Проверка программпого обеспечения средства пзмерений

9.1 При подтверждении соответствия программного обеспечения (лмее по тексry - ПО)

проводят проверку на соответствие идентификационных дtlнных (илентификачионного наиме-

,buan* По и номера версии (идентификационного номера), полученных в ходе проверки, иден_

тификационным данным, указанным в описании типа.
9.2 Включить Анrrлизатор и выбрать меню <Настройки>,
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9.3 Визуально зафиксировать информаrшю о версии ПО на центральном графическом
элементе, расположенном в нижнем ряду элементов экрана.

Результаты считalются положительными, если верия ПО соответствует указанной в опи-
сании типа Ана.,rизатора.

10 Опреде,ленше метрологических харакгершстик и подтверrкдение соответствtlя
средства измерений метрологпческим требованиям

10.1 Опредоrенше относптgпьной поrрешносr измерений постоянпого элекгршчsского
напряrкенпя

10.1.1 В меню Анализатора (Настройки) выбрать режим кПоверкаr> и далее кПоверка U>.
10-1.2 Соблюдая полярность, подкJIючить измерительные кабели с кJIещевыми з:Dки-

мами Кельвина типа кркодил (молель 2.2) к ка,тибратору универс.l,tьному Fluke 5520А. Задавая
значения напряжения от калибратора в точкilх согласно таблице 3, провести измерение постоян-
ного электического н;шряжения.

Таблица 3

4.5

i0.1.3 Измеренные значения занести в таблицу Б.1 рекоменлуемой формы протокола
(приложение Б).

1 0. 1.4 Расс.штать относительную погрешность измерений постоянного элекгрического
напряжения по формуле

6= 
U-"-U.tоои, (1)

U

где Б - относительная погрешность измерений постоянного электрического напряжения, О/о;

Uцзц - знпчение напряжения, измеренное Ана"T изатором, В;
U- значение напряжения в поверяемой точке, заданное ка.пибратором Flчkе 5520А, В.

Результаты поверки по данному пункry считчtются положительными. есJIи относитель-
вiц погрешность измерений постоянного элекгрического напряжения не превЫШаеТ ЗНаЧеНИЙ.

указанньж в таблице A.l приложения А-

Модификация .Щиапазон измерений, В Поверяемая точка, В

КПП-РЬ-2В- 1 500Ач от 1,5 до 4,5

1 5

2.0
)s
3.0
3.5
4.0

КПП-РЬ-l2В-300Ач отбдо 15

6.0
,l,5

9.0
1 1 5

12,0
lз )
l5.0
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l0.2 Опреде,rение абсолютrrой погрешностtf }lзмеренпй электричоского сопротпв"Iепия
постоянному току

l0.2.1 Измерить омметром RM3545 сопртивление шунта между конт:жтами R0 и кон-
тitктами ROбщ стендов поверки сопротиыIения СП-Ю, СП-Rl2 в соответствии с таблицеЙ 4.

l0.2.2 Измеренные значения занести в таблицу Б.2 рекомендlемой формы протокола
(приложение Б),

l0.2.3 Собрать схему, предст.lвленную на рисунке 1.

1 - Анализатор; 2 - Источник питания PSW7 80-27; 3 - Стенд поверки сопротивления СП;
4 - Измерительные кабели с клещевыми зажимами Кельвина типа крокодил (модель 2.2).

Рисунок l - Схема поверки при определении погрешности измерений
электрического сопртивления постоянному току

l0.2.4 В меню днализатора кНастрйки> выбрать рlю.lм <Поверка> и да,тее кПоверка Rr>.

10.2.5 Установить на источнике пит:tния напряжение 2,4 В, сиrry тока 20 Д при проверке

Анализатора кпп-рь_2в-l500дч и l2,6 в, 20 д при проверке дна.лизатора кпп_рь-l2в-300Ач.
10.2.6 Слелуя указаниям на экране Ана,rизатора, измерить значение сопротивления Rn.

а затем Rоощ. После чегО на экране появится измеренЕое значение сопротиВления Rпзм,

10.2.7 Измерения провести для каждого значения Rш согласно таблице 4.

Таблица 4

Модификачия Номинальное значение сопротивления Ru,, мОм

l 2

КПП-РЬ-2В-l500Ач

0 1

0.25
0 5

1.0

з,75

.l

ж
_!

L

JJ Jl
-:.,| ...ф:..

ип
,, о:.

а

R

I]
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Продолжение таблицы 4

l )

КПП_РЬ_l2В-300Ач

l
1,5

,l 7ý
7(
l5

JJ,J
50
l00
200
з00

10.2.8 Измеренные значения занести в таблицу Б.2 рекомендуемой формы протокола
(приложение Б).

10.2.9 Рассчитать абсолютную погрешность измерений электрического сопротивления
постоянному току по формуле

^ 
= R"," _ R, (2)

где А - абсолютнalя погрешность измерений электрического сопротивления, мом;
Rязм - зн{lч€Еце элекгрического сопротиыlения, измеренное Анirлизатором, мом;
R - значение электического сопртивления, измеренное омметром RM3545, мОм.

Результаты поверки по данному пункту считаются положительными, если абсолютнаЯ

погрешность измерений электического сопротиыIения постоянному току не превышает значе_

ний, указанных в таблице A.l приложения А.

10.3 Определепше абсолютной погрешности пзмерепий температуры

l0.з.l В меню Анализатора (Настрйки> выбрать ржим <Поверка> и далее (Поверка Т).
10.3.2 Подключить измерительный кабель черного цвета с клещевым зажимом Кельвина

типа кркод.rл (модель 2.1) к Аяал,rзатору и поместить зажим и термометр сопрсrгив.пения птсв-1_2
в камеру климатическую см_70/100_80ТХ. Установить температуру в камере кJIиматической

плюс 20 Ос, провести измерение температуры Днализатором и измерителем температуры Мит
8.15, к которому подкJIючен термомет сопротивления ПТСВ-1-2.

примечание-допускаетсяпроводитьизмерениябезиспользованиякамерыклима-
тической при текущей температуре окружalющей среды.

l0.3.3 Измернные значения занести в таблицу Б.3 ркоменлуемоЙ формы пртокола
(приложение Б).

l0.3.4 Рассчитать абсолютную погрешность измерениЙ температуры по формуле

^ 
= т".. -т, (3)

где А абсолютнzul погрешность измерений температуры, ОС;

Tn.*n - значение температуры, измернное Ана.ltизатором, ОС;

Т- значение температуры, измеренное МИТ 8.15,"С.

результаты поверки по данному пункту считzlются положительными, если абсолютная

погрешностЬ измерний температуры не превышает значеIrий, указанных в таблице А,1 прило-

жения А.
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1 l Оформленпе результатов поверки

l1.1 Сведения о результатirх поверки средств измерний пер€даются в Федеральньй
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

l1.2По заявлению владельца Анализатора положительные результаты поверки (когда
Анализатор подтверждает соответствие метрологическим трбованиям) оформляют свидетель-
ством о поверке по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

l1.3 По заявлению владельца Анализатора оlтицательные результаты поверки (когда
Ана.лизатор не подтверждает соответствие метрологическим требованиям) оформляют извеще-
нием о непригодности к применению средства измерений по форме, установленной в соответ-
ствии с действующим з:конодательством,

l 1.4 По результатам поверки Анализатора оформляется пртокол, рекомендуемая форма
которого приведена в приложении Б.
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Прrrложение А
(обязательное)

таблица А. l - Метрологические характеристики Анализаторов

КПП-РЬ-l2В-300Ач
Наименование характеристики

КIlП-РЬ-2В- l500Ач

/[иалазон измерний постоянного электри-
ческого напряжения, В от 1.5 до 4,5 от б до 15

+ný

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений постоянного
эJIектрического напряжения, О/o +0,5

от 1 до 300
,Щиапазон измерений электрического
сопротивления постоянному току, мОм от 0,10 до 3,75

+ (0.05 , Ь* + 0,И5 мОм)

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений элекгрического
сопротивления постоянному току, мОм

+(0,б Ь*+0,045мОм)

Пределы допускаемой абсолютной
погрешЕости измерений электрического
сопротивления постоянному току для зна-
чений от 1 до 15 мОм. мОм

+ 0,02 . Rn]u*

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений элекгрического
сопротив]Iения постоянному току дlя зна-
чений от 15 до 300 мОм, мОм

от -50 до +60от -50 до +60

+2+)
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений темпераryры. ОС

*Rбц - измеря€мое значение сопротивления, мОм.

Значение

!иапазон измерений темпераryры, ОС
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Прплоясение Б
(рекомендуемое)

Протокол поверки

Система оперативной диагностики эксIlлуатационных пара .lетрв свинцовьD( aKKyMyJulTopoB,

батарей Ана.пизатор ЭДЦ, заводско" N

Средства поверки
(тип и заводской номер)

Условия поверки: температураокружающего воздуха "С;
относительная влажность возлуха_!/о;
атмосферное давление кПа.

Вывод: соответствует/не соответствует п. 8 МП.

Б.3 Проверка программного обеспечения срдства измерений

Вывод: соответствует/не соответствует п. 9 МП.

Б.4 Определение метрологических характеристик и подтверждеЕие соответствия средства изме-

рений метрологическим требованиям
Б.4.1 ОпрлелеНие отн(rcитеJIьнОй погрешности измерний посmянного элеrФическою напрлкения

Таблица Б. l

ности +, VопоПогрешность. ОйИзмеренное
значение U"r", В

Поверяемм
точка U. В

.Щиапазон,
в

КПП-РЬ-2В-l500Ач
1 5

) 0
2 5

J 0

3 5

4 0

4 5

от 1,5

до 4,5

КПП-РЬ- l2В-300Ач
0

7 )
9 0

l 1.5

l2,0
lз
l5 0

отбдо 15

Вывод: соответствует/не соответствует п, l0,1 МП,

Б.l Внешний осмотр средства измерений

Вывод: соответствует/не соответствует п. 7 МП.

Б.2 Подготовка к поверке и опробование срдстм измерений

Пределы допускаемой
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Б.4.2 Опрлаrение абсолютной погрецшоfiи измерний элекгрическою сопртивJIения постоянному
току

Таблица Б.2

Вывод: соответствует/не соответствует п. 10.2 МП.

Б.4.3 Опрелеление абсолютной погрешности измерений температуры

Таблица Б.3

Вывод: соответствует/не соответствует п. l0.3 МП.

Поверк1, провел

20 г(< ))

номинмьное значе-
ние сопротивления

R,, мОм

Измеренное
значение сопротив-

ления пrунта R, мОм

Измеренное
значение.
Ru-,". мом

Погрш-
ность, мОм

Пределы допускае-
мой погрешности,

t, мом
КПП-РЬ-2В-l500Ач

0.1

0,25

0.5
1.0

з,75
КПП-РЬ-l2В-300Ач

l
l 5

з"75

l5

50
l00
200
300

Значение температуры, изме-
ренное Анализатором Т"r", оС

Значение темпераryры,
измеренItое эталоном Т, ОС

Погреш-
ность. оС

Пределы допускаемой
погрешности, *, ОС

Заключение: система оперативной диагностики эксп.Jry-атационньD( парarметров свинцовых

аккумуляторов, батарей Анализатор Э!А приголна/не пригодна к применению.
Сведения о результaпarх поверки переданы в ФИФ ОЕИ.


