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l оБщиЕ положЕния
1 .1 Настоящая методика поверки распространяется на комплексы прогрzлIttмно-аппаратные

с фото и видеофиксацией (ЛИС) (далее - комплексы, поверяемое средство) и устанавливает
объем и методы первичной и периодических поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечена прослеживаемость к ГЭТ 1-2022 по
государственной поверо.шой схеме для средств измерений времени и частоты, утвержденной
прик.вом Росстандарта от 26.09,2022 М 2360, ГЭТ 199-2024, ГЭТ 218-2022 по государственной
поверочной схеме для координатно-временных средств измерений, утверlменной приказом
Росстаrцарта от 0'7.06,2024 Ns 1374 и лока.пьной поверочной схеме ФГУП кВНИИФТРИ> для
средств измерения скорости движения транспортньж средств (далее - ТС).

1.3 Поверка комплексов проводится:
по пункгal},t l0.1, l0.2, 10.5 - методом непосредственного с,тIичения с эталонными

средствами измерений;
по rryHKT,lM 10.3, 10.4, 10.6 - методом прямых измерений.
1.4 В результате поверки должны бьпь подтверждены следующие метологические

требования, приведенные в таблице l.

Таблица l - Подтв ыем ологические бования комплексов
Наименование характеристики

пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений скорости
движения ТС в зоне ко jI методом, км/ч

Прелелы допускаемой абсолютной погрешности синхронизации шкалы
в мени комплексов с нациоЕalльной шкалой ени UTC S , мкс

,I|оверительные граничы абсолютной инструментаьной погрешности (при
доверительной вероятности 0,95) опрелеления координат местоположения
комплексов в плане в диапазоне ско й от 0 до l50 км/ч, м*

Таблица 2 - Оп ии ведения пове

2

Значение

Диапазон измерений скорости движения ТС в зоне контроля лазерным
методом, км/ч

от 0 до 350

*l

Пределы допускаемой абсолютной погрешности присвоения временной
мстки видеокадру, с:
- основной видеоблок
- обзорнм камера

+0,05
+l

f!

от 5 до 120.Щиапазон измерений расстояния от комплексов до ТС, м
Прелелы абсолютной погрешности измерений расстояния от комплексов
до ТС, м

+0,1

.I[оверительные границы допускаемой абсолютной погрешности (при
доверительной вероятности 0,95) опрелеления координат местоположения
комплексов в плане*, м

+3

* - метрологическlul харакrеристика нормирована дJul значений геометрического фактора
PDOP расположения спутников GPS и ГЛОНАСС, сигналы которых принимаются
одновременно, не превышающих 3

Проведение операции при
поверке

Номер
пункта

методики первичной периодической
Ццqщний осмотр средства измерений да да

Нмменование операций
ки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки должны бьць вьшолнепы операции, укaванные в таблице 2.

+з

,|
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Нмменование операций Номер
пункга

методики

Проведение операции при
поверке

первичной периодической

8 да да

Проверка прогрlll\,rмЕого обеспечения средства
измерений

9 да да

Определение метрологических характеристик и подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требокlниям

- определение абсолютной погрешности
присвоения времеяной метки видеокадру

l0.1 да да

- определение абсолютной погрешности
синхронизации шкалы времени комплексов с
национaльноЙ шк.L.IоЙ времени UTC(SU)

10.2 да да

- определение абсоJпотной погрешности (при
доверительной вероятпости 0,95) определения
координат местоположения комплексов в плане

да да

- определение абсолютной инструментальной
погрешности (при доверительной вероятности
0,95) определения координат местоположения
комплексов в плане в диапaвоне скоростей от 0
до l50 км/ч

10.4 да да

l0.5 да да

- определение абсолютной погрешности
измерений расстояниJI от комплексов до ТС l0,6 да да

Оформление результатов поверки 1l да да

Подготовка к поверке и опробование средства
изм нии

- определение абсолютной
измерений скорости движения
ко я ьп{ методом

погрешности
ТС в зоне

2.2 Первичная поверка проводится в полном объеме, исходI из измерительньж задач
комплексов,

2.3 При периодической поверке допускается проведение поверки меньшего числа
ИЗМеРЯеМЫХ ВеЛИЧИН, КОТОРЫе ИСПОЛЬЗУЮТСЯ ПРИ ЭКСПJryаТаЦИИ ПО СООТВеТСТВУЮЩИМ ПУНКГaljr.t

настоящей }lетодики поверки. Соответствующая запись должна бьпь сделalна на основании
решения эксплуатирующей организации в экспцчатационньIх документах и сведениях О

результатarх поверки, передаваемьж в Федеральньй информачионный фонд по обеспечению
единства измерений.

2.4 Прu получении отицательных результатов поверки по любому пункцу таблицы 2,
поверка прекращается и комплекс признаётся непригодным к применению.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНПЯ ПОВЕРКИ
3.1 Средства поверки комплекса должны бьпь подготовлены к работе в соответствии с

руководствами по экспJryатации.
3.2 При поведении поверки должны соблюдаться следующие условия*:
- температура окружающего воздуха от минус 40 до 50 "С;
- относительн;u{ вл:Dкность воздуха при температуре +25 ОС до 98 %;
* - условия проведения поверки должны соответствовать ,гребованиям экспlryатационной

документации поверяемого средства измерений, требоваIrиям правил содержания и применения
применяемьD( для поверки зталонов и требованиям эксплуатационньD( документов примеЕяемь
для поверки средств измерений и вспомогательньIх технических средств.

J
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица с высшим или средним техническим

образованием, аттестованные в качестве поверителей в области радиотехнических средств
измерений и изучившие настоящую методику, документацию на комплекс и эксплуатационную
документацию на используемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5.1 ,Щля поверки применять средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - С тва п ки
Перечень рекомендуемьD(

средств поверки
Операции
поверки,

требующие
применение

с ств по ки

Метрологические и технические
требоваЕия к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

J21

Источники первичные точного
времени УкУС_ПИ 02ДМ,

рег. Nч 60738-15

Частотомеры универсальные
CNT-91, рег. Nэ 41567-09

комплекс эталонньй

формирования и измерения

радионавигационньtх
параметров ЭФИР,

. Ns 82567-21

Средства измерений, применяемые в
качестве этмонов шкltлы времени,

рабо.rие этчIлоны шкалы времени по
ГПС дrя средств измерений времени и
частоты, утвержденIrой приказом
Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360, с

вьподного сигнала частотой 1 Гц
(1 PPS) относительно шкалы времени
UTC(SU) в режиме синхронизации по
сигналам Гнсс ГЛонАСС/GРS не
более +15 мс;
Средства измереяий BpeMeHHbD(

интервалов, диzшазон измерений
интервала времени от 0,03 до 10 мкс,
с абсоrпотной погрешностью не более
*0,03 мкс;
Средства измерений, применяомые в

рабоч,rе эталоны шкiiлы вромени по
ГПС для средств измерений времени и
частоты, утвержденной приказом
Росстандарта от 26.09.2022 Ns 23б0, с
абсолютной погрешностью
сиIпроЕизации шкалы времени
вьгходного сигнала частотой
l Гц (1 PPS) относительно шкtlлы
времени UTC(SU) в режиме
сиIIхронизации по сигналам ГНСС
ГЛОНАСС/GРS не более а0,3 мкс;
Средства измерений, примеЕяемые в

качестве рабочих эталонов не ниже
2-го разряла, по ГПС, утвержденной
приказом Росстандарта от 07.06.2024

до скаемои

погрешностью
шка-lы времеЕи

ejI

абсолютной
синхронизации

качестве эталонов шкалы времени,

хь 1з14

п. 10 Определение
метологических
характеристик

1

Аппараryра геодезическм
спутниковая NV-O8C-RTK-M,
рег. Nо 75078-19
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Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требовalния к средстваJ\,I поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

1 2 з
погрешности формирования координат
местоположения в системе координат
WGS-84 (при PDOP = 2) не более 1 м
Средства измерений, примецяемые в
качестве эт:Iлонов единиц скорости
движения ТС по ЛПС для средств
измерения скорости движения
трzlнспортньD( средств, с абсолютной
погрешЕостью измерения скорости
движения ТС не более +0,3 км/ч;

Средства измерений расстояний в

диапазоне до 20 м с абсолютной
погрешностью не более +0,05 м

Аппараryра навигационно-
временншI потребителей
глобальньIх навигационньIх
спутниковьD( систем
глонАсс/GрS/GАLILЕо/Sв
AS NVO8C_MCM, NчO8с-
CSM и NVO8С CSM-DR,
рег, J\b 52614-13

,Щальномер лазерный Leica
DISTO D510, рег. Nэ 53755-13

Вспомогательные средства поверки
п. 3 Контроль
условий поверки

п. 10 Опрелеление
метрологических
харtжтеристик

Средства измерений теtilпературы
окружающей среды в диапазоне
измерений от -40 до +50 ОС,

абсолlотная погрешность не более 1 "С;
Средства измерений относительной
влажности воздуха в диапд}оне
измерений от 0 до 98 % с
погрешностью не более 2 Yо;

Индикатор времеЕи с тоrIностью
отображения времени до l мс;
Компьютер (далее - ПК)

Измерители влажности и
темпераryры ИВТМ-7,
рег. No 15500-12

Индикатор времени кИВ-l >

Переносной компьютер типа
<Ноутбук>

Примечание - .Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестовllнные
этаJIоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и повереЕные,

)цовлетворяющие метрологическим требованиям, укalзalнным в графе 2 табличы.

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки необходимо собJподать:
- требования по технике безопасности, указанные в экспJryатационной документации (далее

- Э.Щ) на используемые средства поверки;
- правила по технике безопасности. действующие на месте поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При вItешнем осмотре комплекса уст,lновить:
- комплектность средства измерений и наличие маркировки (заводской номер, тип,

изготовитель, дата изготовления) п,чтём сличения с Эfl на средство измерений, нZIJIичие
поясняющих надписей;

- соответствие внешнего вида средства измерений описанию тила, размещенному в
Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений;

- целостность пломб, разъемов и внешних соединительных кабелей;
- отсутствие коррозии, мехalнических повреждений и других дефектов, влияющих на

экспJryатационные и метрологические характерI{стики.

5
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Таблица 4 - Иденти икационные данные По

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЩДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение абсолютной погрешностп прпсвоенпя временной метки впдеокадру
10.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком l. .Щля этого сетевым кабелем (из

комплекта инд{катора времени (ИВ-1))) соединить вьIход (SIRFD на истоIшике первичном
точного времени УКУС-ПИ 02ДМ (да.тее - УКУС-ПИ 02ЩМ) с соответствующим входом на
ивдикаторе времени (ив-lD. Коаксlла.пьным кабелем (из комплекта индикатора времени
кИВ-1 >) соединить вьrход ( 1 PPS> на УКУС-ПИ 02ДМ с соответствующим входом на индикаторе
времени Ktr{B-l>. Подключить пит!lние к УКУС-ПИ 02ДМ, индикатору времени <ИВ-l> и

комплексу.

6

идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО
Номер версии (идентификационньй номер ПО) не ниже TL.01.01

Щифровой идентификатор ПО

Ась

АС rп

1 PPS

SIRF SIRF

ин.qъатор
арсýiснп
(d'IB-l>

}т},с-пи-
_12 в Dсй

Повqlясмос
cpc;lcтBo

Рисунок l - Схема проведения измерений

7,2 Результаты поверки по разделу 7 с.титать положительными, есjIи результаты внешнего
осмота удовлетворяют п. 7.1. В противном случае комплекс бракуется, дальнейшие операции
поверки не производят.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовить комплекс к работе в соответствии с Руководством по экспJryатации

(лалее - РЭ).
8.2 Проверить вкJIючение электропитания комплекса. Включить и вьшолЕить операции по

запуску програl\4много обеспечения комплекса согласно РЭ. Убедится в готовности комплекса к
проведению измерений.

8.3 Убедиться, что в интерфейсе ПО комплекса выводятся результаты:
- наименование и обозначение типа комплекса;
- заводской Еомер комплекса;
_ значения даты и времени;
- значеЕие координат комплекса.
8.4 Результаты поверки по разделу 8 считать положительЕыми, если комплекс

удовлетворяет вышеперечисленным требованиям. При поJryчении отрицательньIх результатов
дальнейшее проведение поверки прекращают.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Используя интерфейс программного обеспечения (далее - ПО) получить

идентификационное даЕные (признаки) ПО,
Результаты поверки по разделу 9 считать положительными, если идентификационные

данные (признаки) ПО соответствуют приведенным в таблице 4.

лис

-220 в

l PPS
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10.1.2 Обеспечить максимzшьную радиовидимость сигналов нzlвигационньD( космических
аппаратов ГЛОНАСС в небесной поJryсфере, В соответствии с ЭД на комплекс и УКУС-ПИ
02,ЩМ полготовить их к работе. Убедиться в том, что комплекс и УКУС-ПИ 02ДМ
синхронизированы со шкаJlой UTC(SU) (в ПО комплекса отобр{Dкается время и все сВетодиОДНЫе

индикаторы на УКУС-ПИ 02,ЩМ светятся зеленым цветом).
l0.1.З В течение 10 минут сделать основным видеоблоком комплекса не менее 5

фотографий инликатора времени (ИВ-1 D.

10.1.4 fuя каждой из фотографий сравнить значение времени Т*, паложенного комплексом
на кадр и значение национальной шкалой времени UTC(SU) Т, (времени, отображенного на
(ИВ-1)). Определить значение абсоJпотной погрепшости присвоения временной метки

видеокадру по формуле (с учетом поясного времени):

АТ=Т"-Т.

Рисунок 2 - Схема проведения поверки

l0.2.2 Провести подготовку комплекса к работе, согласно руководству по Ilx эксплуатации.

10.2.3 обеспечитъ максимzlльную ралиовидимость сигнzlлов навигационньIх космических

аппаратов ГЛОНдСС в небесной полусфере, В соответствии с эксплуатационной документацией
на средствО измерений, применяемое в качестве этмона (далее - эталон времени) подготовить

его к работе. Убедиться в том, что комплекс и этаJlон времени готовы к выполнению измерений,

Подключить вьIходы 1 Гц (lPPS) этttлона времени и комплекса к входам частотоIrrера кД> и кВ>

7

пк
-220 в

АСш

1 PPS

А.шаратlра
гсодсзвчесхая
сцдвЕiова,I

N\,{8C_RTK_M

-l2 в DC rn

Вхо: ,сд>

Повсряемос
срсдство

10.1.5 Повторить опер.щии по пп. 10.1.1 - 10,1.5 для всех обзорньIх камер комплекса,

указанпьн в паспорте.
10.1.6 Результаты поверки по п. 10.1 считать положительными, если, для каждого

результата измерений, значения абсолютной погрешности присвоения временной метки

видеокадру:
- для основного видеоблока находятся в пределах +0,05 с;

- для обзорных Kll}rep нмодятся в пределirх +1 с.

В сrryчае превышения вышеперечисленньD( пределов, результаты поверки по п. 10.1 считать

отицательными.

10.2 Определение абсолютпой погрешности сl|нхронпздцип шкалы времени

комплексов с национаJlьной шкалой времени UTC(SU)
l0.2.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 2.

Вход ,agp

1 PPS

Частотомср

1mrвера,ъrой CNT-9l
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соответственно. Настроить частотомер на: измерение интервалов времеЕи по передним фронтам
импульсных сигнаJlов; уровень срабатывания по входу (А) - 1,0 В, по входу (В) - 0,5 от
амплитуды (или 0,2 В); входное сопротивление 50 Ом, тип сигнала Dc, количество измерениЙ не

менее N:l000, установить Smart измерепия (в случае наступления собьшия на входе (BD ранее.
чем на входе (А), результату измерений присвоит знак миЕус).

10,2,4 По истечении 300 измерений (-5 мин, количество измерений отображается на
частотомере и должно бьпь не менее 300) на частотомере зафиксировать максиммьное и
минимаIьЕое значеЕия измеряемого интервaurа времени (абсолютной погрешности
синхронизации шкатIы времени комплексов с национаJIьной шкалой времени UTс(SU)).

10.2.5 Результаты поверки по п. l0.2 считать положительными, если, для каждого

результата измерений, значения абсолютной погрешности синхронизации шкалы времени
комплексов с Еациональной шкaчIой времени UTC(SU) находятся в пределzrх +1 мкс. В случае

превышения вышеперечисленньн пределов, результаты поверки по п, 10.2 считать

отрицательными.

10.3 ОпрелелеЕпс абсолютной погрешности (при доверптельной вероятностп 0,95)

определения коордипат местоположепия комплексов в плапе
10.3.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 3. ,Щ,rя этого разместить комплекс в

экраIlирова}lной от сигналов глобальных нtlвигациоЕньIх сrryтниковьrх систем (даЛее - ГНСС)
(безэховой) камере (в случае искJIючения видимости ремьных сигналов ГНСС, камеру

экранировzlнную допускается пе использовать). В соответствии с руководством пО ЭКСПЛУаТаЦИИ

подготовить комплекс и имитатор сигнaшов ГНСС из состава рабочего эталона единиц КООРДИНаТ

местоположения не ниже 2 разряла. Подк:почить питание к имитатору сигналов ГНСС и

комплексу (на схеме не показано).

Безэховая
камера

Рисунок 3 * Схема подключения комплекса

10.3.2 Подготовить (при подготовке контролировать, чтобы значение геометрического

фактора ухудшения точности (PDOP) не превышtlло 2) и заrrустить сценарий имитации с

параметрами, приведеЕнымИ в таблице 5, в соответстВии с руководством по экспlryатации на

имитатор сигналов ГНСС.

Таблица 5 - С имитации

Формируемые спутниковые
навигационltые сигнаJIы

ГЛоНдСС в частотном диапазоне L l (код СТ),
GPS в частотном диапазоне Ll (код С/А)

Устройство
антенноеИмитатор

сигналов Гнсс

Значение параметраНаименование параметра

Продолжительность, мин
SUMMERИоносфера, модель
STANAGТропосфера, модель

да (в соответствии с текущим состоянием
итальной группировки ГНСС)орб

Ошибки эфемерид и частотно-
BpeMeHHblx поправок нalвигационных
космических аппаратов

8

Комплекс

з0
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Нмменование пар .rетра Значение параметра

Модель движения статика

произвольнм
произвольнм
не более 800

где Вr- измереннм комплексом в i-ый момент времени, градус единицы плоского

угла (да,тее - градус);
В,"гi - действительное значенlrе широты, градус.

10.3,б Рассчитать абсолютную погрешность измерепия долготы по формуле:

ДL: =|,,-Lrefi,

где Ii - доJготп, измереннаJI комплексом в i-ьй момент времени, градус;
arеf i - деЙствительное значение долготы, градус.

10.3.7 Первести полученные значения абсолютной погрешности измерения ширOты и

долготы в метры по формул€ll!r:

Ав,, __ДЦ.
, 180

а.( L-e')

(t-ez.stnz B."f i)З

дL,, - АJlIt 
., 180

a.cos Bre

)

!-е2.siпz ВTeft

где Д.В;, ДZl 
- 

абсоJIютнаJI погрешность измеревия широты и долюты на i-ю эпоху, О;

В,еп - действитеJlьное значение широты в iьй момент времени;
а - большая поJryось общеземного эллипсоида (WGS-84: а = 6378137 м);

е - эксцентриситет общеземною эллипсоида (WGS-84: е = 0,08l8l919l ).

l0.3.8 Рассчитать

формулам:

систематическую погрешность измерения ширты и долготы по

1

Iдв,,

9

м в N

Формируемые значеЕия коордипат в

системе координат WGS-84:
широта
долгота
высота над эJIлипсоидом, м

10.3.3 С помощью интерфейса ПО комплекса осуществить запись NMEA сообщений (не

менее 600 строк измерительной информачии $**GGA или $**RMC, $**GSA) навигационного
приемника комплекса с частотой l Гц.

10.3.4 Из записанного файла с измерениями выбрать измерения координат местоположения
(широт4 долгота) (из сообщений $**GGА или $**RMC) при PDOP < 3 (ипформаuия о PDOP
содержится в сообщениях NMEA $**GSA).

10.3.5 Рассчитать абсолютную погрешность измерения ширты по формуле:

ДВi=3,_втеfi,
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1

ML f м,.
,V I=l

где N- количество измерений.

10.3.9 Расс.п.rтать СКо
формулаrr.r:

абсолютной погрешности измерения широты и долготы по

I(щ -м,)'
о-

.v_l

10.3.10 Опрелелить значение абсолютной погрешности (по уровню вероятности 0,95 и
геометрическом факгоре PDOP S 3) определения коордrнат в плане по формуле:

oL
Z(M,-M,)'

М}+ М| +2, Бт-7,)По=t(

l0.3.1 1 Результаты поверки по п. l0.3 считать положительными, если значения абсолютной
погрешности (при доверительной вероятности 0,95) определения координат местоположения
комплексов в плане н:жодJIтся в пределах +3 м. В случае превышеЕия вышеперечисленных
пределов, результаты поверки по п. 10.3 считать отрицательными,

l0,4 Опредьпение абсолютпой ипструмептальпой погрешностп (прп доверптельной
вероятности 0195) определенпя коордпнат местоположенпя комплексов в плане в диапазоне
скоростей от 0 до 150 км/ч

10.4.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 3. .Щля этого рzвместить комплекс в
экранировalнной от сигналов ГНСС (безэховой) камере (в с.rryчае искJIючения видимости
реrrльньц сигнalлов ГНСС, камеру экранированЕую доrryскается не использовать). В
соответствии с руководством по экспJryатaщии подготовить комплекс и имитатор сигналов ГНСС
из состава рабочего эталона единиц координат местоположения не ниже 2 разряда. Подключить
питание к имитатору сипrалов ГНСС и комплексу (на схеме не показано).

10.4.2 Подготовить (при подготовке контролировать, чтобы зпачение геометического
фактора ухудшения точности (PDOP) не превышало 2) и запустить сценарий имитации с
параметаJ!rи, приведенными в таблице 6, в соответствии с руководством по экспJryатации на
имитатор сигналов ГНСС.

Таблица б - Сцена ии ими,гации

Наименование параметра Значение параметра

Формируемые спутниковые навигационные
сигнмы

ГЛондсс в частотном диапазоне Ll (код СТ),
GPS в частотном диапазоне L1 (код С/А)

Продолжительность, мин з0

Ионосфера, модель SUMMER

N-1

l0
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Нмменование парzlметра Значение параметра

Тропосфера, модель STANAG
Ошибки эфемерид и частотно-временньD(
поправок нZвигационIIьD( космических
аппаратов нет

Модель движения (система координат
WGS_84)

движение по окружяости:
- координаты цента окружности:

- широта 56"00'00" N;
- долгота 37О00'00" Е;

- высота 200 м;
- радиус окружности 5000 м

Скорость движения по окружности, км/ч l50

10.4.3 С помощью интерфейса ПО комплекса осуществить запись NMEA сообщений (нс
менее б00 строк измерительной информации $**GGА или $**RMC, $**GSA) навигационного
приемника комплекса с частотой l Гц.

10.4.4 Из записанного файла с измерениями выбрать измерения коордпrат местоположения
(широта, долгота) (из сообщений $**GGА или $**RMC) при PDOP < 3 (информачия о PDOP
содержится в сообщениях NMEA $**GSА).

10.4.5 Рассчитать абсолютную ипструментальную погрешность определения широты по

формуле:
ABi=3,_Brefi,

где В, - измеренн!lя комплексом в i-ый момент времени, градус единицы плоского
угла (да,rее - гралус);

вrеf i - действительное значение широты, гра.ryс.

l0.4.6 Рассчитать абсолютную ипструментiцьную погрешность определения долготы по

формуле:
ДL1 =1,-Lrefi,

где a, - долгота, измереннм комплексом в i-ьй момент времени, градус;
Z..ri - деЙствительное значение долготы, градус.

10.4.7 Перевести поlryченные значения абсолютной инстр}ъ{ентальной погрешности
измерения широты и долготы в метры по формулам:

АЫ, - 
ABt'п 

.

' 180

а.(т-е2)

(t-ez-stпz Вr"lr)З

дL', - 
AL{n

, 180

a.cos Br"li

1-е2.siп2 Вrefi

где Д.В,, Al;- абсолютная инструмента.льная погрешность измерения широты и
долготы на i-ю эпоху, ";

Brefi - действитеJъное значение широты в i-ый момент времени;
а - большая полуось общеземною эллипсоида (WGS-84: а = б378l37 м);
е - эксцеЕтриситgт общеземною эллипсоида (WGS-84: е = 0,08181919l ).

ll
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10.4.8 Рассчитать систематическую инсlрументальную погрешность измерения широты и
долготы по формулам:

мв Удв.
N

1

t=I

Mr, Ior,,1/

где N- количество измерений.

хдq -м)'
л_l

Z(M,-M,)'
oL

1/_ l

10.4.10 Опрелелить значеЕие абсолютной инструментаJIьной погрешности (по уровню
вероятности 0,95) опрлеления координат местоположения комплексов в плане в диllпaвоне
скоростей от 0 до l50 км/ч по формуле:

tп
р

М|+М|+2. Бг-4)
10.4.1 1 Результаты поверки по п, l0.4 считать положительными, если значения абсолютной

инстумент{rльной погрешности (при доверительной вероятности 0,95) опрелеления коорд,rнат
местоположения комплексов в плане в диапд}оне скоростей от 0 до l50 кйч находятся в пределarх
+3 м, В случае превышения вышеперечисленньtх пределов, результаты поверки по п. l0.4 считать
отрицательными.

10.5 Определенпе абсолютпой погрешности измерений скоростп движения Тс в зоше
контроля лазерным методом

10.5.1 Установить комплекс на патрульньй автомобиль (лшее - IIА) согласно руководству
по эксплуатации. Провести подготовку работы комплекса в соответствии с руководством по
эксплуатации.

10.5.2 Разместить вспомогательное транспортное средство (да:lее - ВТС) в зоне контроJIя
комплекса, остановить ВТС и заглушить двигатель.

10.5,2.1 Измерить комплексом, нaжошlщимся в неподвижном состояЕии, значение скорости
неподвижного Втс.

10.5.2.2 Проехать на ПА мимо веподвижного ВТС. Измерить комплексом значение
скорости неподвнжного ВТС,

10.5.2.3 Зафиксировать измеренное комплексом значение скорости. Результаты поверки
считать положительными, если значение скорости ВТС, измеренное комплексом. равно 0 км/ч.

ов=

1

10.4.9 Рассчитать СКО абсолютной инструмента.тьной погрешяости измерения широты и

долготы по формулам:

|2



МП 651-2G004 кГСИ. Комппексы про2рацм но-аппарапные с фопо u вudеофuксацuеil кЛИСt ltIепоduка noBepKull

10.5.3 Установить ПА и ВТС на прямолинейном участке дороги, чтобы они двигаJIись по
направлению друг к друry в сосед{их полосzlх движения.

10.5.4 Подготовить и подкJIючить алпаратуру навигациоЕно-временную потребителей
глобапьньrх навигационньrх спутниковьIх систем ГЛОНАСС/GРS/GАLILЕО/SВАS NVO8С-
МСМ, NVO8C-CSM и NVO8С CSM-DR (да,тее - нlвигационный приемник) к персонаJIьному
компьютеру с устalновленным прогрalммным обеспечением для зzшиси данньtх в файл с
навигационного приемника и разместить в Втс. Установить частоту вьцачи данньж
НаВИГационным приемником (темп решения) 10 Гч. Начать запись дalнньrх с навигационного
приемника.

10.5.5 Проехать на ВТС навстречу ПА. Скорость движения ВТС при этом долхсrа быть
примерно 60 км/ч, скорость движения ПА - 40 км/ч.

Прu,1,1ечанuе - Прu вьtпо.пненult бсех uзмеренuй dвulсенuя ПД u ВТС dоласньt быmь
равно.uе рн ы.vu ц пряuо.,luнеЙньLuu.

10.5.6 Повторить п. 10.5.5 не менее 3 раз с разньтми скоростями движения ВТС и ПА. при
этом максимzlльное значение скорость ПА не должно превышать l50 юл/ч.

ПРuvечанuе - Рекоменdуеmся вьtбuраmь мuнttuацьно ll максaL|lацьно возмо)lсные скоросmu
dВuэюенuя ТС основьtваясь, в первую очереdь, на обеспеченuч безопасноспч учасmнuков
dвuэюенuя во время поверкu,

10.5.7 Установить ПА и ВТС на прямолинейном участке дороги так, чтобы ВТС догоняло
ПА. Равномерно и прямолинейно проехать на ВТС догоняя ПА Скорость движения ВТС при этом
должна бьпь примерно 80 км/ч, скорость движения ПА - 60 км/ч.

l0.5.8 Повторить п. 10.5.7 не менее 3 раз с разными скоростями движения ВТС и ПА, при
этом мzlксима],Iьное значение скорость ПА не должно превышать l50 юл/ч.

l0.5.9 Остановить зalпись данных с навигационного приемвика.
10.5.10 По данным с комплекса определить время фиксации и скорость ВТС для всех

проездов.
10.5.11 Выбрать из записанных дaш{ньrх с навигационного приемника дzlнные о скорости

движения ВТС, соответствующие моментам фиксации ВТС комплексом (Икi1.

10.5.12 Рассчитать значение абсолютной погрешности измерений скорости движения ТС в
зоне KoHTpoJuI лазерным методом дJuI каждого проезда по формуле:

ДVi=Vбi-Vзу

где Икi - значение скорости движения Тс, измеренное комплексом для i-го проезда,
выраженное в км/ч;

иэi - значение скорости движения Тс в ioM проезде, измеренное с применением
навигационного приемника, выраженное в км/ч.

l0.5. l3 РеЗультаты поверки по п. 10.5 считать положительными, если значения абсолютной
поIрешности измерений скорости движения ТС в зоне контроля лазерным методом &1я всех
измерений находятся в пределllх +1 км/ч. В случае превышения вышеперечисленньtх пределов,
результаты поверки по п. l0.5 считать отрицательными.

1з

l0.б Определенпе абсолютной погрешпостп пзмерений расстояния от комплексов до
тс

10.6.1 В соответствии с Э.Щ на комплекс и дальномер лаперный Leica DISTO D510
(дмее - да:tьномер) подготовить их к работе.

10.6.2 Установить в зоне коЕтроля комплекса ГРЗ ТС на расстоянии 5 метров. Расстояние
контролируется дальномером.

10.6.3 Провести измерение расстояния от комплекса до ГРЗ ТС с помощью дальномера Sэ
и комплекса S*.

10.6.4 РаССчитать значение абсолютной погрешности измерений расстояния от комплекса
до ТС 

^S 
по формуле:



МП 65 1 -26004 л ГС И. Комплексы проzраi,сuно-аппоралпные с фопо ц вudефuксоцuей кЛИС>. Мепоduка поверкu),

ДS=S,-S*

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l l .l Сведения о результатах поверки передают в Федеральньй информационный фонд по

обеспечению единства измерепий, в соответствии с нормативно-правовыми :lктalми в области
обеспечения единства измерениЙ.

11.2 При проведениЕ поверки для части измеряемьD( величин, которые используются при
эксплуатации средства измерений, при оформлении протокола поверки и свидетельства о
поверке (при необходимости), передаче сведениЙ о результатах поверки в ФедеральныЙ
информачионный фонл по обеспечению единства измерений укaвывают информацию о
проведении поверки в сокращенном объеме, с ук }llнием поверяемьD( величин,

11.3 По зaUIвлению владельца средства измерений, в случае положительных результатов
поверки, вьцается свидетельство о поверке с нанесенным на него знаком поверки, оформленное
на бумажном носителе.

l1.4 По зiцвлению владельца средства измерений, в сJryчае отрицательных результатов
поверки. вьцается извещение о непригодности к применению, офорлrленное на бумажном
носителе.

11.5 Обязательное оформление протокола поверки не требуется. По заявлению владельца
средства измерений возможно оформление протокола поверки в произвольной форме,

1 1.6 Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено.
11.7 Провеление поверки не нарушает заводскую пломбировку средства измерений,

Пломбирование средства измерений после выполнеЕия поверки не предусмотрено.

Нача,rьник НИо-6
ФГУП КВНИИФТРИ> В.И. !обровольский
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l0.6,5 Повторить операции по п. 10,6.2 - 10,6.4 для расстояний 10, 20 м.

10.6.6 Результаты поверки по п. 10.6 счптать положительными, если значения абсолютноЙ
погрешности измерений расстояния от комплексов до ТС для всех измерений находятся в

пределж +0,1 м. В сJrучае превышения вышеперечисленньD( пределов, результаты поверки
по п. 10.6 считать отрицательными.


