
Федеральное агептство по техническому реryлированI!ю и метрологии
Федеральное государственное уIrитарное предприятие

<<Всеросспйский научно-псследовате;rьский ипститут мец)ологии им..Щ.И.Мепделеева>
Уральский rrаучЕо-иссJrедовательский ппститут метрологпп -

фплиал Федеральпого государственного унитарного предпрпятия <<Всероссийский паучпо-
исследовательский институт метрологии пм.Д.И.МенделееваD
(УНИИМ - фплиал ФГУП <ВНИИМ им.Д.И.Менделеевд>)

СОГЛАСОВАНО

!ярекгор УНИИМ - филиала

пм .м а)

Е. обина

июня 2026l

(ГСИ.,Щозаторы электронные Pipette. Методика поверкиD

мп 15-25|-2025

Екатеринбург
2026 r.

р с тI

I l I!



ПРЕДИСЛОВИЕ

1. РАЗРАБОТАНА Ураьским нагшо-иссJIедовательским институтом метрологии - фи-
лиа,rом Федерального государственного унитарного предприятия <Всероссийский наrшrо-

исследовательский инстиryт метрологии ш. Д.И. Менделеева> (УНИИМ - филиал ФГУП
(ВНИИМ им. Д.И. Менделеева>)

2. ИСПОЛНИТЕЛЬ зам. зав. лаб. 25 1, BocTpoKrTyToBa Е.В.
3. СОГJIАСОВАНА директором УНИИМ - филиа,ла ФГУП (ВНИИМ
им.Д.И.Менделеева> в 2026 г.

2



3 Перечень операций поверки средства измерений

5 Требования к специалистам, осуществJlяющим поверку

6 Метрологические и технические тебования к средствам поверки

7 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки.......,...........

8 Внешний осмотр средства измерений

9 Подготовка к поверке и опробовiмие срдства измерений

l0 Проверка программного обеспечения средства измерений

11 Опрделение метрологшIеских харtктеристик средства измерений.............,............,..,.

|2 Подгверждение соответствия средства измерений метрологическим трбованилr,r ...10

l3 Оформлепие результатов поверки l0

4

5

6

6

6

6

8

8

8

8

9

з



мп 15_25I-2025Государствснная система обеспечепяя едпЕства измереяий,
Pi ette. Методика пооз эл

1 Общие положенЕя

i.l Настояцая Meтolика поверttи распростраfiяется на [озаmры элеrгровпыо Рфttе
(дмее - лозаюры). ,Щозаторы подJIежат первичной g периодfiческой поверке. Поверка доэато-

ров долкна производ,ýъся в соответствии с требовff{иями яастоящей мЕгодикя,

1.2 ГIр" оро"ел"оиrr поверки прослежив{lемость дозаторв обеспечивается к

гэт 3-2020 <Госулартвеннъ,Ir1 первиrньй этtллон ед.{вицы массы - килогра ilvl) согласgо юсудар-

сгвеIfi{ой поверо.п{ой схеме, угверждеЕ{ой прш<азом Росfiаrцарта ]ф 937 от. i9,05.Za26 г. коб

утверх.oеfiии iосударсrвевной поверочrой схемы дul средств rэмеревrrй объема хядкостЕ и

"""""*noar"o, 
Перекача еrщ{rflЕl осущеgгвпяsтся методом косвешtл{ rвмерзмй (грави,rеrрпче-

скш мегодоф оро доз"р"*r* дgгиlLтIrrроваIIЕой sо.ФI по ГоСТ Р 581ф с испоJIк}оваýЕем ве-

сов, кк средств измерапшtr, заrь,rсгвовавкьпс из другЕх поверчнь,( ехем, в соответствш с rcсудар

сгвiввой Повер,пrой схемой дIя средств измершй массы и объеrrла lк,lдкоста в псrгоке, объема

)lешостей и вмеот!пr{ости при cтaт't{llecкlfx измереЕилq масеового я объемяого расходов ,йд(оети,

1.3 В яастоящей меmдике пов9рки роаJтизована поверка мsтодом косвевflьD( измере,

вий,
1.4 Настоящм методвка поверкя применJIется для поверки дозаторов, йспоJБзуемьтх в

качестве рабоих средсв измеремй. В результаrе поверки доJпкgы бьпь подтверждеяы метро-

логические требов{rния, приведеЕные в таблице 1,

т 1-м е стики

Серt-lя

,Щиаяазон
объемов

дозирован}Ur,
мм

,Щискретность
установки

объема, мкл

Значеlrия
объемов

дозированиrI
при поверке,

мкл

Прелнtы
допускаемой

относfiтельвой
сисrемагЕttес-

кой
погрешноств*,

%

Прдел доrryскаемого
0Iяосrтельного

средIOю
квадратического

отfiлоltениJtr
с.rrучайной

пости*

ь]

l 0 0

от 0,5 до 10,0 0,01 5 *1 0

t0 }l l l
5 +з )

от 5,0 до 100,0 0,1 50 +,l 0 l 0

l00
20 +4 0 2 0

от 20,0 до 200,0 0,1 l00 5 l 5
PipetteM

200 * l 5 l 0

з0 *3 0 l

от 30,0 до 300,0 0 1 l50 +l l
0 8з00 +1

50 0 1 0

от 50,0 до 1000,0 1,0 500 *l 0 0 8

l000 +0 6 0 о

PipettePJo

от 0,5 до l0,0 0,0l

1 +6 0 6 0

) f1 0 0

10 +2р- 0

от 5,0 до l00,0 0,1

5 +l 0 2,0

50 +2,0 0 8

l00 5+l 0 6

4
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Прдел доrryскасмого
относвтельного

срднего
квадратиqеского

oткJlонения
случайной

Пределы
ДОпу'СКаеМОЙ

относrгельной
сястематиlIес-

кой
погршяостиt,

Значекия
объемов

дозирвания
при поверкq

мкл

.Щискрсгность
).ст8новки

объема, rлоl

Диалазон
объемов

дозироваяЕя,
мкл

Серия

0+3z0
1,0+l100
l 0*l200

0,1m 20,0 до 200,0

2 0030
l 0+l 8l50
l 0300

0,1от 30,0 до 300,0

l 0550
+l500

0 4*0 1I000
0от 50,0 до l000,0

l 0+l 0250
0 5*l 02500
0 4*0 65000

1,0от 250,0 до
5000,0

восьмиI€наJlьные
4,5*6,0l
2,0+з 05
,п0l0

0,0lот 0,5 до l0,0

2 5+4 05
l050
l,l000,1от 5,0 ло l00,0

*3 0z0
l 5+l100
l 0*l200

0,1сrг 20,0 до 200,0

1*3 6з0
0 8*ll50
1*l 0300

0,1m 30,0 до 300,0

l 5*3 0125
+l625
*0 1l250

1,0

PipettePю

дозировirния при поверк0 показатепя

значеняй объемов дозирвания при

в абс.олrmной

значениям,

объемовзначениямичкахто заданнымим9ждуD прмсrкуIочньв
мяустаяовленнымточЕости

2 IIормативныо есыJIкп

2.1 В вастояцей мегод{ке поверкв испоJIк}ованы есылкя Еа ýIедIющие документы:

- Приказ Мп*""""fr- 
- 

йJ; , Сзциаrьной защtrты Росспйсюй Федераппи

от rS.lZ.iЫZo Nq 903н "ЬО у*JJй*ии Правил по охраве тряа прп экспJryатация

,".*o"r5;:ii,?o.".*ou*" 
Ns 2356 gr 26.09.2022 г, <об утвер:кленЕЕ государсгвенЕой

поверочной схем", *" ,р'оо*ЪЙр"** "о""", " 
объема жидкоgги в поmке, объема кидкостl

п вместuмости прЕ статвческкх измеревиюq_массового и объемвого расходов жядкостп))l

_госТоIМLRiЪ.r.zоir(Гси.ВесыЕеавтомамчеъкогодействвя,Чдстьl.
МЕгпологические и техкические тебомния, Испыганая>;

' 
- гост 12.2.0о7.0-75 кСистема grшrдартов безопасвости туда, Изделия

элекmOтехнпческие. Общ,rе тебованяя безопасности); _-*^'-":iЬЪiр Ji rц-zor вi,вод8 дистиJLIиромЕядя, техцЕческие условия),
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Обязатеrьность прведе-
|1ця

Еомер разлела (тryякта)

методиюt trоверки, в со-
ответствиll с которым
выпоJlпяется операция

по

периодпче-
ской ловерке

первиtной

поверке
Наимепов тие опер lии

8даВнеIшrий осм
9дадакпо 14

11дадаОпределение мегрологических ха_

t 1.1дада

Опредыlеяие отЕосштеlьной систе_

матшческой погрецшости и относl-
теJьtlого срсдпого квадратическою
отклонениJI ои ости

дадаПрвврка диалезоЕа объемов дози_

1 1.3нетда

1,1
да

Полгверllцение соответствия сред-

ства измереЕий мец)ологическпм

3 Перечеяь операций поверкr средства trзмереrrий

3. 1 При поверке долхшы быь вьпrолЕеЕы операцrlп, у<азавные в таблппе 2,

по

3.2 В сл1..rае Irевып оляевая требований хотя бы к одпой из операцпй trоверка прекра-

цаfl ся, дозатор бракуется.

,L-

4 Требовrпня к усJtоввям проведеппя поверкrr

4.1 ГIри проведеннп поверки доJDкIIы бьпь собJдодеIrы сл€длощие уоловиjt:

- температура окружающей 99слы,_'С от + t 0 до +35

- ;;;;#й влаlквость, %, не более Е0

5 ТребованЕя к спецнUпlстlм, ос]пцествJtяющЕм поверку

5,1 К провеленПю работ по повОрке дозаторв допускаются лвцL прошедпше обуrсние

в качестве поверитеяя, и3},чившие рукоЪолс,чо no ,*,й","щ, (далее - РЭ) на дозаторы и

насmяцую метоIщу поверкя,

5.2,Щля поrrучения йоaрu^rarr"r*ЕьD( даЕвъЕ( доЕускается r{асме сервис-ш{,кеЕера

иJIи оtrераmр4 обслухивающеm средство взмерний,

6 МегрологЕчсскrе п теrвхческве цlсбовлппя к средствам поверкп

6.1 При гlровелевяи Еоверки примеяяtсг оборудованпе согласно таб,шrце 3,

6
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Перечень рекоменду-
емьD( средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствarм поверки, необход,rмые для прведе-

ния

Операции поверки,

цебующие примене-
пония

Термогигромегры
ИВА-6 моделей ИВА-
бА-кII_д, ивА-6А-д,
ивА-6А-п_д
фег. JФ 46434-1 1)

Срлства измерений температуры окружаю-
щей сре.rщ в ди:шазоне измерний от
пrпос l0 ОС до плюс 35 ОС с абсоrпотной по-
грешностью не более 1 ОС;

Срелства измерний относительной влшкности

воздуха в ди:шазоне от 0 7о до 80 %, с абсо-

лютной погрешностью не более 3 О/о

Срлства измсрений атмосферного дIlвления в

диапазоне от 70 до ll0 кIIа с абсоrпотной по-

остью не более 0,5 кПа

п.9Подготовкакпо-
верке и опробование
средства измерний

Весы лабораторные
ХР Analytical ХР205
(рег.Nч 44573-10)
Весы лабораторпые
элеrгронные Е,
модели МЕ5,
фег.N 27952-04);

Весы лабораторные, первого (спечиа.rьного)

класса точности по ГОСТ OIML R 76-1, дей-

ствительнlul цена делениJI d<0,001 мг, среднее

квадратичоское откJIонение результатов изм0-

рсний массы (далее - СКО) не более 0,006 мг

для поверки дозаторов до 20 мкл; d<0,01 мг,

СКО не более 0,025 мг для поверки дозаторов
от 20 до 200 мкл; ds0,1 мкл, СКо не более

0,2 мг для поверки дозаторов от 200 до 1250

мlсп
Термометр сопротив-
ления платиновьй
тспв_1.1,

. N9 50256-12

Средства измерений температуры в диtшазоне

от l0 ОС до 35'С с абсолотной поФешностью
измерений темпераryры +0,2 'С

Измеритсль темпсра-

ryры лвухкшrапьньй
прецизионньй
мит 2.05м,

. Ns29933-05

Измеритель температуры в диапазопе от пJIюс

10 ОС до пrпос 35 ОС с абсолютной погрешно-

стью не более + 0,01 ОС.

по ГоСТ Р 58144вода дистилли ванная

п.11 Определение
метрологических ха-

рактеристик средства
измерений

ствасе изморенийвпо редпвать другиоольз еркеисп риин еи ч ап р меи твво щистип д уюобразчыитипа оп нные,го стандартЕыео вережденнутвер тв аблицеказанньIмваниямкимогичес\lещимаспп до

Таблица 3 - С ства по ки

6.2!искрегностьиСКоВесоВдолжнысоответстВокlтьцебованияrr,приведеннымв
таблице 4.

ско показаний весов приводlтся в свидетеJьстве о поверке весов, если определение

СКО предусмотрено методикой поверки весов,

Таблица 4 - ость и Ско весов неавтоматического действияс

СКО весов (S), мг,Щействительн ая цена деления
(лискретность) (d) весов, мг,

не болееряемого объема (V)
0 0060 001V< 20 мкл
0 0250,0l20 мкл s V <200 мкл

200,1200мклsVs1250мкл

1

.Щопускается
утверждеЕньD(

номиналъное зЕачение изме_



7 Требовапия ýсловия) по обеспечепию безопасностш проведения поверкп

7.1 При проведении поверки должны быь соблюдены требоваrrия Приказа Министер-
cTв:l труда и Социальной защиты Российской Федерачии от 15.12,2020 Ne 903н <Об утвержле-
нии Правил по охране туда при экспJrуатации элекtроустaшовок>, требования ГОСТ 12.2.001.0.

8 Внешппй осмотр средства нзмерепrrй

8.1 При внешнем осмотре уст:lнавливilют:
- соответствие внешнего вида дозатора сведениям, приведенным в описании типа;
- соответствие комплектности, указанной в РЭ;
- нzlлиIше обозначения и серийного номера. четкость маркирвки, а тaкже отсутствие

повреждений и дефектов, влшIющпх на работоспособность дозатора.
8.2 При установлении дефектности, прспятствующсй HopMa.ltbHoMy использоваflию до-

затора, его брш<уlот и ла;rьнейшую поверку не проводят.

9 Подготовка к поверке и опробовlнпе средства пзмерений

9.1 Подготовка к поверке
9.1.1 Прволяг контоль условий поверки с помощью термогигрометра в соответствии

с п.6 пастоящей методики поверки.
9.1.2 Перел проведением поверки дозатор, лабораторrrуо посуду, д{стиJIJшрованную

воду следует вьцержать в помещении, где проводятся измерения, не менее 8 часов.

9.1,3 Темпераryру дистиJIlшрованной воды, используемой дш поверки, определить с

помощью средств измерений температуры в соответствии с таблицей 3.

9.1.4 При поверке должны использоваться оригпнальЕые наконечники изготовитеJUl

или наконечнИки, разрешенпЫе изготовителем к примепеЕию.
9.2 Опробование
9.2,1 Прверить герметичность механизма формирвания доз дозаторов до их стыковки

с наконечникаI1и при нlмбольшем объеме дозирования. Набрать дозу дисfiJlлированной воды в

нaконечниК поверяемогО дозатора в соответствиИ с РЭ и удер)юrвать ее примерно 30 секунл,

результат опробовtшия считается положительным, если после вьцержки дозатора в вертикzчtь-

ном положении нс происходит истечение жидкости из наконечника.

10 Проверка программного обеспечения средства пзмереппй

l0.1 Проволят прверку идентификшшонньD( данньD( прогрzммного обеспечения

(лшее - ПО) дозатора; в главном меню выбирают <Settings> (<Настрой

устройстве>). Номер версии По ана.пизатора должны соответствовать

ньпr в таблице 5.

Таблица 5 - Илентификачионные данные ПО

ки>) гryпкг KAbout> (<Об

требованилr.t, приведен-

ЗначениеИдентификачионные данные (признаки)

Ид поеованиноеонн енмменти икаци
Vl.х.х.х*икационньй ном поНо иденти

вой иденти поика

;lxr, 
"" 

относятся к метрологически значимой части По и могуг принимать численпые значе-

ния от 0 до 9999, строчные или прописные буквеппые символы от tt до zl математические и

ационные знаки.
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11 Опреде.лепиеметрологпческпххардктерпстпксредствапзмерений

l1.1 ОпреДеление относительной систематической погрешности и относительного
среднего квадратического откJIонения оryчайной погрешности

11.1.1 ОпрелелеЕие относительной систематической погрепшости и относитеJIьного
СРеДнего квадратического откJIоIIения сrryчайной погрешIlости проводят весовым методом при
Дозировании дистиллированной воды по ГОСТ Р 58144 с использовzlяием весов, y1an:rдHblx в
таблице 3 настоящей мgIодики поверки, Значения объемов дозирования приведены в таблице 1.

Измерения следует начинать с нalименьшего поверяемого объема.
1 1 .1 .2 Рекоменлуется меЕять нaконечник дJIя каждого проверяемого значения дозы. Ес-

ли после сброса сформировalнной дозы наблюдшотся кiшли на впутренней поверхности нмо-
Неlшика, то нalконеtшик следует зilменить на сухой. В этом случае результат взвешивания в ptlc-
чете не используется, измерение проводится еще раз с новым нaконечником. .Щогryскается про-
водить поверку дозатора с одним наконечником при условии отсутствия кiшель на вЕутренней
поверхности нzконечника после сброса дозы.

11.1.3 Перел проведением измерений необходимо не менее пяти раз выполЕить увлФк-
нение воздушного промежутка (забор и слив жидкости).

1 1 .1 .4 Измерения проводят в следующем порядке:

- устанавливают стакашtмк или бюкс на лабораторные весы;

- устанaвливalют на дозаторе зад:rнное значение дозируемого объема;

- надевают наконеtIник на посадочный конус дозатора и вьшолняют, с целью формиро-
вiшиrl дозы дalнного объема, забор воды дозатором, д.пя чего оIryскarют наконечник дозатора в
стакан или бюкс с дистиллированной водой и нa)кимают кпопку, после автоматического завер-
шения операции забора" вьшимtlют дозатор с наполненным нzжонетшиком из воды, Значение
гrryбины погруженшr наконечника дозатора в воду зависит от дозируемого объема и предст:в-
лено в РЭ соответствующего дозатора. При заборе воды ось дозатора не должна откJIоняться от
вертикalльного положения.

- убеждаются, что после выполненrlя первого цикпа аспирации в течение 30 секунд не

цроисходит истечение воды из наконоtшика посло чого первую сформированную дозу сливalют;

- повторпо вьшошrяют забор воды дозаторов .+,rя формировalния следующей дозы;

- проводят тарироваЕие (обIrуление покд}аний) весов;

- осуществJUIют слив дозы в стакzlяIмк иJIи бюкс на весах;

Прuмечанuе - Прч Dозuрованuu объемов do 5 мкл включumельно сброс набранно uсudкосmu в

емкосmц в коmоро буdеtп провоdumься взвешuванuе, ос)пцесmвляеmся прu располоеrсенuu dозаtпора поd

уzлом 30"-45О к верлпuкмu. Прч ttзвлеченuч наконечнuка tE] емкосmu с dозuруемыltl объемом необхоdtlмо
коснуmься наконечнuком dозаtпора спенкu емкосmu с dозuруемым объемом.

1 1.2 Проверка личlпазона объема дозировtlния
11.2.1 Проверку диzша}она объема дозирования проводят одновремеЕно с определени-

ем относительной систематической погрешности и относительного средIего квадратичеСКОГО

откJIонения сrryчайной погрешности по п. 11.1 (проводят измереншI объемов дозирования в

начале и конце диапазона измерений).

l 1.3 Определение дискретности
l1.3.1 Опрелеление дискретности проводяг одповременно с определением относитель-

ной систематической погрешности и относительного среднего квадратического откJIонения

сrryчаЙноЙ погрешпости по п. 1 1 . 1, оценивая визуально дискретность задаваемьD( доз.

9

- после стабилизации показаний весов результат взвешивапия зaшисывают в протокол
произвоrьной формы.

В каждой проверяемой точке д{tшазона провести не менее десяти измерениЙ объема
обираемых доз.
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бовапиям
Подтверlцение соответствия средства измерений метрологическим тре-

|2,| Для к кдого резуJIьтата взвешивlц{rrя рассIштываIот фагпrческий объем дозы, И;;,

мкл, по формуле

Vц = mii'Z, (l)

где m,j - масса факrического объема ЁоЙ дозы Bj-oM значении выбранного объема дозиро-
вttния, мг;

Z - поправо.пtьй коэффициент по ISO 8б55-б, ушлтывающий атмосферное давлонис,
при котором проводfiся измерения, температуру жидкости, испоJIьзуемой дJIя дозирвzlния, и
выталкивающую сиJry воздухц приведен в Приложении А, мкл/мг,

l2.2 Расс.штываот среднее арифмегическое значение факгического объема лозы, И;,

мкл, по формуле

(2)

где

12.3 Рассчитьвiuот относительную систематическую погрешность в кмдой проверяе-
мой точсе диапазона дозиров:lнпя, ф, Уо по формуле

л - число измерений (л:l0).

(3)

где Yno" - номинатIьное значениеj-го объема дозы, мкл.

12.4 Рассчитьвilют относитсльное среднее квадратическое откJIонение сJryчаЙноЙ со-

ставляющей погрешности

, _ -2
ЕiL,(И; - У;.)

оr= 
Уi;-Ц"".rоо,

100
S,i= 

Т.
(4)

п-L

l2.5 Полученные значенrlя относитеlьной систематической погрешности, относитеJIь-
ного сред{его квадратического откJIоненrlя сlryчайной погрешности должны соответствовать
требованияr.r таблицы 1.

12.б Поrryченпые значеция дlапазона объема дозирования должны удовлетворять тре-

бованияrл таблицы 1.

t2.7 .Щискртяость дозаторов должна соответствовать значениям, укarзанным в табли-

це l,

13 Оформление результатов поверки

13.1 Результаты поверки оформляrmся пртоколом в произвольной форме.
l3.2 При положптеJБЕьD( результатах поверки дозаюр признают приюдным к

применению.
13.3 Нанесение знака поверки на дозаторы не предусмотрепо. Гlпомбирование

дозатOрв не предусмотрено,
13.4 При отицательньD( результатах поверки дозаmр признают ЕепригOдIым к

применению.

l0

ii= ZТ=rVti



13.5 Сведения о результат:ж поверки передают в Федеральный информационньй фонл
по обеспечению единства измерений в соответствии с установлеЕным порядком. В сведениях о

результатах поверки прпводят информацию об объеме прведенной поверки и дrапазоне объе-
ма дозирования поверяемого дозатора.

13.б По заявлепию владельца средстм измерений иJш лrца', представившею ею на
поверку, аккредиmвдrяое на поверку лицо, проводившее поверI(y, в сJIучае поло)lсlтельньD(

результаюв поверки вьцает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с

трбоваrrияrrrи к содержанию свидетельств:r о поверке, утвержденньпlи действующrми на
момент проведения поверки нормативно-прilвовыми alктап{и в области обеспечения едlнстм
измерений или в сJryчае отрицательньD( результаmв поверки вьцает извещсние о неприюдности
к прlлменению средстм измсрний.

Зам. зав. лаб. 25l УНИИМ - филпала
ФГУП (ВНИИМ им..Щ.И.МенлеJIеевд>) Е.В. BoeTpoKrryToBa

ll



ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязате.llьное)

Попрrвочпые коэффпчвевты для пересчета массы дпстпллпрованrrой воды в объем

Таблица A.l - Поправочные коэффициенты для пересчета массы дистиJIJп{рванной воды в

объем

Темпераryра, ОС Атмосферное давление, кПа
80 85 90 95 l00 l01,3 l05

1 5,0 1 ,0017 l,0018 l,00l9 l,009 l,0020 1,0020 1,0020

15,5 1,00l8 1,0019 l,0019 1,002 l,002 1,002 0,002l

lб,0 1,0019 l,002 1,002 1,0021 l,0021 1,002l 1,0022

l6,5 l,002 l,002 1,0021 1,0021 l 0022 1,0022 1,0022

1,1,0 1,0021 1,002l 1,0022 l,0022 1,0023 l,0023 1,0023

\,7,5 1,0022 1,0022 1,0023 1,002з 1,0024 l,0024 l,0024

l 8,0 l 0022 l,002з l,0023 1,0024 l,0025 1,0025 1,0025

1 8 5 1,0023 1,0024 1,0024 l,0025 l,0025 l,0026 1,0026

19,0 1 0024 l,0025 1,0025 1,0026 1,0026 l,0027 l,0027

1 9 5 1,0025 1,0026 l,002б 1,0027 1,0027 l,0028 1,0028

20,0 1,0026 |,0027 1,0027 l,0028 1,0028 l,0029 1,0029

70 5 |,0027 1,0028 1,0028 1,0029 1,0029 1,003 1,003

21,0 1,0028 1,0029 1,0029 1,003 1 ,0031 1,003 l 1,003 1

2|,5 l,00з l,003 1,003 l l ,003l l,0032 l,0032 1,0032

22,0 l,003l 1,003 l 1,003l l,0032 1,0033 l,003з l,0033

))\ 1,0032 1,0032 l,00зз 1,0033 1,0034 1,0034 l,0034

2з,0 1,0033 1,0033 l,0034 l,0034 l,0035 1,0035 1,0036

23,5 l,0034 1,0035 1,0035 l,0036 l,003б l,0036 1,0037

24,0 1,0035 1,00зб l,003б 1,0037 1,0037 1,003 8 l,003 8

24,5 1,0037 l,00з7 l,0038 l,0038 l,0039 l,0039 1,0039

,ý п 1,0038 1,0038 1,00з9 1,0039 l,004 1,004 1,004

|2


