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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на уровнемеры магнитные

поплавковые UZ-2.5-600-p4-F-A-4-d (дшее - уровнемеры) и устанавливает методику их
первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки согласно государственной поверочной схеме
(дшее - ГПС) для средств измерений уровня жидкости и сыпу{их материilлов, утвержденной
Приказом Федершlьного агентства по техническому регулированию и метологии от
30.12,2019 г. Ns 3459, в соответствии с ее частью i 1np"no*"n"" А) прослЙиваемость
уровнемеров обеспечивается к Гэт 2-2010 (государственный первичный эт.lлон единицы
длины - метра).

1.3 Поверка уровнемера должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.4 Метод, обеспечивающий реаJIизацию методики поверки, - метод
непосредственного сличения.

l .5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

Примечания:
l. При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверить дей-

ствие ссьtлочньж нормативных документов на актуальность на момент применения методики
поверки.

2. Если ссылочный нормативный документ заменен (изменен), то при испо]ъзовании
настоящеЙ методикИ следует руководствоваться заменяющим (измененньь,t) документом.
Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на не-
го. применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

таблица l - опе ациIл по KIi

обязательность
выполнения операций поверки

приНаименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ-
ствии с которым

выполняется опера_

ция поверки
внешний осм ства из tе нIIис Да Да 7
Подготовка к поверке и опробование

ства изIlе ении Да Да 8

Контроль условий поверки (при пол-
готовке к поверке и опробовании
с тва изм нии

Да Да 8.1

Опробование (при подготовке к по-
верке и опробовании средства изме-

нии
Ла 8.2

определение метрологическIlх ха-
истик с ltз_\Ie ении fla Да 9

Определение абсолютной погрешно-
сти измерений уровня жидкости и
приведенной (к диапазону выходно-
го сигнала силы постоянного тока)
погрешности преобразований значе-

вня жидкости в вьгходнойнии

Да Да 9.1

з

Да



Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций поверки

при

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
выполняется опера-

ция поверки

первичной
поверке

Подтверждение соответствия сред-
ства измерений метрологическим

бованиям
Да Да 10

3 трЕБовАния к условиям провЕдЕниrI повЕрки
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- теNIпература окружающей среды плюс (25+5) ОС;

- относительнм влажность от 30 % до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую м9,r.одику

поверки, эксллуатационную докуýlентацию на поверяемые уровнемеры и средства поверки.
4.2 К проведеrrию поверки долускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Jф 707 коб
утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтверждающих соответствие
зfuIвителя, аккредитованного лица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С едства пов KlI

Операции поверки.
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые

ведеЕия поверкидля

Перечень рекомендуе-
мьп средств поверки

Основные средства поверки
Эта-поны единицы длины - метра,
соответствующие требованияпt к этаJIонам
не llиже 3-го разряда в соответствии с
частью l Гпс, утвержленной Приказом
Росстандарта от 30.12.2019 г. Nч З459.
Средства измерений линейньIх размеров в
диапазоне измерений от 0 до 600 мм.
Эталоны единицы силы постоянного тока,
соответств}к)щие требованиям к эт:L.Iонам
не ниже 2-го разряда в соответствии с
ГПС, утвержденной Приказом
Росстандарта от 0l . l0.20l 8 г. No 209 l .

средства измерений силы постоянного
тока в диапазоне изм ений от 4 до 20 мд

Мультиметр цифровой
Fluke 8846А
(ла,тее - мультиметр),
рег. Ne 3б395-07

вспомогательные с едства пов ки
п. 8.1 Контроль усло-
вий поверки (при под-

готовке к поверке и
oIl обоваrtии средства

Средства измерений температуры окру-
жающей среды в диапазоне от +20 ОС до
+30 оС, с пределами допускаемой абсо-

ности измерений +l "С;лютной логреш

Термогигрометр элек-
тронньй KCENTER>
модели 3l3,
рег. }.,l! 22l29-09

,:t

периодической
ловерке

сигнал силы постоянного тока от 4
до 20 мА

Рулетка измерительнtul
метil,Jlлическая РНГ,
модификация Р2OН2Г
(далее - рулетка),
рег. Nч 60606_15

п. 8.2 Опробование
(при подготовке к по-
верке и опробовании
средства измерений)

р. 9 Определение мет-
рологических характе-

ристик



Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые

для проведения поверки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

изпtерений) Средства измерений относительной влаж-
ности воздуха в диапазоне от 30 % до
80 %, с пределами допускаемой абсолют-
ной погрешности измерений +3 0/о.

п. 8.2 Опробование
(при подготовке к по-
верке и опробованилt
средства изrtерений)

р. 9 Определение мет-
рологических характе_

ристик

Источники воспроизведения напряжения
постоянного тока 24 В, с пределами
.]опускаемой относительной погрешности
+5 о/о.

источник питания по-
стоянного тока
GрR-7з060D
(далее - источник
питания),

рег. JФ 55898-13

ffлина не менее 700 мм вспомога-

Прим ечан ие -!опускается использовать при поверке другие )лверх(денные и аттестованные
эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическиМ требованиям, указанныNl в таблице, а также другое вспомогательное оборудование,
удовлетворяющее техническиl\{ требованиям, указанным в табли це.

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные гост 12.3.019-80, кПравилами технической эксплуатации электроустановок по-
требителей>. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационных документах на поверяеNlые уровнеIrrеры и применяе]\{ые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Уровнемер допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид уровнемера соответствует описанию и изображению, приведенному
в описании типа;

- отсутствуют механические повреждения и внешние дефекты, способные оказать
влияние на безопасность проведения поверки или результаты поверки.

ПРИМеЧаНИе При выявлении дефектов, способных оказать влияние на безопасносr,ь rtpo_
ведения поверки или результаты поверкиj устанавливается возможность их устранения до проsеде-
ния поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные дефекты устраняются, и
уровнемеР допускаетсЯ к дальнейшеЙ поверке. При отсутствии возможности устранения дефектов,
уровнемер к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Перед провелением поверки необходимо выпоJIнить следующие подготовительные

работы:
- изучить эксплуатационную документацию на поверяемый уровнемер и на

применяеN{ые средства поверки ;

- выдержать уровнемер в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не
меяее 2 ч, если он находился в климамческих условиях, отличающихся от }тазанных в
п. 3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационной документации;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в
разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

5
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8.1 Контроль условий поверки
провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в раз-

деле 3. с помощью оборудования. указанного в таблице 2.
8.2 Опробование уровнемера
при опробовании проверить работоспособность уровнемера в следующей последо-

вательности:
l) Извлечь из байпасной трубы уровнемера магнитный поплавок, жестко зilкрепить

его на вспомогательном стержне, искJIючшl осевое смещение при перемещении, и ввести
стержень с магнитным поплавком обратно в байпасной трубу.

2) Разместить измерительную ленту рулетки влоль уровнемера параJIлельно его из-
мерительной шкале, обеспечиваrI визуальный отсчет положения стержня с магнитным по-
плавком относительно измерительной ленты.

3) Перемещм стержень с магнитным поплавком вдоль байпасной трубы и имитируя
увеличение и уменьшение уровня жидкости, проверить работоспособность поворотньж эле-
ментов (роликОв) индикаторной шкалы уровнемера по их корректному повороту без заеда-
ний, пропусков и самопроизвольных возвратов.

4) !ополнительно провести проверку tDункционирования измерительного преобра-
зователя. !ля этого подать на измерительный преобразователь с источника литания Еапря-
жение питания постоянного тока 24 В. Контролируя значение выходного сигнала силы по-
стоянного тока по показаниям мультимеlра, убедиться, что при перемещении стержЕя с мalг-
нитным поплавком вдоль байпасной трубы индикация измеренньгх значений уровня на дис-
плее измерительного преобразователя изменяется пропорционarльно изменению имитируе-
мого уровня жидкости, а также что выходной сигнaul изменяется пропорционально измене-
нию имитируемого уровня жидкости и н:lходится в предел:ж диапазона от 4 до 20 мА.

уровнемер допускается к дапьнейшей поверке, если при опробовании подтверждена
работоспособность поворотных элементов (роликов) индикаторной шк:rлы уровнемера, дис-
плея измерительного преобразователя и токового выхода.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ
ИЗМЕРЕНИЙ

ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

9.1 Определение абсолютной погрешности измерений уровня жидкости и Ilриведен-
ной (к диапазОну выходного сигнала силы постоянного тока) погрешности преобразований
значениЙ уровня жидкОсти в выходНой сигнал силы постоянного тока от 4 до
20 мд проводить в следуюшей последовательности:

l ) Повторить операции l ) - 2) п. 8.2.
2) Подать на измерительный преобразователь уровнемера с источника питilния

Еапряжение питания постоянного тока 24 В.
3) Подключить к измерительному преобразователю уровнемера мультиметр в режи-

ме измерений силы постоянного тока, при этом мультиметр должен быть включен последо-
вате,цьно (в разрыв цепи токового вьгхода).

4) Путем перемещения стержня с магнитным поплавком установить стартовое пока-
зание уровнемера: соответствующий поворотный элемент (ролик) индикаторной шкшlы при
этом должен быть установлен на значении 0 мм индикаторной шкалы в таком состоянии, при
котором граница перехода между белой и красной окраской ролика располагается строго по
центру соответствующей отметки индикаторной шкалы.

5) Зафиксировать начальное показание рулетки l""", мм, соответствующее положе-
нию стержня с магнитным поплавком. ),становленному на стартовое показание уровнемера
(см. рисчнок l ).

6
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Рисунок l
6) Определение абсолютной погрешности измерний уровня жидкости и приведен-

ной (к диапазОну выходногО сигнала силы постоянного тока) по.решносrи преобразований
значений уровня жидкости в выходной сигнал силы постоянного тока от 4 до
20 мА проволить в пя,ги ТОЧКаХ, pa'Holtrepнo распределенных по диапaвону измерений. Кон-
трольные точки должнЫ находиться в следующих интерв:Iлах диап&!она измерений: от 0 ОZ

до l0 %; от20Уодо 30%;от45 Vо ДО 55 o/oi ОТ 70 % до 80 %; от 90 Yо до |00О/о.
измерения проводить при прямом и обратном ходе. При прямом ходе определение

погрешностей проводить во всех укaванньж точках. При обратном ходе определение по-
грешностеЙ проводитЬ толькО в промежуточньж точкirх диапазона измерений
(от 20 Vо до 30 %; от 45 Yо До 55 Yoi От 70 7о До 80 %), исключая определение погрешностей в
крайних точках диапазона измерений (от 0 % ло l0 %; от90%до l00 %).

7).щля кажлой контрольной точки перемещать стержень с магнитным поплавком
вдоль байпаснОй трубы до достижения трбуемого значениrI уровня по положеЕию поворот-
ного элемента (ролика) индикаторной шкалы уровнемера (элемент должен быть в таком со-
стоянии, при котором граница перехода между белой и красной окраской ролика располага-
ется строго по центру соответствующей отметки индикаторной шка,ты) и фиксировать изме-
ренное уровнемером значение уровня на дисплее измерительного преобразователя Ln"r, мм,
конечное показание рулетки в i-ой контрольной точке l'*on, мм, соответствующее конечному
положению стержня с магнитным поплавком, а также значение силы постоянного тока ана-
логового выходного сигнала /.r. мА. измеренное мультиметром.

8) Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений уровня жидкости для
контрольньн точек при прямом и обратном ходе по формуле (l), приведенной в разделе l0.

9) Рассчитать значения приведенной (к диапазону выходного сигнalла силы постоян-
ного тока) погрешности преобразований значений уровня жидкости в выходной сигнал силы
постоянного тока оТ 4 до 20 мА для контрольных точек при прямом и обратном ходе по
формуле (2), приведенной в разделе l0.

7
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r()подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

А= l"r, - (lln." - l'*",l), (l)
где lизм - значение уровня жидкости, измеренное уровнемером, мм;
l"u" - значение линейного перемещения, измереЕное рулеткой и соответствующее

положению стержня с
уровнемера, мм;

магнитным поплавком. установленному на нулевое пок:вание

llnon - значение линейного перемещения, измеренное рулеткой в i-ой контрольной
точке и соответствующее конечному положению стержня с магнитным поплавком, мм.

у = 
('**- ЪJ . 1оо, (2)

где /расч - значение силы постоянного тока анalлогового выходIlого сигна-
ла, рассчитанное по формуле (3), мА;

1rr- значение силы постоянного тока анalлогового выходного сигнzlла, измеренное
мультиметром, мА.

1р"с" = 4 +ffi,ro,
где ln"o, - значение уровня жидкости, измеренное }?овнемером, мм;
ln - нижний предел диапазона измерений уровня жидкости, мм;
Lu - верхний предел диапазона измерений уровня жидкости, мм.

(3)

уровнемер подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установлен-
ным при утверждении типа, если:

- полученные значения абсолютной погрешности измерений уровня жидкости не
превышают пределов, указанных в таблице А.1 Приложения А;

- полученные значения приведенной (к диапазону вьtходного сигнала силы
постоянного тока) погрешности преобразований значений уровня жидкости в выходной
сигнал силЫ постоянного тока от 4 до 20 мА не превышztют пределов, ука}анньж в таблице
A.l Приложения А.

При невыполНении любогО из вышеперечИсленныХ условий (когда уровнемер не
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку уровнемера прекраща-
ют, результаты поверки признают отрицательными.

1l оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
l1.1 Результаты поверки уровнемера подтверждаются сведениями, вкJIюченными в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действ}rощим законодательством.

l 1.2 По заявлению владельца уровнемера или лица, пр€дставившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда уровнемер подтверждает соответствие метроло-
гическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в
соответствии с действующим законодательством, и (или) внесением в паспорт уровнемера
записи О проведенной поверке. заверяешлой подлисью поверителя и знаком поверки, с ykana-
нием даты поверки.

l1.3 По заявлению владельца уровнемера или лица, представившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда уровнемер не подтверждает соответствие метро-
логическиМ требованиям) оформляюТ извещениеМ о неIIригодности к применению средства
измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

l 1.4 Протоколы поверки 1ровнемера оформляются по произвольной форме.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л

Основные лrетрологическIrе характеристикп уровнемеров
Таблица A.l - М логические

Наименование характеристики Значение
,Циапазон измерений уровня жидкости, мм от 0 до 600
пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений уровня жид-
кости, мм +l0

пределы допускаемой приведенной (к диапазону выходного сигнzша си-
лы постоянного тока) погрешности преобразований значений уровня
жидкости в сигнilл силы постоянного тока от 4 до 20 мА, %

+0 07
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