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1 обцпе поло?кения

1.1 Настоящая методика применяется для поверки установки поверочной УПСГ-
1б00 (далее - установка), используемой в качестве рабочего эталона 1 разряла в

соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений объемного и
массового расходов газа, угвержденной приказом Росстандарта от 1| мая 2022 г. J',lЪ l l33 и

устанавливает последовательность и методику ее первиtIных и период{ческих поверок.

В результате поверки должны быть подгверждены следующие метрологшIеские
требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - М огические ха истики

1.2 Установка предназначена для измерений, воспроизведен}u, хранения и

передачи единиц объема и объемного расхода газа.

В ходе реализаrщи данной метод-{ки поверки обеспечиваgгся передача единиц

объемного и массового расходов газа в соответствии с государственной поверочной

схемой, угвержленной приказом Росстандарта от 1l мая 2022 г. Ns 1133 (об угверждении
государствеrтной поверочной схемы для средств измерений объемного и массового

расходов газа)), подтверждающая прослеживаемость к Государственному первичному

эталону единиц объемного и массового расходов газа (ГЭТ 1t8-2017) методом

непосредственного слиtIен}tя.

2 Перечеrrь операций поверкп средства пзмерений

,Щля поверкИ установки долЖны бытЬ вьшолнены опершц{и, указанные в таблице 2,

Таблица 2-оп ации по ки

Наименование характеристики

!,иапшон воспроизведеrия объёмного расхода газа', м3/ч от 0,1 до l600,0

.Щоверительные границы относrrгельной погрешности (при

доверительной вероятности 0,95) воспроизведения объемного расхода и
объема газа, 0/о

.Щиапазон воспроизведения расхода опредеJIяется набором крптических сопел и не

превышает }т!ванного значения
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3 Требования к усJtовпям проведепия поверкш средства пзмерешrrй

3,1 При опробованшr и определении метрологшlеских хараrгеристик доJDкны

соблюдаться след}ющие условия:

- температура окружающего воздца, ОС от плюс 15 до плюс 25;

- относrгельнiul влажностъ возд}ха,9/о от 30 до 80;

- атмосферное давлеrпrе, кПа от 84 до 106,7;

- допускаемое изменение температуры рабочей и окружающей срелы не более

+l оС/ч,

3.2 Измеряемая среда - воздух.

4 ТрФованшя к спецпаJttlстам, осуществJIяющнм поверку

4.1 При проведении поверки специilлисты должны соответсгвовать следуюцим

требованиям:

- обладать навыками работы на применяемьD( средствах повФки;

- знать требования данного докуNrекга;

- обладать навыками работы по данному доку!rекгу,

К провелению поверки допускаются лшIа, из}^lившие данную мстодику и

эксплуатационIтуtо доку}rе}rтацию на установку.
работы по прведению поверки устаповки допускается проводi{гь одному

специалисту

5 Метрологшческие и техпические требования к средствам поверки

5.1 Метрологические и технические требовашrя к средствам поверки приведены в

таблице 3.

Таблица 3 - огические и технические ебования к едствам по ки

Перечепь
рекомендуемых
средств поверки

Метрологпческпе и технпческие требоваппя
к средствам поверкш
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средств
пов ки

з2l
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Перечень
рекомендуемых
средств поверки

Операции
поверки,

требующше
примененпе

средств
пов

Метрологические п технические требования
к средствам поверки

з2l
Термогrтрмегр
ивА-6н,
ргисгрш"иоrшьй
],{9 4@+34-1 l

Срлсгво rвмФеtппi вjIФкности, темперfiryры и

агл,лосфрноm давпения. .I|лапазон вмерешпi
опrосrтте,ъной вIIФкноflи ог 0 до 90 %; прле.rш

абсопопrой погрепшости вмереюдi опrосrтrе;ьной

впzDкносм + 2,0 %, .Ilлшазон rвмереrпй
темпертры сrг 4тrус 20 до rьшос Ф ОС; Прлоы
абсоlшсrпrой погрешносм вмереrой тЕI\дIФагуры

+0J "с. !лапазон lвмФеrпд1 апиосфсрноrо

давления ог 7ф до l lф гГIа- ПрлешI аftо:попtой
погрешноfiи измерешй ап,лосферноm давJIения

+2 гПа.
Секуlломер
мехдотчеqопi
COCпp,
ргисгрlцлоr+ьй Nэ

l l519-1 1

Срлсгво lвмФеrпй шfi€рвалов времени. Еш<осгь

пкаrы б0 с, Ф r"ool. Прлеш доттрlсаемой основной

погрqшости + 0,6 с на дпrге.Бносги 600 с, предетш

доrrуuоемой основной погрФпоflи + 1,8 с на

дтrге.rьносrи 3600 с.

п. 8 Подuювка к
повФке и

опробоваше
средсгм

вмерешф
п. l0

Опредаrеш,lе
метрлотIдlескю(
харакгериспк

ср€дсгва
lвмерlптй

Примечания:
l. Ьта,rоны и средства измерний, используемые в каЕIеств€ средств поверк,l, допккы бьгь

аттестованЫ tiли иметЬ действуоцие полохfiтелъные сведения о повФке, включекные в Федеральный

информачионный фонд по обеспечению едннства измерений,

2..I[оrryскаетсяиспользоватьприповеРкедр)тиеУгВержденныеtl,/илпатт€стованныеf,тttлоны
единиц веJIЕчинl средства изм€рсflий. нспьпательное н вспомогат€льное оборулование, удовлетворяющпе

нным в таблицеванияll.

п одолжение таблицы 3

б Требования (усrовия) по обеспеченню безопасности проведеппя поверкп

6.1ПрипроведениипоВеркидолжныбытьсоблюденытребованиябезопасности,

установленные гост 12.2.007.0-75 <Система стандартоВ безопасности Фуда. Изделия

электротехнические. общие тебования безопасности>, <<правилами техники

безопасности при эксплуатации элекгроустановок поФебителеЙ)), <Лравилами

технической эксплуатации электроустановок потребителей>, <dIравилами по охране труда

при экстrлуатации электоустановок>, инструкций по охране туда, действующих на

объекге, а также требования по безопасности на средства поверки и поверяемую

установку, изложенные в их эксплуатаЦИОННЬЖ ДОКУItrеНТаХ,

6.2 К средсгвам поверки и используемому при поверке оборудоваЕию

обеспечивают свободный доступ.

6.3 освещеннОсть должна обеспечивать отчетливую видимость примеЕ,Iемьй

средств поверки, сЕятие показаний с приборов,

6.4 Подключение средств поверки к установке проводится в соответствии с

эксплуатационными доку!rентами средств поверки и установки,



6.5 Источником опасности при проведении поверки явJIяется элек,грический ток,

применяемьй для работы поверочного оборудования.

7 Вшешншй осмоц средства измереппй

7.1 При проведении внешнего осмотра установить соответствие установки
следующим тебоваrтиям :

- внешний вид и комплектность установки должны соответствовать описанию типа

средства измерений;

- надписи и обозначеrпlя на установке и маркировочной табличке должны быть

четкими и соответствовать требованиям технической документации изготовrтеJlrl;

- на установке должны отсугствовать механиtIеские поврех(,цения, препятств}тощие

ее примеЕению;

- сведения, укчванные на маркировочной табличке, должны соответствовать

паспорry на установку.

7,2 Проверить нalличие сведений о поверке установки (при периодической

поверке), средств измерений средств измерений, входяпцх в состав установки: знак

поверки в паспорте и/или запись в информационном фоrце по обеспечению единства

измерений.

7.3 Результаты внешнего осмотра считают положЕтельными, если выполЕяются

требования, приведенные ь п.'7.|-7.2 или отицательными, если укаtанные 
,требования не

выполняются. При о,грицательном результате выполнение да.ънейшю< операIц-rй поверки

прекращают.

8 Подготовка к поверке и опробованпе средства измерений

8.1 Подготовка к поверке

При подготовке к поверке выполняют следующие работы:
- проверитъ выполнение условий по п, 3 и п. б настоящей методики поверки;

- по.щотовI4тЬ установку и средства повфки к работе согласно

эксплуатационной документации;
- вкJIючить и прогреть установку не менее 40 мин;

- проверитЬ работоспособность установки в соотвЕтствии с руководством по

эксплуатации;
- проверить герм9тичностъ эталонного блока установю,l в соответствии с п, 8,2,

8.2 Проверка герметшIЕости установки

Проверке гермети.Iности подвергается yracтoK от входа в измеритеJъную

магистраль до места установки СК.
д" "зraрaп"' рirзреженrul в проверяемом yracTIte используют Си разрежения из

состава установки.
В*од", 

" 
измер}fтеJIьн},ю маIисталь закрывают заглушками, Устанавливают

имитатор-заглушку на место установки сопел критичоских (дшее - СК), Подключают

вакуумный насос через тройник с краном в проверяемый yracToк, Создают разрежение в

проверяемом у{астке не менее чем 1600 Па, закрывalют кран на тройнике, отключают

вакуумный насос. Вне yracTka проверки герметичности давление вьIравнивают с



атмосферным.
По истечении не менее l0 минуг для стабилизаlцrи температуры, фиксируются

нач.lльные значения разрежения dP,, П4 атмосферного давления &", Па и температ}ры
возд}ха в }цастке /", ОС. Начапьное значение разрежения должно быть не менее 1400 Па.

По истечении следующих 5 минуг фrксируется конечное значение разрежения d&,
Па, атмосферного давления Ро*, Па и температуры воздуха в участке 

',(, 

ОС.

Рассчrгывают расход угечки Qу,, м3lч, по слелующей формуле
(р*-dп) (r, +zzз,ts)

-,]*Q-=п't, (P*-dP,) (l, +273,15)
(l)

где Иr,, - внугренний объем )п{астка, подвергаемого проверке на гермегичность, #;
та - время провфки герметичности, мин.

Рассчrгывают максимально допустrп.rый расход угечки 0у" ."*, мЗ/ч, по следуюцей

формуле

о.__._ =о-,-'^' 1. Q)Елйпвх =-" l00 з 
,

где йiп - наимеrъший объемный расход, воспроизводимый эталоном, м]/ч;

dусп - дов€р}rгельные границы относительной погрешности этатlона, 7о.

Установка считается герметичной, ес.гrи выполняется условие
Q-< Q-*, (3)

Результаты проверки гермети.lности установю{ сtмтают отрицательными, если

условие герметичности (3) не выполняется. При отрицательном результате выполнение

дальнейшrтх операций поверки прекращают.

8.3 Опробование

В соответствиИ с руководствоМ по эксIшуатацИи вкJпочают установку в реrшме
воспроизведения объемного расхода воздуха и проверяют:

- работоспособность установки пугем увели.lения или уменьшения объелдого

расхода воздyха посредством открытия соответствующих кJIапанов СК в прелелах

рабочсго лиапазона измереrшй;

- налшlие на индикаторах Си показаний рiýряr(ен}lя и перепада давления,

давления, температуры и относrrгельной влaDкности воздуха, отсчета времени

прохождения измеряемой среды на секундомере;

Результаты проверки считают полоllоfтельными, есJш:

- установка обеспечивает воспроизведение объемного расхода воздуха в

диапазоне от наименьшею до наибольшего значений расхода;

- на дисплеях и индикаюрах Си разряжения, перепада давлениJI, давления,

температуры и относительной влажности воздуха, отсчета времени прохо'rtдения

контрольного объема воздца, присугствуют показанпя измеренньгх значепий;

- измеренное установкой время прохождения коrпрольпого объема

измеряемой среды инJlицируется на табло секу}цомера.

при отричательном результате выполнение дальнейшгх операций поверки

прекращают.
8.4 Проверка выполнения критического режима истечения потока воздуха на Ск и

диапазона воспроизводимых расходов
проверку выполнения кр}rтического режима истечения потока возд)да на Ск и

диапазонавоспроизВодимыхрасхоДовВыполняютнаминимальномимаксимаJIьном
воспроизводимЫr( установ*ой расходах без установки поверяемого средства измерений,



Е= Р-
р"*

где Рвх- поклlания абсолютпого давленtrя, на yracтKe до этапоrпrою сопла, кПа;

Рвнх - ПОК&ЗОНИя абсолютного даыIения, на }щастке после эталонного сопла, кПа,

Повторrтгь прцедуру для наименьшего расхода 0,1 м3/ч.

Результаты испьrганй сч}ггilют положrгельными, если

- выполняется условие Е >1,25;

- наименьший и наибольший объемный расход составJпют не мепее наименьшего и

наибольшего объемньrх расходов, указirнньrr( в паспорте;

При отрицате.ьном результате выполнепие дальнейцшх испьrrаний прекращают,

9 Опреле.rение мецологпческпх хsрактершстпк п подтвер,lченпе

соответствия СИ метрологпческим требованиям

9.1 Опрелеление диапiвона воспроизведения объемного расхода газа

9. l. l Опрелеление расходной харакгеристики СК

прочелура закJIючается в определении действrгельной расходrой характеристики

ск.
При выполнении должны коlfiролироватъся условия окружающей срелы

(температура газа /, влажность гLза (р и атмосферное даыlение Рол"),

изменение температfры пзмеряемой среды в процессе провФки Ск не более

0,1 "c.

В зависимости от расхо.шlой характеристики (объемных расхолов) СК определение

расхолной харакгеристики осуществляется яа эпшонньг,( установках (лалее - ЭУ) из

состава ГЭТ 1 18-20l7, в соответствии с таблшIей 4,

(4)

Согласно руководству по эксплуатац{и на установку устанавливают поочередно
минимальный и максимальный расход с послелующей регистрацией значений расхола.

В соответствии с руководством по эксплуатаIии вкJIючают ycTilнoBкy в режиме
воспроизведения объемного расхода воздуха и прверяют наличие крrrги.Iеского режима
истечения потока воздуха через СК на наименьшем и наибоlьшем объемкых расходах

установки пугем измерения даыIения (разрежения) в коJlлекторе на входе СК Рвх и в

коллекторе на вьгходе Ск Рвых срёдствilми измерений, входящю( в состав установки,

.Ц,ля проверки вьшолнения критшtеского режима измеренrrй необходимо выполнить

следующие операции:

- установить сопло, соотвgгствующее максимальному воспроизводимому расходу

установки l600 мЗ/ч;

- сЕять заглушку Ila входе в установку;
- вкJIючить вакууlяный насос;

- после установления стационарного режима зарегистироватъ показания датчиков

давления, установленных до и после эталоЕного сопла;

- рассчитать отношение



Расходнм характеристика СК, мr/ч

от 20 до 2000 эу-2
отlдо20 эу-3

от 3,10-a до l эу-5

Таблица 4- Эталонные тановки

9.1,2 Проведение определения расходной характеристики

установке ЭУ -2 п ЭУ-3 осущесгвJrяется методом сличения с

использованием компараторов расхода газа. .Щля этого

проведен}и процед}?ы в соответствии с таблицей 5.

ск на эталоrrной

эталонным Ск с

выбирают компаратор для

Таблица 5 - Комп ы

Выбирают два эталоЕных СК или два комплеюа эталоЕньIх СК из состава

установки с действrтгельными значениями расхода ниже и выше номинаJIа расхода
проверяемого СК, т.е, Qэтl < Q* < Q,z, Отклонение номиtlllлов расхода этапоrшых СК от

номинала расхода проверяемого СК не должно превышать 10 7о.

Открывают кJIапан компаратора. Открывают поочередно кJIапаны эталоfiньtх и

проверяемого СК в течении 5 минуг дJIя выравниваЕrrя и стабилизации температуры в

измерительном такте установки.
Проводят цикл измерений, включающий три этапа:

Эmап ]: закрывают кJIапана этatлонньш СК, оставляя открытыми кJIапаIIа

компаратора и проверяемого Ск. Ожидают не меЕее l минугы дJuI стабилизаrцп.r

показаний компаратора, фиксируrот значение температ}ры измеряемой среды и запускают

установкУ в режиМ измерен}UI. ПроволяТ не менее 11 измерениЙ перепада давлеrrий на

компараторе в Течении l00 сек}.нJI С последующим Усредlением пол}/llенньrх результатов.

Эmап 2: закрываюТ кJIапан проверяемого СК и открывают клапан (к"lапаны)

эталонного/ьrх Ск Q.rI. ожидают не менее 1 минугы для стабилизации показаrтий

компаратора и запускаюТ установкУ в режиМ измерения. Проволят не менее 1 1 измерений

перепада даьqений на компараторе в течении 100 секунд с последуощим усреднением

пол)ленных результатов.
Эmап 3: закрывают клапан (клапаны) эталонного/ьтх СК Qr.l и открывают клапан

(клапаны) эталонного/ьrх СК Qr,:. Ожлцают не менее 1 лшнугы для стабиrпrзаrЕли

показаний компаратора и запускают установку в режим измерения, Проводяг не менее 1 1

измерений перепада давлений на компараторе в течении l00 секуrл с последующим

усредЕением пол)ленных результатов. Повторно фиксируют значение температуры

Расходная характеристика СК, м]/ч Nэ компаратора"/ов
эч-,

от 20 до 60 N94

от 60 до 200
от 200 до 400 л9 4+л9N9 5,6

]ф 4+N9N9 5,6,7от 400 до 600
от 600 до 800 Nq 4+Ns,цs 5,6,7,8

л9 4+N9ле 5,6,7,8,9от 800 до 2000
эу-3

Nslот 0,4 до 6
Ng2отбдо20

Тип ЭУ

].lъ 4+].lъ 5



измеряемой среды.

температура измеряемой среды В процессе выполнения измерении не должна

изменятьсЯ более чеМ на 0,1 "С. В противноМ слуtае результаты измерениJI аннулируют и

измерен}tя повторяют.

определяют значеЕие расхода проверяемого Ск, приведенного к стандартным

условиям по формуле

где

q,,.'o=APffi+fr*ff-fr)], tsl

Qvz ,оо - РаСХОДНirя характеристика проверяемого СК, мЗ/ч;

Q.,t - значение расхода эталонного СК с расхолом ниже, чем у проверяемого

СК, м3/ч;

Q,.2 - зяачение расхода этilлонного СК с расхолом выше, чем у проверяемого

СК, м3/ч;

ДР - перепм лавления на компараторе на этапе l, Па;

ДРt - перепад давления на компараторе на этапе 2, Па;

дрz - Перепад давления на компараторе на этапе 3, Па,

Проволят усрелнение значений объемного расхода СК по формуле:

Ovzo,bo = },Е},=, Qro,uo; ,

расходной характеристики СК на эталонной

(б)

гДе Qu2,60t - значение объёмного расхода калибруемого СК, приведеrшого к

стандартныМ услов}iям, определенное при i-oM цикле измерений;

п - количество измерений.

9.1.3 Проведение определен}ul

установке ЭУ-5.

Калибратор

проверка Ск на Эу-5 осуществляется методом непосредственного сличения

Собирают схему подключений, указанную на рисунке 1,

Вакуумный
Вакуумметр Ресивер насосКалибруемое

ск

Выбирают
таблицей 6.

таблица б - Изм

си абсолютного

ные ячейки

давления----'- in.y"o* l - Схема подключений СК к ЭУ-5

na"ap-an"n'yto ячеiпсу лля проведения проверки в соотвgтствии с

SL-800

Измерительная ячеика
эу_5Расходная харакгеристика lч

SL_800_ 10
от 3,10{ до 3,10-2

SL-800_44
от 3,10-2 до 1

Кран после СК устанавливают в положение <Закрьпо>, BKrtЬччю, 
"акууrный 

насос

ск,



и создают в системе вакуул,tметическое давление (разрежение) не менее 65 кП& которое

контроJпФуют по покlваниям манометра.

Ка,rибратор SL-800 настраивают в непрерывный режим измерений, Кран после СК

устанавливаюТ в положение <Открыто> и производяТ вкJIючение установки в режим

измерения.ПризволятнепрерыВныеизмерениядомомекгастабилизациипоказаний
калибратора SL-800 пО расходу, температуре и давлению, при этом результаты измерений

в протокол не заносят.

КалибратоР SL-800 насцаИвают в режим многократных измерений (не менее 11

измерений) и определяют значение расхода Ск, приведенною к стандартным условиям,

по формулам:

Qvzo.boi = Qv
(7)

где Qv2o,60i - значение объёмного расхода СК, привеленяого к температуре 20"Си

относrrгельной ыIiDкпости 60 %, м]/ч;

Q" - значение объёмного расхода в рабочrх условиях по показанпям калибратора

SL-800, #/ч;
tx - температура возду,(а по покiLзаниям кшибратора SL-800, 'С;

р* - абсолютное давление по показаниям калибратора SL-800, Па;

Р.* - абсолютное дarвJ!ение по показаниям сИ абсолютного давленltя перед СК, Па;

I(r,, - коэффшtиент, учитывilющий влажность воздуха,

Проводят усредяение значений объемного расхода СК по формуле:

где Q!zo,6o i

0*о,.o = *

- значение объёмного расх

(8)

Ееопределенносм определения расходной

ают по формуле

[,."(0,,o,-)l' + [u"(Q* ,-)]

Xlr=r Qvzo.boi ,

ода СК, приведенпого к температуре 20 ОС и

-3.

евностЬ по типу А un(Q,zo."o), 7о, определяют по формуле

'"(Qu.o.uo)

100 Qrzo,bo1 -Qozo,bo % (9)
п{п-r)

относительнойВJIIDкности60Уо,опрелеленIrоеприЁомизмерекии;
л - количество измерений,

9.1.4 Обрабожа результатов измерения и вычисление расширевной

неопределенности измерений опредФIения расходной харакгеристкки СК,

расчсг неопределенности измерений при определении расходной характеристики

СК на эталонной установке ЭУ
Станлартную веопредел

где ln = nE пп" количестве цикпов измерен ий п< l0 yl m= ] пря п210,

Стандартную неопределенность по типу В uB(Qu,o,"o), Уо, определяют по формуле

""(Qu,o,uo) 
="ý,и 

(l0)

где uе(эу) - расширенная неопределенность применяемой эталонной установки при

измерении объемного расхода газа, 7о;

Значеяия суl*лмарной стандартной

характеристики СК, uc(Q*o,.o),%, рассчитыв

,.,.(0*о,.о) =
' ,о/о (11)

значения расширенной неопределеяности определения расходной характери

СК uо(o*о,.o), О% рассчитывают по формуле:

стики



Uо(O,rо."о) =k,uc(Q,roдo),Yo (l2)

где k - коэффичиеrп охваm (k = 2 при ловерlл,гельной верятности 95 %),

расчgт пеопределенности измертппi определения расход{ой харакгФистикIl Ск на

этшlонной установке ЭУ-5.

Значение стапдаргной неопределенности по типу А u"(Ф.,"o) определяют по

формуле

Е|=r(О-,"o,-do.-,"о)' о,
-----.----,-:-- 

-, 

/l,
n,tn-1)

( 13)

9.2 Определение довер}rгельньrх гранич относrrгельной погрешности (при

доверrггельной вероятвости 0,95) измерения (воспроизведсния) объемного рiюхода и

объема газа

.I[опускаетсЯ использование значения относительпой расширеяной

"aопрaдaпa"rоaти 
из сертификатов калибровки СК (при их наllичии),

Уравнения измерний объемного расхода gro, м3/ч и объема Ио, м]:

Q",u+213,|5) l +л
Т-. -rъ]Т T]'+'n'o,*,,

( tкс+2,1з,|5) (р" _м".)
293,15 (р^ - bPrrn)

т

3600
( l5)

где Иr'*, - зЕачение расхода при температуре 20 ОС и отяосrтгельной

влаr(ности 60 % черз i-oe КС, определенвое по формулам (5) и (7), м]/ч;

п - количество вкJIюченньD( сопел;

'rс 
- температура возлуха перед КС, "С;

/рси - ТеМПеРатура воздуха перед рабочиМ средствоМ измерений (да,пее -
РСИ)"С;

Р,4 - атмосферное давление, кПа;

Мкс- разность (перепал) лавления перел КС, кПа;

Меси- разность (перепм) лавления перед РСИ, кПа;

Кr,, - коэффичиеrг, уr}Iтывllющий влажносгь воздуха, выбирается из таблrщы,

приведенной в Приложеrши А;

, - время измерений, с.
объемного

(1б)

Относrrгельные суммар ные стандартные неопределенности измерений

расхода u.(Qyo), 7о и объема ч.lио), % определя ют по формулам:

Vo=Qno

u.(с,",.)'t
ба,,
0t 

",

ф",
аа,","

0Qb ,.0-")'*
аqъ
ар^

u.(r-)'+u,(Q",\

1gi'..t*-Г-[;h)
л. (ал-" )? + ffi),.tr,г,

,.(4f -

un(Q*o.,o) = J9'чD20,60

(14)
Qno =



коэффIпп{екг чувствитеJIьности Ц zо,ю, 
o/oi

. 0Q",
u"(l*),;: - относительная стандартнiur неопределенность измерения

температуры /кб и ее коэффициеЕт чувствительности, О/о;

. фп"u,(trcH't,ffi - относrтельНая стандартна,{ неопределенность шмерения

температуры tрси и ее коэффициеЕг чувствительности, %;

,,е,r), 
* - относrгельн.rя стандартная неопределенностъ измеренпя

атмосферного давленшя и его коэффициеIп чувствrтельнОСТИ, 70;

u.(M*.), :h ош{осЕтельная стандартпм неопределенностъ измер€ния

разностИ (перепала) лавЛения мкс И его коэффшц{еКГ ЧУВСТВrТеJЪНОСТИ, О/о;

u"(Mu), 
Ж 

относrтельнм стандартнм неопределенность измерения

разности (перепала) лавл енпя Мрси п его коэффищrент чрств}IтеJьности, Уо;

u"(K.,.), ?о, относительЕая стандартнiл,I неопределенностъ вьнисления

коэффшlиегга К.,, и его коэффичиент чувствительносги, 7о;

и"(r) - относrггельная стандартнiUI неопределенность измерения времени, Уо,

Коэффичиеrпы ч)вствитеJIьности опредеJяются по следующим формулам:

аQ"о _ 1Qno 
= 

0Qпе 
=l, (18)

0Q" ro.* 0Кr,, 0l 
"rn

aQ", 
=_L)tr, 2

OQ- р,.(м*, - ьрrr")

ф"=F"-м'|@;ТБ'

u,(YP\ = (Q")'+u,(l)1, (17)

0Qnp

' aQ" ro.*

где u" (0,,,., ) - относЕтельная стандартная неопределеlтность Кс и

(l9)

(20)

M. (2l )
0P.
аФо

Fr_ Mrr'

(z2)
аРrr" рА_ Мrr"

относrгельная стандартная неопределеЕность КС и"(0rr,r),7о ОПРеЛеЛЯС'СЯ ПО

формуле:

ч"(п",".*)=%Ч@ (2з)

aQ"o



гле ur(Фчо,а) - рaюширенная неопределенность Кс, опрелеленнarя по формуле

(|2),%.
огносrгельная стандартнau неопределенность измеренпя температуры воздуха

перед КС и.(r".), % опрелеляется по формуле:

u,(trJ=+. Q4)
1/ J

rде бtкс - относительная погрешность измерения темпФатуры воздуха перед

кс, %.
относrггельная стандартная неопределепность измеренrrя температуры воздуха

перед РСИ u"(lnn),О/о определяется по формуле:

ч,t,*)=Т, (25)

rде бtnn - опtосительная погрешность измФенlrя температуры воздуха

перел РСИ, %,

относrrгельная стапдартная неопределеЕность измФенrtя атмосферного давлени,l

и" (Р, ), % опрелеJIяется по формуле:
бр,,,(р")=Ъ, (26)

где d'P, - относительнм погрешность измереЕия атмосферного давления, О/о,

огносrrгельпая стандартная неопределенность измерения разности (перепала)

давлентtя перед КС ч"(Мо),И опредеJulется по формуле:

""(м_.)=ff, Q,7)

где ДР*. - относительная погрешностЬ измерения разности (перепала) давлениJI

перел КС, %.

относrтгельная стандартн:ц неопределенность измерения разности (перепала)

давленLIJI перел РСИ u,(bPno),% определясгся по формуле:

""(лр,,")=ry, (2s)

гле ДРоп - относительнм погрешность измФени,I рiвности (перепала) лавления

перел РСИ, %.

относrrгельная стандартная неопределеяностъ вычислениЯ коэффиrulеrгга KTl,%

опредеJuIется по формуле

u" (К.,r)= (0, Ф2)'и"(l,)' + 10,ОМ)' и" (Р, )' +1О,002)'и" (Р)', (29)

где и.(r9)- относrтельнiш спrндаргная fiеопределенность измерения температуры

окрукающеЙ среды в помещении эталона, 7о;

u"(e) - относитеJIьнilя стандартная неопредфrенностъ измереЕия относrтельной

влажности воздца, 7о.

относrгельнм стандаргнм неопределенность измеревия температуры

окрулtаюшей среды в помецении эталона u,(tr),yo определяется по формуле:



ч,Q)=Ц. (з0)-..д'

где бrп - относlтгельная погрешность измереншI т€мпературы окружающей среды

в помещении эталона, Уо.

Относrrгельная стандартная неопределенн(rcть

влiD{сlости чозлцч u. (р) , О/о определяется по формуле:

измерения относительнои

(3l)

u,(T), 'Ь

(36)

аu
ф
Е

бт

{J
u" (,) =

( )

rде ф - относительнм погрешЕостЬ измерения относительнои влажности

возлца, %.

относrrгельная стандартпaц неопределенность измерения времени

определяется по формуле:

(32)

где6.r=t0,05_пределыдопускаемойотносrтельнойпогрешностиизмерения
времени, 0/о.

Относlтгельную погрешность измерения температуры воздуха перел КС бlкс, %

определяют по формуле:

6,.. = , ^1ч, , 
=, 
.too, (зз)"' (tKc + 273,15)

где &кс = j0,1 _ пределы допускаемой абсотпотяой погрешности измереrппi

температуры возлра перел КС, 'С;- 
й"о.*еп"п},ю погрешность измереяия температуры возлца перед РСИ бlрси,о/о

опредеJIяют по формуле:

бtn" -- ^,
(34)

(l рси +2'7З,|5)
100,

где &rcя =t0,1 - пределы допускаемой абсолютной пофешпости к}мФении

температуры воздца перел РСИ, ОС;

относrтгельн}rо погрешность измеренпя атмосферного давления бp,l, о/о,

опредеJIяют по формуле:

брl =
Р.'."", D

'fРr, (35)
рА

где f Р^=!0,1 - пределы допускаемой основной приведенной погрешности

измерений атмосферного давления, кПа;

P"n",= 106 - верхний предел измерений атмосферного давления, кПа;

&.. = 80- нижттий предел измерений атмосферного лавлеrп,rя, кПа,

Относrтгельную погрешность измерения рл}ности (перепма) давленЕя перел КС

6/Ркс, О/о, опредеJIяют по формуле:

д.;о*. = 
М*.*:_М-r" 

7М*.,

где фР"" =1g,5 - пределы допускаемой основной прlшеденной погрешности

измерений резности (перепма) лавления перед КС, %;



M".n"" =l0 - верхний предел измерений разности (перепала) давления перед

КС, кПа;
М*"* =0 - нижний предел измеренrrЙ разности (перпала) давлеяия перед

КС, кПа.
ОтностrгельнуrО погрешностЬ измерениЯ разности (перепада) давJIения перед РСИ

6/Ррси,Yо, определяют по формуле:

д1оr.о = 
М*r*- Mr.n.. 

. Аррсп, (37)
Mn"

где цbpnn =д,25 - пределы допускаемой основной приведеrпrой погрецшости

измерений разпости (перепала) давления перел РСИ, %;

M-n",, =l0 - верхний предел измерений разности (перепала) давления пФед

РСИ, кПа;
М"." 

"=0_ 
нижпий предел измерений разносм (перепала) давления перед

РСИ, кIIа.
относrrгельную погрешность измерениJl температуры окружающеи среды в

помещении эталона d/p, 7о опредеJIяют по формуле:

а,_= 1'{, . .loo, (з8)
' tt, + 273,l 5;

где Д/р - пределы допускаемой абсолютной погрешности средства измерений

температуры окру,lкающей среды в помещении эталона, ОС;

{Йос*"о"нуо погрешность измерения ошосrrгеrьной влtDкн(rcти воздуха

опредеJIяют по формуле:
Ьро' + bpu2 .100, (39)

е
где Дро - пределы допускаемой основной абсолютной погрошяости средства

измереrптЙ относrrгельной влажности воздуха, 7о;

Дра-пределыдоrтУскаемойдопоrптительнойабсолюпrойпогрешностисредства
измереrмй относrгельной влажности воздуха, Ой;

р - относительнiul влФкность воздуха.

относrтгельную расширеш{ую неопределенность измерения объемного расхода и

объема определяют по формулам:
U o(Q,)= k,u",,",(Qn), (40)

U,(V)=k,u",_,(V), (4l)

гле и.*, (Р"о) - максимilльпое из значений u"(]r) , определяемьп по формуле

(l8);
и""*" (Ио) - максимальное из значений и"(Иr), опрелеляемьп по формуле (19);

Ё - коэффишегг охвата (k = 2 при доверитеJIьной верягности 957о),

НаоснованиирекомендациисооМЕТR/GlW32:20l7<rРекомендациякооМЕТ.
Кшtибровка средств измерений. Атгорrrгlш обработки результатов измереrшй и

ouanrr"*"" неЪпрелелённости> при определении доверштеJIьных границ отrrосrтгельной

погрешности (с ловерrтельной вероягностью Р=0,95) 1Бо, О/о, ПРИ ИЗМеРениях объемною

расхода и объема гaва принимается, соотвgтственно:

Бо(Qп) =tJ o(Q"o), (42)

бrp



бo(l/,)-U oV") (43)

Результат повФки считают положительным, если довФIггеJIьные границы

относrпельной погрешности (при доверительной вероятности 0,95) измерения

(воспроизведения) объемного расхода и объема газа не превьтшают + 0,3 %,

g.4 Полтверждение соответствия средства измерений метрологическим

требованиям

Производrrгся проверка соответствltя метрологп.Iеских харакгеристик,

определенных в рrвделе 9, с метрологическими харакгеристикам, приведенными в

ТаЬлице 1. При положltгельньD( результатах поверки по п, п, 9,1 - 9,3 установка считается

соответствуlоЩей, установленным меФологшIеским требованиям,

В слуIае положительногО рЕзультата поверки, устаповка соответствует

требованиям, предъявJUlемыМ к эталонаМ 1 разряла в соотвgтствии с приказом

Росстандарта от 1| мм 2022 Ns l l33.

l0 Оформление результатов поверкп средства rrзмерений

l0.1. Результаты поверки оформ.lиют протоколом произвольной формы,

10.2 ЗнаК поверкИ 
"unoanaC" " 

nuanop," пlлlли на свидетельство о поверке (при его

наличии.
10.3 Результаты поверки оформляются в соответствии с порядком, угвержденным

aч*оподчr"пч.rьом Российской оълъраrши в обласги обеспечения единства измерений,

При оформлении свидетельства о поверке и передаче сведений в ияформационньrй фонл

по обеспечеrrиЮ едлнства измерений }казывают, что установка соответствует эта.llону 1

разряда в соответствии с прr*чзЬ" Росстандарта от 1 1 мая 2022 Ns l133,

10.4 При отицательных результатах поверки установку к применению не

допускают, по заявлению закaвчика вьцают извещение о непригодности с указанием

причин в соответствии с действующим законодатеJьством Российской Федерации,



Приложение А
Таблица значений поправо чного коэффициента на ьтажность Кт,,
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