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1. Общпе полоrкепия
1.1 Настоящм методим поверки устанавливает объем, средства и методы первичной

и периодическоЙ поверок коlпроллеров Peak200, изготовленных Woodward, Iпс, CIIIA.
1.2 Контроллеры Peak200 (далее - контроллеры) предн.вначены для измерений силы

постоянного тока, частоты следования импульсов, а таюке дпя воспроизведений аналоговьж
сигналов силы постоянного mка.

1.3 При определении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается:

- передача единицы силы постоянного электического тока в соответствии с государ-
ственной поверочной схемой, 1твержденной приказом Росстандарта JФ 209l от 01.10.2018 г.,

подтверждающая прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ 4-9l;
- передача единицы времени, частоты и национальной шкалы времени в соответствии

с государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022

Ns 23б0, подтверждающая прослеживаемость к государственному первичному этмону
ГЭТ \-2022;

определение метрологических характеристик конlроллеров проводят прямым

методом.
1.4,Щопускается проведение поверки отдельньD( измерительных каналов (ИК)

конlроллеров (не в полном объеме), на меньшем числе измеряемых величин, с обязательным

указанием информации об объёме проведённой поверки при оформлении её рвультатов,

2. Перечень опердций поверкrr средства измерепий (лалее - поверка)

2.1 При проведении первичной и периодической поверки измеритtлей-регуJumров

должяы быть выполнены операции, укirзанные в таблице 1.

Таблица l - О по ки

Наименование операции поверки

Обязательность проведения
операций повqрщцдрL

Номер раздела (гryнкта)

методики поверки, в

соответствии с которым
выполюIется операция

поверки

первичной
поверке

l 2 J 4

Коrrцроль условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовании
изм и)

3

внешний осм Да Да 7

Подготовка к по кеио вание Да Да 8

п много обеспечения Ща Да 9

Определение меФологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия
средства измерений

гическим ванияIl

!а Да 10

Оформление льтатов по ки Ща ,Ща ll

периодической
поверке

ДаДа

Проверка
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3. Требования к усповиям проведеппя поверкrl
3.1 Экспериментiцьные работы по определению

приборов выполняют в следуощих условиях:
- температ}ра окрlжающей среды
- относительная влilrкность окрl.экающего возд}та
- атмосферное давление

метрологическID( харакгеристик

от плюс 15 до плюс 25 ОС;

от5до95%;
от 70,1 до 10б,7 кПа.

4 Требоваltня к спецlrдJtпстам, осущоствляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допускаются лица, явJuIющиеся специалистами юридиче-

ского лица или индивидуilльного предпринимателя, аккредитованного на проведение поверки,
непосредственно осуществляющие поверку средств измерений.

4.2 К поверке допускаются лица, изуlившие эксплуатационнуо документацию на по-
веряемые средства измерений и на средства поверки

5. Метрологическпе п техпическпе требовашия к средствам поверкп
5.1 В таблице 2 приведены метрологические и технические требования к средствам

поверки.

Таблица 2 - М огические и технические вания к ствам пове ки
Операции поверки,

требутощие
применения

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимым для

проведения поверки

l z
Средство измерений температ}?ы и влiDкности,

диапазон измерений: относительной влaDкности
от 5 до 98 О/о, Ь= +3,0 О/о;

температ}ры от +l5 до +25 ОС, Д = +0,2 ОС.
п.8иl0
Контроль условий
поверки Средство измерений атмосферного давления,

диапазон измерений атмосферного давления:
от 70.0 до l20,0 кIIа, Д = +0,2 кIIа.

Измеритель-регистратор
параметров микрокJIимата
(ТКА-ПкJI),
рег. Nэ 76454-19

Калибратор
многофункциональный
вЕАмЕх мсб (_R),

рег. Nч 52489-13

рабочий эталон единицы силы постоянного
тока не нюке 3-го разряда по ГПС, утвер-
жденной прикд}ом Росстандарта
от 01.10.20l8 г. Ns 209l
в диапазоне воспроизведений от 0 до 20 мА

Мультиметр 3458А,

рег. ffэ 77012-19

Рабочий эталон единицы силы посюянного
mка не ниже 3-го разряда по ГПС, угвер-
жденной приказом Росстандарта
от 01.10.2018 г. Ns 2091
в диапдtоне измерений от 0 до 200 мА

Генератор сигналов про-
извольной формы
мG3151с,
рег. М 63658-1б

п. l0
Определение
мЕтрологических
характеристик

рабочий этirлон единицы частоты не ниlке
5-го разряда по ГПС, }.Iвержденной приказом
Росстандарта от 26,09.2022 Ns 2360 в

диапазоне от l0 до 35000 Гц
Примечания:
l Рег. Ns - регистрационный номер средства измерений в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства измерений (далее - ФИФ ОЕИ).
2,Щопускается использовать при поверке другие угвержденные и аттестованные эталоны
единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, укiванным в таблице.

Перечень рекомендуемых
средств повер*" '

J
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6. Требовапия ýсловия) по обеспеченпю безопасноgги проведешия поверкш
6.1 При проведении поверки контроллеров доJDкны быть соблюдены Tребования

безопасности, предусмотренные нормативными докуtttентами и цебования безопасности,

указанные в технической докрrентации на СИ, примеЕяемые средства поверки и

вспомогательное оборудование.

7. Впешший осмотр средства пзмерений
7.1 При выполнении внешнею осмота должно быть установлено соответствие

поверяемого оборудования следуюцшм,гребованиям:

- комплеrгность контоллеров доJDкна соответствовать технической
доцментации;

- маркировка долtша соответствовать тебованиям эксплуатационной
док}шентации;

- измерительные, вспомогательные и соединительные компоненты (кабельные

рaцБемы, кJIеммные колодки и т. д.) не доJDкны иметь визуально определяемых внешних
повреждений и должны быть надежно соединены и закреплены;

- соединительные линии (кабели, провода) не доJDкны иметь повреждепий
изоJlяции и экранирования и должны быть надежно соединены с рдьемами и кJIеммами.

При обнарlтсении несоответствий по п. 7.1 дальнейшие операции по поверке

приборов прекращают до усФаненпя выявленных несоответствий.

8. Подготовка к поверке п опробовапне средgгва rrзмеренпй
8.1 ,Щля проведения поверки проверяют налшше и из}цают следующие документы:
- эксплуатационная документация на средство измерений;
- описание типа средства измерений.
8.2 Перед началом поверки выполняют след/ющио подютовительные работы:
- подготавливают к работе средства поверки в соответствии с эксплуатационной

докрлентацией на HrTx;

- измеряют и заносят в протокол поверки результаты измерений температуры и

влarrкности окруr(ающего возд}ха, атмосферною давлениJl.
8.3 Опробование
8.З.1 Проводят проверки функционирования визуализации измеряемых

контроллерами параметров на экране котроллера иМли на мониmре ПК.
8.3.2Проводят проверки работоспособности функций контоллеров, которые

совмещают с проведением экспериментальньD( проверок по п. l0 насmящей меюдики.

9 Проверка программпого обеспечевия средствд пзмерепий
9.1Сравнивают идеrпификационные данные программного обеспечения (ПО)

контроллеров, с данными, приведёнными в ршделе кПрограммное обеспечение) описания ти-
па.

9.2 Контроллеры признают прошедшими идеrrгифимцию ПО, если полученные при
проверке идентификационные данные соответствуют данным, приведённым в разделе <dlpo-

граммное обеспечение> описания тила.



10.Опреде"лешие метрологическпх характерпстпк средсгва rrзмерений l,
подтверждешие соответствпя средства rrзмереннй метрологическпм

l0.1 Определение основной приведенной к нормирующему значению погрешности
измерений при измерении сигнarлов силы постоянного тока проводят в изложенной ниже
последовательности:

- с помощью внугреннею интерфейса конlроллера выбирают режим измерений силы
постоянного тока, при необходимости произвомт конфигурацию измерительных каналов
(далее - ИК) контроллера согласно руководству по эксплуатации. Собирают схему согласно

рисунку l ;

Контроллер Эталонпк

Рисуъок l - Схема подключений для определения погрешности контоллера

- выбирают не менее 5 проверяемьтх точек Xi (мА) (0-5 О/о,25 Yо, 50 %,75 Yо и 95,
l00 О% от диапазона);

- на вход контоллера подают от эталонною прибора значоние Хзl,i (мА),
соответств},ющие проверяемой точке Х1 (мА);

- для каждой проверяемой точки на экране контоллера или мониторе Пк считывают
значение измеренного сигнала Хщц.i, вырФкенное в единицах измеряемой величины. ,щелают
не менее пяти отсчетов и выбирают максимarльное по отклонению значение;

- для каждой проверяемой ючки рассчитывают значенпе приведенной погрешности /;,
(Уо) по формуле ri=sи, (|)

где N - нормирующее значение. N = 24 мА.
- заносят в протокол значения Хцзц.i, Хзl.i, ]zl i
- сопоставляют у1 с lvD( контоллера 7 (7 - прелелы допускаемой основной

приведенноЙ погрешности, указанные в приложении А). Если для каждоЙ проверяемоЙ точки
выполпяется неравенство lyil<lrl, то конlроллер считают прошедшим поверку.

l0.2 Определение основной приведенной к диапазону измерений погрешности
измерений при измерении частоты следованиJl импульсов проводят в изложенной ниже

последовательности;
- с помощью внуФеннего интерфейса контроллера выбирают рех(им измерений

частоты следования импульсов, при необходимости производят конфигурачию
измерительньD( каналов (далее - ИК) контроллера согласно руководству по эксплуатации,
задают количество зубьев п = 60. Собирают схему согласно рисунку l;

- выбирают не менее 5 проверяемьгх ючек Х1 (Гц) (0-5 %,25 О/о,50 О/о,75 О/о и 95-|00 Yо

от диапазона);
- на вход контоллера подают от эталонного прибора значение Хэт.l Оц),

соответствуIощие проверяемой точке Х; (Гц). Размах входного сигнала от l ло 35 В;
- для каждой проверяемой точки рассчитывают значение приведенIrой пофешности /i,

(%) по формуле
ri =!t'и, Q)

где D - диапазон измерений, Гц.
- заносят в протокол значенш Хизм.i, Хэт.i,7ii

5

I

I

l--------
I

!

Прuмечанuе: поdключепrc ПК к конпромеру не яыаеmся обжаmельньlм u
о суlце спашеп ся по не о бхоd uмосmu-
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- сопоставJlяют 7, с МХ контоллера у (r - пределы допускаемой основной
приведенной погрешности, указанные в приложении А). Если для каждой проверяемой точки
выполняетýя неравенство lyil<lyl, то контроллер считают прошедшим поверку.

l0.3 Определение основной приведенной к нормирующему значению погрешности
измерений при воспроизведении силы посmянного тока проводят в изложенной ниже после-

довательности:
- с помощью вЕуФеннего интерфейса контоллера выбирают режим воспроизведений

силы постоянною тока, при необходимости производят конфиrурачию измерительных
каналов (далее - ИК) контроллера согласно руководству по эксплуатации. Собирают схему
согласно рисунку l;

- выбирают не менее 5 проверяемых mчек Xi (мА) (0-5 О/о,25 Yо, 50 О/о,75 Yо u 95,
l00 % от диапазона);

- на вход этitлонного прибора подают от контоллера значение Хg9gп.; (мА),

соответствующие проверяемой точке Xi (мА);
- для каждой проверяемой точки считывают значение измеренного сигнала на экране

этilлонного прибора Х31.; и экране контроллера (в окне обратной связи) X9g.1, вырФкенные в

единицах измеряемой величины. Дя каждою способа считыван}ul измеренItых значений

делают не менее тlяти отсчетов и выбирают максимзlльные по откJIонению зпачения;

прuмечанuе: фу"*цuя обраmноzо счumыванllя преdусмоmрена mолько dля duапазона
воспроuзвеdенuй оп 4 do 20 мД. luапазон uзмеренuй обраmноzо счлtпыванuя оm 0 do 24 мД.

- при считывании значений измеренного сигнаJIа на экране эталовною прибора для

ка:rqдой провеРяемой точкИ рассчитываюТ значение приведенноЙ погрешностИ Yi, (Yо) по

формуле

r, =Ь#щ% (з)

где N - нормирующее значение. N = 24 мА или N = 2l0 мА (в зависимости от

диапазона воспроизведений)
- при считывании значениЙ измеренного сигнilла на экране контоллера для каждой

проверяемой тОчки рассчитываЮт значение приведенной погрешности /о.;, (%) по формуле

r*i =Цf и (4)

где N - нормирующее значение. N = 24 мА.
- заносят в проmкол значения Хз96ц.;, Xg6.;, Хэт.i, 7r, /octi
- сопоставJlяют Ti И Yoci с МХ контроллера у и /ос соответственно (7 - проделы

доrryскаемой основной приведенной погрешности при считывании измеренньtк значений с

экрана этllлонного прибора; уос - пределы допускаемой основной приведенной погрешности

при считывании измеренных значений с экрана контоллера, указанные в приложении Д).

Если для каждой прверяемой mчки выпол}ulются неравенства lyil<lyl и l7o.1l<l7o.1, то

ко}rгроллер считают прошедшим поверку.

l0.4 Подтвержление соответствия средства измерепий мсrрологическим требованиям
l0.4.1 Результаты экспериментального определения мстрологических характеристик

средство измерений считают положительными, если средство измерений прошло

экспериментаJIьное определение погрешности по пп. l0.1 - l0.3 настоящей методики с

положительным результатом.
10.4.2 ДлЯ оформлениЯ положительньгх результатов поверки средство измерений

должно пройти пп. 7 - l0 насmящей методики с положrтельным результатом.



l1. Оформлепие результатов поверки
l 1.1 Результаты поверки
1 1.2 Сведения о результатах и объеме поверки передаются

фонд по обеспечению единства измерений.
l1.3 По заявлению владаъца средства измерений или лица! предстalвивIдего его на

поверку, на средство измерений вьцаётся:

- в сJryчае положитеJъньrr( результатов поверкп
устаЕовленЕого образчс

- в слу{ае оФицательньD( результатов поверки - извещение о Еепригодностп к
применению установлевного образца с указанием причин непригодности;

- в случае проведения поверки отдельных ИК контроллеров (ве в полном объеме),
на мепьшем числе измеряемьD< величин - свидетельство о поверке установленного образца, с
обязательньш указанием информации об объёме проведённой поверки,

- свидетельство о поверке

Ю.А. Шатохияа

Е.и. Кириллова

А.А. Гмьвин

Начальник центра 20l
ФБУ кНИI_{ ПМ - Ростест>

Начальник отдела20112
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Инженер 1 кат. отдела 20ll2
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

-csш

7
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Приложение А

Метрологические хар.lктеристики конФоллеров Peak200

Таблица А1 - М гические ки
Значениенаименование

Изм е силы постоянного тока
от4до20,Щишlазон изм силы постоянного тока, мА

+0 i
Пределы допускаемой основной приведенной к

ости изм нuit' Уоно значению по

*0,25
Пределы допускаемой дополнlтгельной приведенной к

значению по ости изм ,%
е частоты следования в

от 10 Гц до 5 кГц;
от 10 Гц до 35 кГц

,Щиапазоны измерений частоты следов:lния импульсов, Гц

*0,0l
Пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений

по ности изм %

в изведение силы постоянного тока
от4до20изведений сиJIы постоянного токц мАн восп

+0,1
Пределы допускаемой основЕой приведенной к

ости измзначению поно %и щем

+0,5
Пределы допускаемой дополпительной приведевной к

шности измзначению поще , 
о/о

отOдо24
!иапазон измерений обратного

изведении силы постоянного то
при

восп
считывания
мА

+1,0
Пределы допускаемой основной приведенной к

шности измзначению п %

+з 0
кионон иио ополнительп о д приведеЕдделы пчскаемре

%ениизtиостипон щем

от 4 до 20; от 20 до 200
от каоостоянн гоп длясилыо восн ведений.Щиап произ
зм мАгоо ехани1,1пс олнительн а.иво N{о иав-l иян д

*0,1
Пределы допускаемой основной приведенной к

измзначению пощемно %

5*0
ио кпиои оп лнительнкаемоп до риведенндопусределы

ини %измстишнопе значениюн щ

отOдо24щиапазон измерепий обратного считывilния при

силы постоянного тока, мАв изведеЕии

*1,0
елы допускаемой основной приведенн

значению поно
о/остищем

Прел
ений,

оик

*3 0ще

ио кпиооп лнительноKael{ иелы до риведенндоп пусред
ин и %измстишнопзначениюн

Примечапия:
l1 В зависимости от дlапазона измеренийt/воспроизведений силы постояпного тока

,Ьрrrр1-*". значение N = 24 мА (для дишrазонов от 4 до 20 мА и от 0 до 24 мА) или

N = 210 мД (л,rя лиапазона от 20 до 200 мА).
2) Размах напряжения переменного тока от 1 до 35 В,

в таблице указаны ди{шазон измерений, Ик измерлот частоту вращеншI в диiшазонах

от 10 до 5000 об/мин и от l0 до 35000 об/мин, Пересчеr частоты вращеIrия из частоты

слодовапиJI импульсоВ осущсствJUIетсЯ по формуле: F = (f,60)/n об/мип, где F -
частота вращения, об/мин; / - частота следования импульсов, Гц; п - количество зубьев

на

нормир},ющему

ноDмир},ющему

значению

l)


