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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика раслрострalняется Еа измерительные канаJIы (далее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измеритеrьной коммерческого учета элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО кГРИНН энергосбьгг> (ООО <Регион ТРЩ>) (далее * АИИС КУЭ), прелна-
значенной для измерения активной и решсп,rвной элеюроэнергии, потребленной за установJIен-
ные иЕтервалы времени технологическими объектами, сбора, хранения, обработки и передачи
полученной информачии.

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в описzlнии типа и пас-
порте-форму.lrяре АИИС КУЭ.

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реа;rизующий косвенньй метод измерений

электрической энерми. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлемептньпrл) способом с

учетом полоя(ений разделов 7-9 ГОСТ Р 8.596-2002.

,Щопускается проведение поверки отдельньD( ИК АИИС КУЭ с обязательным указанием
в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

,Щогryскается проведение поверки АИИС КУЭ с cocTiвoм ИК, непосредственно применя-
емьrх дш измерений в сфере государственного реryJIиров:шия обеспечения единства измереrтий.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводяг после утверждения типа АИИС КУЭ. ,,Що-

гryскается при поверке использовать положительные резуJIьтаты испьпаний по опробованию
методики поверки. При этом свидgтельство о поверке оформляется тоJIько после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проволят в процессе экстrтryатации АИИС КУЭ,
В рамках поверки документмьно полгверждается обеспечение прослеживаемости К

государственным первичным этztлона}.t поверяемой АИИС КУЭ (измеритеrьные компоненТы

утвержденньп типов и имеют действуюпше свидетельства о поверке элементов АИИС КУЭ
(измерительные трансформаторы тока, измерительные траIrсформаторы нzшряженИJ{, СЧеТЧИКИ,

устройства синхронизации системного времени):
- гэт88-2014. ГПСЭ ешнлпщ силы элекIршIеского тока в дл:шазоне чаgгот от 20 до 1,106 Гц,

в соответствии с прик,lзом РоссгаIцарrа Ns 668 от 1'7 маw2022r.;
- гэт89_2008. ГПСЭ единицы электрического нaшряжения (вольта) в диапазоне частот ОТ

10 до 3 , 107 Гц, в соответствии с приказом Росстандарта Nэ 1 706 от 18 авryста 2023 г.;
_ гэт153_2025. гпэ единицы элекгрической мощности в д{.шазоЕе частот от 1 до 2500 гц,

в соответствии с приказом Росстшцарта от Ns 1932 от 10 сентября 2025 г.;

- гэт1-2022. ГПЭ единиц времеЕи, частоты и национzlльной шкалы времени, в соответ-

ствии с прика:}ом Россгандарга ],{b 2360 от 26 сентября 2022 r.

.Дrrя обеспечеrтия прсле}о{ваемости, входлщле в cocтilв ик АииС КУЭ срдства измере-

ний (измерrге.тьные компонеЕты) лоrпшы бьгь }твержденньD( типов, и повФятся в соответсIвии с

иIIтервалами меж.ry поверкzr^.{и, установ.пенными при уIверщдении ю( типaL Есrи очердtой срк
поверки средства измерений (измеркгеlъного копrпонеrrта) цаступzlет до очеред{ого срка поверIсI

диис куэ, поверяется тоJIько этот компонеЕт, а поверка всей Аиис куЭ це прводrгся. Посrrе

поверки средства измерений (измерlтгеlъного коlчшонегrга) и восgгalЕовлепйя Ик вьпrоrпrяется пр-
верка ИК, той его части и в том объеме, которьй необход.rм для mг0, T гобы убедтться, чrо дей-

STBIIJI, связанные с поверкой средства измерний (измеритеrьного компонеrrта), Ее наруIIIиJIи мет-

рлоп{ческих Харакгеристик ИК (схема соединеrшя, коррешшя времеrп,r и т,п,),

После ремонта диис куэ, аварий в эЕергосистеме, если эти собьшия могJIи повJIиятЬ

на метрологические характерИстики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-

ных к;мпонентов), входящих в их cocTim, проводится поверка тех ИК, которые подвергJIись

указаЕным выше воздействиям. При этом в случае, если заь{ененные средства измерений (изме-

prran"r"ra компоненты) не соответствуют описанию типа дииС КУЭ, срок деЙствия свиде-

.гan""r"u о поверке диис куэ в части указанньrх Ик устанавливается до окончalния срока дей-

ствия основного свидетедьства о поверке, В данной ситуации оформляется техпический акт о

BHeceHHbIx изменениях, ко,горьй должен быть подписан руководителем или уполномоченным

им лицом. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемzUI

часть эксплуатационньD( документов АИИС КУЭ,
J



Наименование операции поверки

обязательность вьшолнения
операчий поверки при

Номера раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолняется
операция поверки

первичнои
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Да 7

Подготовка к поверке !а Да
Проверка соответствия измерительньD(
компонентов АИИС кУЭ Ща ,Ща 8.2

Проверка счетчиков электрической энергии Да !а
Проверка функционирования компьютеров
АИИС КУЭ (сервера) Да !а
Проверка функционирования
тельных устройств

вспо\lога-
Да Да 8.5

Проверка нагрузки на вторичные цепи изме-

ритеJъньD( трансформаторв напрюкения .Ща Ща 8.6

Проверка нагрузки на вториtшые цепи из-

мерительrrьж трансформаторов тока Да 8.7

Проверка потерь напряжения в линии со-
единения счетчика с измерительным
трансформатором напряженшI

!а 8.8

Прверка прделов догryскаемой абсоlпотrой
погр€Iпности сN{ещения шкaUIы времени
компонеIIтов соЕВ АИИс КУЭ отrоси-
тельно н ]ионапьной шкапы коорд{нир-
ванного времени UTC (SЦ

Да Да 8.9

Проверка отсутствия ошибок информаци-
онного обмена

!а .Ща 8.10

Проверка программного обеспечения сред-
ства изrt нии

Да !а 9

Определение метрологических харакгери-
стик с ства изNtе нии Ща !а 10

Подтверждение соответствия средства из-
огическим]\l нии м

[а l1

о мление льтатов по ки !а ,Ща |2

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции, укiL:}анные в таблице 1.

Таблица 1 - оп ации по ки

8.4

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕД,НИЯПОВЕРКИ
Влияюпше величины, опредеJUIющие условия поверки дИИС КУЭ, дол)Iс{ы пzлходlться

в пределах, укд}arнньж в описaшии типа и паспорте-формуляре Аиис куэ, опис,lниях типа и

технической документации измерительньж компонеЕтов и средств поверки,

4ТРЕБоВАниякспЕциАЛистАМ,осУЩЕсТВJI,яЮЩиМпоВЕРкУ
4.1 К провелению поверки Аиис куЭ допускilют поверителей, изrившrх настояцýIю

методику поверки.
i.2 Иa".рa"". вторишtой нагрузки измеритеJIьньD( трансформаторов ток4 входящих в

состав дИИС КУЪ, осуществrяется персоналом, имеюпIим стаж работы по дilшIому вид/ изме_

рений не менее l года., изуtмвцш" дЬ*у"aп, <Методика выпоJIнения измерепий параметров

нагрузки и вторичньн цепей трансформаторов тока и_.нaшрюкения прибором _<Энергомонитор
3.3Т> в условиях ,*"ппучrчц"rо, ч,.Ъ.,оuч,"",й гци сИ (ВнииМ им, Д,И, Менделеева>,
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свидетельство об аттестации N9 220З1131А-00340 от 17.04,200'7 г. Измерение проводяг не менее

двух специarлистов, имеющих допуск к работам в электроустaновках выше 1000 В, один из ко-
TopbD( должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерение вторrгчrrой нагрузки измеритеJъньD( цансформаторов напряжеЕия, вхо-

дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеюпlим стаж работы по д!шному
виду измерений не менее l года, изrrившим документ <Методика вьшоJIнения измерений па-

pa},teтpoB нагрузки и вторичньD( цепей трансформаторов тока и нzlпряжения прибором <Энер-
гомонитор 3.3Т> в условиях эксплуатации>, атгестованньй ГЦИ СИ кВНИИМ им. Д.И. Менде-
леева), свидетельство об аттестации Ns 2203ll31A-00340 от l7.04.2007 г. Измерение проводят
не менее двух специzrлистов, имеющих допуск к работам в электроустановкzlх выше 1000 В,
один из KoTopbD( должен иметь грушry по элекгробезопасности не ниже IV.

4.4 Излrерение потерь напряжения в линии соедlнения счет.Iика с и3меритеЛЬНЫМ

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществпяется персопалом,
имеющим стаж работы по даЕному виду измерений не мепее 1 год4 изrшвшим документ МИ
3598-2018 <Методика измерений потерь напряжения в линиях соединения счетшка с транс-

форматором напряжения в условиях экспJryатации) Измерение проводят не менее двух специа-

JIистов, имеющих допуск к работам в электроустановках выше 1000 В, один из KoTopbD( должен
иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогатеJIьные устрой-
ства, в соответствии с методиками поверки, укIванЕыми в описltllиD( типа На СРеДСТВа ИЗМеРе-

ний (измерительные компоненты) АИИС КУЭ, а также приведепные в табrшце 2.

Таблица 2 - ства пове ки и вспоп{огательные иства

с ств по и

Перечень

рекомендуемых
Метрологические и технические требования к

средствам поверки, необходимые &тя проведения
пове киние едств пове кII

Операчии поверки,
требующие примене-

J2l

Термогигромегр
ивА-6н_д,
рег. Nя 82393-21

Средства измерений темпераryры окружающей
среды в диапазоне измерений от -20 

ОС до +50 ОС;

пределы догryскаемой основной погрешности
+0,2 ос.

Средства измерений относительной влажности
воздуха в диапазоне измерений: от 0 до 90 %;

пределы доtryскаемой основной погрешности:

Средства измерений атмосферного давления в диа-
пазоне измерений от 70 до 1 10 кПа;
предеJIы допускаемой основвой погр€шности:

Vо лрu 23 'С

+0,2 кПа

Миrшитесламетр
тпу-01,
рег. Nч 28l34-12

Средства измерений магнитной индукции вItецше-

го происхождения в диапазоне измерепий:
от 0,00l ло 1,999 мТл;
от 0,01 до 19,99 мТл;
от 0,1 до l99,9 мТл;
пределы основной относительной погрешпости

измерений постоянного м{lгнитItого поJlя

+[2,0+0, l (в'/в_1 )] %;

средневь!прямленньп< значений переменного маг-

нитного полJI в диЕшазоне частот 1-5000 Гц
+ 5+0 2 n/B-1 %.

8.1. Подготовка к по-
верке (контроль усло-
вил-r поверки)

)



п должение таб.;Iицы 2

l 2 J

8.1. Подготовка к по-
верке (контроль усло-
виЙ поверки)

Средства измерений температуры оцружающей
сре,ФI в д{апазоне измерений от -55 

ОС до +55 ОС;

пределы доrryскаемой основной погрешности
от -55 

оС до -40 оС: +3,0 ос;

от -40 ОС до -20 
ОС: +2,0 "С;

от -20 
оС до +55 "С: +1,0'С.

Термометр ТП-6,
рег. Nч 257-49

8.6 Проверка нагрузки
на вторичные цепи
измерительньD(
трансформаторов
напряжеЕия

Средства измерений действующего
(среднеквадратического) значения переменного
нzшряжения в диапirзоЕе диапазон измерений
от 0,6 до 360 В;
пределы относительной погрешЕости измерений
+[0,1+0,01ru"ru_l)] %.
Срлсгва измереIrий действующего
(ср,шrеквалратического) значения переменного
тока в диапaвоне измерений от 0,5 до 4500 А;
пределы относительной погрешности измереЕий
+[1+0,05(I"л_1)l %

Энергомонитор-3.3Т 1 ,

рег. N9 39952-08

Блок трансформато-

ров тока (БТТ) 0,5А

Энергомонитор-3.3Т1,

рег. JФ 39952-08

Клеlща токоизмери-
тельные 10А

8.7 Проверка нагрузки
на вториIшые цепи

измерительньD(
трансформаторов тока

Средства измерений действующего
(среднеквадратического) зЕачеЕия переменного
напряжения в диапазоне диапазон измерепий
от 0,6 до 360 В;
пределы относительной погрешности измерений
+[0,1+0,01ru"ru_l)] %.
Срдства измерний дейсгвуощею
(ср.шеквадратического) значеrrпя перемеЕного
тока в д{апазоне измерний от 0,5 до 4500 А;
пределы относительной погрешности измерепий
+[l+0,05(I"Л-lЛ %

8.8 Проверка потерь
напряжеЕия в линии
соединения счетчика с
измерительным
трансформатором
напряжения

Средства измерений действующего
(среднеквадратического) значения переменного
напряжения в диапазоне диапазон измерений:
от 0,6 до 360 В;
пределы относительной погрешности измерений
+[0,1+0,01(U,,/U_l)l %

Энергомоrп-rтор3.3Т 1,

рг. J$ 39952-08 (2 пгг.)

8.9 Проверка прелелов
допускаемой абсо-
лютной погрешности
смещения шкarлы вре-
меЕи компонентов
СОЕВ АИИС КУЭ
относительно нацио-
на:Iьной шкмы коор-
динированного вре-
мени UTC (SU)

Устройства формиров:lния и хрдIешtя шк:шы
времени, синхронизованной по сигна;rам гло-
бмьньrх навигационньD( сrryтниковьD( систем
глонАсс/GрS.
Пределы допускаемой абсолютной погрешrости
измерений +500 нс

Блок коррекции вре-
мени ЭНКС-2,
рег. Nч 37328-15

Переносной компью-
тер с ПО для работы
сосчетчикамииспо
для работы с блоком
коррекции времени
энкс-2

Прuuечанuе -,Щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверасdенные ll аmпеспован-
ные эmмоньl еDuнuц велuчuн, среdсtпва uзмеренu уmверэrdенноzо fпufла u поверенные, ydo-
влепворяюлцuе меmро]лоzuческлLv пребованttяu, указанным в mаблuце.
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЛ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
tIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны бьгь соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.00'7.З, кПравилами техники безопасно-
сти при экспJIуатации элекгроустановок потребителей>, <Правилами по охрдIс туда при экс-
пJryатации элекцоустalновокD, а также требования безопасности, изложенные в руководствzж
по эксплуатации на средства поверки, измерительные трансформаторы, счетчики и иные ком-
поненты АиИс кУЭ.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Проверяют наличие доступа к точк.tм измеритеJIьньrх каналов АИИС КУЭ, требу-

ющим оперативного обсrryживания.
Результаты проверки считаются положительными, если администраIшя технологических

объектов обеспе.п,rвает доrryск к MecTalM расположения элементов АИИС КУЭ и сопровождение
работников специалистами из обслуживающего персонала подст:lнций.

В противном случае результаты проверки соответствующих ИК считаются отрицатель-
ными, выписьвается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной методики
поверки.

7.2 Проверяют комплектность АИИС КУЭ, целостность корпусов и отсутствие види-
мьгх повреждеЕий средств измерений (измерrгельньп< компонентов), маркировку средств изме-
рений (измерительньD( компонентов) и технических средств в соответствии сГОСТ 22261-94.

Результаты проверки считаются положительными, есJIи не вьивлено видимьD( повре-
ждений средств измерений (измерительньrх компонентов).

Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительньж компонен-
тов) и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 22261-94, а такr(е
если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты проверки
ИК, в который входят дalнные средства измерений (измерительные комповенты), с.плтalются

отрицательньми, выписывается извещение о непригодности в соответствии с рarзделом 12 дан-
ной методики поверки.

7.3 Проверяют ндмчие заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и метаJIJIиче-

ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.
Результаты проверки считают положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в

которых они установлены, имеют защитное заземление.
В противном случае результаты проверки соответствующих ИК с.л,Iтаются отрицатель-

ными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разделом l2 данной методи-
ки поверки.

7.4 Проверяют наличие нaшряжения питания на счетчикд(, сервере, устройстве синхро-
низации системного времеЕи, вспомогательном оборуловшrии (модемы, преобразователи ин-
терфейса и пр.).

Результаты проверки считаются положительными, есJIи:

- работает жидкокристiulлический индикатор кФкдого счет.шка;

- светятся соответствующие светодиоды, сигнализирующие о нilJIичии питllния, рас-
положенные на сервере, Уссв, вспомогательном оборудоваrии, и при этом не светятся свето-

диоды, сигн:lлизирующие о нztличии ошибок (если такие светодиоды имеются). .Щальнейшие
операции по проведению испытаний ИК, в который входят дurнные компоненты, выполIlяют
после восстановления питаниJI в случае его отсутствия и усlрiшения ошибок при их наличии.

В противном случае результаты проверки ИК, в которьй входяг дzlнные компоЕенты,
считаются отрицательными, вьшисывается извещение о непригодности в соответствии С Разде-
лом 12 данной методики поверки.

7.5 Проверяют Отсутствие следов коррозии и нагрева в MecTirx подкJIючения проводньD(

линий.
Результаты проверки сtмтаются положительньIми, если не выявлено следов коррозии и

нагрева.
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В противном сл1..lае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе Koтopblx обнару-
жены проводные линии со следirми коррозии и (или) нагрев4 выполшIют после устранения
несоответствий.

Если указанпые выше замечания не бьrли устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отицательными, выIшсьвается извещеЕие о непри-
годности в соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

7.6 Проверяют температуру, атмосферное давление и влzDкность воздуха окружаощей
среды в MecTiIx установки измерительных компонентов АИИС КУЭ.

Результаты проверки считаются положительными, если показатели не вьrходят за до-
пускаемые границы, указанные в описilнии типа АИИС КУЭ.

В противном слrrае результаты проверки ИК, в которьй входгI данные компоненты,
считilются отицательными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разде-
лом 12 данной методики поверки.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки выполt{яют следуюпше подготовrттельные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасно-

сти поверочньп работ в соответствии с действующими прilвилами и руководствaми по эксплуа-
тации примеЕяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживzlют в условиях и в течение времени, ycTaHoыIeHHbD( в их
эксплуатационньж документах;

- все средства измерений, которые подчежат заземлению, дол;кны бьrгь надежно за-
землены, подсоединение зажимов защитного заземленпя к контуру заземления должно приз_
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 .Щля проведения поверки подготавливают следующую документацию:
- паспорт-формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньтх компонентов) с

оттиском клейма поверитепя, или свидетельства о поверке средств измерений (измерительньrх
компонентов), входящих в ИК, и свидетеJIьство о пре.ФIдущей поверке АИИС КУЭ (при перио-
дическоЙ и внеочередноЙ поверке). Указанные документы предостalвляются в случае отсутствия
соответствующеЙ записи о поверке в Федеральном информационном фонде по обеспечению
единства измерений;

- паспорта-протокоJIы на измерительно-информационные комплексы (при наrиwtи).

8.2 Проверка соответствия измеритеJIьных компопептов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и MoHTrDKa средств измерений (измери-

тельньIх компонентов), правильность схем подключения ТТ, ТН к счетчикам элекгрической
энергии в соответствии с нормативно-технической докумеrrтацией.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов тоIшости и з:lводских номеров фаrгиче-
ски испоJIьзованньrх средств измерений (измерительньпt компоневтов), а тarкже коэффициектов
трансформации измерительньD( трансформаторов указ шым в описzlнпи мпа АИИС КУЭ и
паспорте-формуляре. При необходимости производят откJIючение электроустаяовки.

8.2.3 Проверяют результаты и срок действия поверки всех средств измерений (измери-
тельньD( компонентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительньв Фансформаторов тока'
измерительньж тансформаторов напряжения, счетtмков электрической энерми, устройства
синхронизации системного времени.

,Щопускается при обнаружении просроченньгх результатов поверки средств измерений
(измерительньж компонентов) проводить их поверку на месте экспJryатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикаti.r по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.
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8.2.4 Результаты проверки считtlются положительными, если:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.3;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньп< компонен-
тов), входяпцх в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном случае дальнейшие операции по проведению поверки ИК, в который вхо-
дят данные средства измерений (измерительные компоненты), выпоJIняют после устранения
несоответствий.

В сlryчае невозможности устраIrения вьивленных несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.3, ре-
зультаты проверки считilются отицатеJIьными, и выписывается извещение о Еепригодности в
соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.3 Проверка счетчпков электрпческой энергии
8.3.1 Проверлот рабоry всех сегментов индикаторов счетqиков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательЕости.
8.3.2 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подк.JIючают к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашившот счет.Iик по установленному соединению.

8.3.3 Проверлот соответствие индикации даты в счетqике календарпой дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJIяют визучlльно или с помощью пер€носного компьютера через
оптический порт.

8.3.4 Проверяют программную запшту счетчиков от песаншцлонировдшого дост}та.
Подключают оптический преобразователь к оптическому порту счет.Iика и последовательному
порry переносного компьютера запускают на переносном компьютер ПО для работы со счет-
чиком (или с помощью специализировzlнного ПО конфиryрировarния счет.Iиков, устalновленного
на сервере, посредством удаленного доступа в соответствии с описzлнием ПО устанавливают
связь со счет.rиком). В поле <пароль)) вводят неправильньй код.

8.3.5 Результаты проверки считаются положительными, если:

- все сегменты индикаторов счетtмков работают, отсутствуют коды ошибок или пре-

дупреждений;
- при непосредственном опросе счетчика по оптическо}ry порту с помощью перенос-

ного компьютера полr{ен отчет, содержащий даrrные, зарегистировzlнные счет.Iиком;

- календарнiц дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- при вводе неправиJIьного пароJIя програ}.rма опроса счетчика вьцает сообщение об
ошибке и не рtврешает продоrпкить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по rш. 8.3.1-8.3.4 да;ьнейrrп-rе опершцrи по
поверке ИК, в которьй входгг дмньй счетштк, выполIuIют после усгранеIпiя Еесоотвgгсгвий.

Если указанные выше замечания не бьl,ти устранены за время поверки, то резуJIьтаты
проверки считаются отрицатеJIьными, и вьшисывается извещеЕие о непригодlости в соответ-
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.4 Проверка функцпонированпя компьютеров АИИС КУЭ (сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показшrий всех счет.мков элекгроэнергиЕ.
8.4.2 Проверлот гlryбину хранения измеритеrьной информации в сервере АИИС КУЭ.
8.4.3 Проверлют з.шlиту прогр.lммного обеспечения Еа компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа, ,Щля этого загryскzlют на вьшолнение программу сбора данЕьD( и в
поле (пароль> вводят непрzlви.lгьный код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Выкпочают комIьютер и сним.lют аппа-

ратIrую защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вшпочают компьютер, загруrкают
операционную систеNry и запускalют прогрtш,lму.

8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измеритеJIь-

ньп трансфор lаторов, храняпшхся в памяти сервера АИИС КУЭ.
8.4.б Результаты проверки считаются положительными, есJIи:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJryчен отчет, СОДеР-

жащий данные, зарегистрированные счетчиком;
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- гJryбина хранения измерительной информации соответствует заrIвленноЙ в описzlнии
типа;

- при вводе неправильного пароJIя программа сбора д:lнньD( вьцает сообщение об
ошибке и пе разрешает продолжить работу;

- при отсугстзии аIшаратrого кJIюtа полуrено соdщеIше об отс}тствии (кJIюча зшIрIтьD;

- зЕачения коэффициентов тансформации измерительных тансформаторов, хрtlня-
циеся в памяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов трансформации измеритель-
HbD( трансформаторов, указанных в описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после усцанепия несоответствиЙ.

Если указанные выше заN{ечания не бьurи устрапены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательньпlи, и выписывается извещение о Еепригодпости в соответ-
ствии с раздепом 12 данной методики поверки.

8.5 Проверка функцпоппровапия вспомогате!rьньш устройств
8.5.1 Проверка функционирования каналообразующей аппаратурь!
Проверяют функционирование канzrлообразующей аппаратуры, используя коммуника-

ционные возможности специalльньж прогрil]t{м. По устшrовленным с помощью кан:rлообр:в}.ю-

щеЙ аппаратуры соединениям проводят опрос счетчиков.
!опускается автономн.lя проверка к.rналообразующей шпаратуры с использованием

тестового программного обеспечения.
8.5.2 Результаты проверки считilются положительными, если с помоItФю кzlнilлообра-

зующей аппаратуры бьulи установлены соединеЕиJl и по установJIенным соедипениям успешно
прошел опрос счетчиков.

При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 8.5.1 дальнейшие операции по по-
верке ИК, в которыЙ входит даннlц каналообразующ:ш аппаратура, вьшолЕяют после устане-
ния несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются оlрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.6 Проверка вагрузки на вторичные цепи измеритеJIьпых трапсформаторов
напряженшя

8.б.1 Проверяют правильность подкJIючения первиIIньrх и вторичньIх обмоток ТН в со-
ответствии с нормативно-технической документацией.

8.6.2 Проверяют наличие в технической док},}rентации на данньй ТН иш,r в паспорте-
протоколе на соответствующий измерительный комплекс значения номинальнОЙ мОЩНОСТИ

нагрузки на вторичные цепи ТН Suo". В сrryчае отсутствия указанньD( доцментов производят
откJIючение элекгроустановки и проверяют значение sноu; }казlшЕое на информачиоЕной таб-
ли.тке ТН.

8.6.3 Убеждаются, что откJIонеЕие вторичного Е:шрDкениJI при нагруженноЙ вторишrоЙ
обмотке составляет не более * 10 0/о от U"ou.

8.б.4 Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с

документом <методика выполнения измерений пара}rетров нафузки и вторичньrх цепей транс-

форлrаторов тока и нaшряжения прибором <Энергомонитор 3.3Т> в условиJD( экспlryатацииD,
аттестованньй ГЦИ СИ (ВНИИМ им. ,Щ.И, Менделеева>, свидетельство об атгестации
М 220311З l А-00340 от 17.04.2007 г. (далее по тексry - МВИ).

Примечания
l ,щотryскается измерение Ir|оцности нагрузки на вториr{ные цепи Тн не прводить, если такое

измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерrrгельный канал в течение

дейсiвующеЙ поверки ДИИС КУЭ, и еслИ в измерительный канал не вносЕлись изменения, не зафикси-

рованные в соответствующем паспорте-протоколе.
Z.Щопускается мощность нагрузки определять расчетным цлем, если известны входные (про-

ходные) импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным бмоткам ТН.
3 .щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи Тн в соответ-

ствии с другими аттестованными методиками измерений.
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4 Прелоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы уполномоченными органи-
зациями. Проверяют средства измерений, применJlемые при проведении измерений вторичньD( нагрузок
ТН; средства измерений должны быть }тверждённого типа, поверены (проверяют также, что срок дей-
ствия поверки данных СИ не истек) и соответствовать требованиям <<Методики выполнения измерений
параметров нагрузки и вторичных чепей трансформаторов тока и напрDкения прибором <Энергомони-
тор 3.ЗТl>, Предоставленные паспорта-протоколы доJIrкны содержать информачlпо о результат:ж изме-

рений вторичных нагрузок ТН. fuя проверки результатов измерений вторичных нагрузок ТН проводят
выборочный контроль п)тём измерения данньв параметров согласно пп. 8.6.1-8.б.4.

8.б.5 Результаты проверки считilются положительными, если измеренЕое значение
мощности нагрузки на вторичные цепи Тн соответствует тебовапиям Гост, регламентирую-
щего общие технические условия на испытуемыЙ ТН, или подтверждается вьшолнение указан-
ного выше условия для Тн в паспорте-протоколе.

При отклонении мощности нагрузки вторичных цепей ТН от заданного значениJl про-

цедуру поверки приостilнавливzlют до устранения несоответствиЙ. В случае невОЗМОЖНОСТИ

устранения укirзанных несоответствий результаты проверки считаются отрицательными, И ВЫ-

писывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данноЙ меТОДИКИ ПОВеРКИ.

8.7 Проверка пагрузкп на вторпчные цепп пзмерптельных трансформаторов тока
8.7.1 Проверяют правильность подключеЕия первичньгх и вторичньrх обмотОк ТТ в СО-

ответствии с Еорýlативно-технической документацией.
8.7.2 Проверяют наличие в технической документаши на данньй ТТ или в паспорте-

протоколе на соответств}.ющий измерительный Kaнa.r значение номина.llъноЙ МОЩНОСТИ Н:ГРУЗ-

ки на вторичные цепи ТТ Srол,. В СЛУчае отсутствия указанных ДОК}тt{еНТОв производят откJIю-

чение электроустановки и Ilроверяют зЕачение s"ou, указанное на информашонной табличке Тт.
8.7.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с МВИ.
Примечания
1 .щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи Тт не проводить, если такое

измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительный канал в течение

дейсiuуюцей поверки ДИИС КУЭ, и если в измерrrгельный канм не вносились изменения, не зафикси-

рованные в соответствующем паспорте-протоколе.
2 ,ЩопускаетсЯ мощностЬ нагрузкИ определятЬ расчетным rцлем, если известны входные (про-

ходные) импедансы всех устройств, подкJlюченных ко вторичным обмотмм ТТ.
3 .щогryскается проведение измерений мощностн нагрузки на вторшlные цеrпr Т'т в соответ-

ствии с другими аттестованными методиками измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны бьпь согласованы )iполномоченными органи-

зациями. Проверяют средства измерений, при]!lеняемые при проведении измерений вторичных нагрузок
'I-Г: средства 

"з""ре""Й 
должны бiпЬ }тверждённогО типа, поверены (проверяют таюке, что срок дей-

ствия поверкИ данных СИ не истек) и соответствоваТь требованиям <<Методики выполнения измерений

параметроВ нагрузки и вторичных чепей трансформаторов тока и напряжения прибором <<Энергомони-

тор З.3тl >. Прелоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатм изме_

ренrй uторичнь'х нагрузоК ТТ. .Щля проверки результатов измерений вторичньIх нагрузок ТТ проводят

Ьыборочнirй контоль rry"гём измерения данных параметров согласно пп, 8,7,1_8,7,3,

8.7.4 Результаты проверки считаются положительЕыми, еслп измеренное значение

мощности нагрузки на вторичные цепи Тт соответствует требованиям Гост, регламентирую-

щего общие технические условия на испыryемый Тт, или подтверждается вьполнение указан-

ного выше условия для Тт в паспорте-протоколе.
При отклонении мощЕости нагрузки вторичньD( цепей ТТ от заданного значения про-

цедуру поверкr приостатrавливают до устранения несоответствий, В сrryчае невозможЕости

устранения указaшных несоответствий результаты проверки сtlит:lются отрицательными, и вы-

писывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной метод,lк11 поверки,

8.8 Проверка потерь напряженпя в лннtлп соедипенпя счетчика с пзмерительным

трапсформатором ндпряженIrя' - 
C.B.r Иiмеряют потери налряжения Un в линии соединения для каждой фазы по доку-

менry МИ з598-20is <Методика измерений потерь напряжения в *I,a} 1о:{11:ния 
счетчика с

трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) (далее - Ми 3598_2018),
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Примечания
l .I[огryскается измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с ТН не пРОВОДlПЬ,

если такое измерение проводилосЬ при составленви паспорта-протокола на данный измерlfгельный ка-

нzlл в течение действ}rощей поверки Аиис Куэ, и если в измерrгельный канаJI не вносltпись измене-

ния, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.
2 ,Щопускается потери напряжения в линии соединения счетчика с ТН опРелеЛЯТЬ РаСЧеТНЫМ

ц/тем, если известны исходные данные для расчета.
3 .Щоггускается проведение измерений потерь напря;кения в линии соединения счетчика с ТН в

соответствии с другими аттестованными методиками измерений.
4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы уполномоченными органи-

зациями. Проверяют срелства измерений, применяемые при проведении измерений потерь напряжения в

линии ТН-счетчик: средства измерений должны быть угверждённою тила, поверены (проверяют таюltе,

что срок действия поверки данных СИ не истек). Предоставленные паспорга-протоколы доJDкны содер-

жать информацию о результатах измерний потерь напряжения в линии ТН-счетчик. Рrя проверки ре-

зулотаrоВ измерениЙ потерь напряжения в линии ТН-счетчик проводят выборочный контоль пуrём

измерения данных параметов согласно п. 8.8.1 .

8.8.2 Результаты проверки считаются положительными, если измеренЕое значение по-

терь напряжения в линии соединения счетчика с Тн не превышает 0,25 О/о От Номипального зна-

чения Еа вторичной обмотке ТН или подтверждается выполнение указ:lнного выше условиJI в

паспорте-протоколе.
При обнаружении кzlких-либо несоответствий по п. 8,8.1 дzцьнейпме операции по по-

верке Ик, в который входит дzlнный Тн, выполняют после уст:шения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устраневы за время поверки, то результаты
проВеркисчиТаютсяотрицатеJIьныМи'ивыписываетсяизвещениеонепригоДlостивсоответ-
ствии с разделом 12 данной метод-tки поверки.

8.9 Проверка пределов допускаемой абсолютпой погрешпости смещепия шкаJtы

времени компонентов соЕв дииС КУЭ отпосительно национаJIьной шкалы коордпни-

рованного времени UTc (SЦ
8.9.1 Рассчитывrlют абсоJIютные погрешности смещения шкarлы времени компонентов

соЕв диис КУЭ относительно национаJIьIIой шкалы координировztнного времеЕи UTс(SU).

Подlсшочают блок коррекчии времени энкс-2, сиЕхрЕизиркшного по сиIнllлам от

глобarльной навигациоЕной сrryтниковой системы глонАсс, к переносному компьютеру со-

гласно руководству по эксILпуатации, заrryскают на переносном компьютере По для работы с

энкс-2. С помощью прикJIадного ПРГРаJr,tМНОГо обеспечения, убедившись в наJIичии связи со

спутникaш{и глондсi, опредеJuIют расхождение ц]к:lл времени блока коррrщии времени

эtкс-z, отобр.DкаеNrыми на экрtlне переносного компьютера и уссв, сервера АИИс КУЭ, счег-

чиков. Для сЕятиJI синхронизированньIх измерений рекомендуется испоJIьзомть одновременЕое

фотографирование экранов переносного компьютера и дисплеев компонентов Аиис кУЭ,
.пр'неВозМожностисчитатьпоказаяиявременисД{сплеясчетчикаподк'поч.lютопти.

ческий поiт к инфракрасному порту счетчика и порту переносного компьютерц затryскают на

переноснй комп;ютере По для работы со счетчиком и фиксируот показавия текущего време-

ни счетчика.
ПоказаниячасоВблокакоррекцииВремениЭнкС-2икомпонентоВдИИСКУЭизна-

чения разности показаний заносят в протокол испьгганий,

Рассчитывают разность показаний по формуле
Д;= tKi - tэ (8,1)

г.щ€ [д; _ пок?заIlия часов i_го компонента диис куэ (счет,плк4 сервера, уссв), tltr:Mм:cc;

tз - пок&зiцtия часов ЭНКС-2, rгI:MM:cc,

Примечание_ВкачестВеприемникасигналовточногоВременимоглбытьиспользоВаны
,ono*o aр"дar"u измерений )твержденного типа, прошедшие поверку или аттестованные в качестве эта-

лона единиц времени и частоты не ниже пятого разряда,

8.9.2ПроверяютправилЬностЬсинхронизациивременикомпонентоВсистемы'опреде-
ляя по журнал* .ьо"rr"и расхождение шк,rл времени корректируемого и корректирующего

компонентов в момент, непосредственно предшествующиЙ коррекции,
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Распечатывают журнал собьггий счетчика и сервера' вьцелив собьrгия, соответСтВУЮ-

щие сличению шкiIл времени УССВ и сервера, сервера и счет.Iиков. По дапньм журналов опре-

деJUIют смещения шкалы времени сервера относитеJIьно националънОЙ ШКаЛЫ КООРДИНИРОВzlН-

пого времени UTC(SU) и смещение шкал времени сервер - счет.Iики в момент, предшествую-

щий коррекции.
8.9.3 Результаты проверки считitются положительными, если:

- зафиксированная абсолютная погрешность смещения шкал времени блока коррекции

времени энкс-2 и компонентов диис куэ не превышает предела догryскаемой абсолютной

погрешЕости смещения шкалы времени компонеIIтов СоЕВ относительно национaUIьной шкалы

координированного времени UTC(SU), указанного в описании типа АИИС КУЭ и составляющего

велtчину +5 с;

- величина коррекции шкiш времени сервера и счетчиков соответствует значению,

указанному в описании типа;

- расхождение шкал времени уссв - сервер, сервер - счетqики в момент, предше-

ствуюпtий коррекции, не превышает предела догryскаемой абсолютной погрешности смещеItиJl

шкалы времени компонеятов СоЕВ относительно национальной шкалы координированного
времени UTC(SU), указанного в описании типа АИИС КУЭ и состав.пяющего величину *5 с.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.9.1-8.9.2 дальнейшие операции

по поверке соответствующего ИК выполняют после устрzшения несоответствий,
Если указанные выше замечания не бьl,ти устранеЕы за время поверки, то результаты

проверки считаются отицательньши, и выписьвается извещение о Еепритодlости в соответ_

ствии с разделом l2 данной методики поверки.

8.10 Проверка отс}тствия ошпбок пнформацпоппого обмена
операция проверки отсутствия ошибок информачионного обмена предусмативает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-

чиках электрической энергии (исходная информачия), и п:lмяти сервера.

В моменТ проверкИ все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть вклю,{ены.

8.10.1 На компьютере (сервере) Аиис куЭ отображают или распечатывают значения

активной и реактивной элеrгрической энергии, зарегистрированные с 30-минутrrым интервалом

за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют нzlличие данньD(, со-

ответствующих каждому 30-минутному интерваIry времени. Пропуск данньD( не допускается за

исключением случаев, когда этот прогryск был обусловлен откJIючением ИК или устраненным
отказом какого-либо компонента АИИС кУЭ.

8.10.2 Отображztют на экране компьютера или распечатьваlют журнал собьrгий счетчи-

ковисерВераиотмечаютмоментынарУшениясВязимежДУизмерительнымикомпонеЕтilNlи
диис куэ. Проверяют сохранность измерительной информапии в п:ль,tяти сервера АИИС КУЭ
на иЕтервiIлах времени, в течение которьтх бьша нарушена связь.

8.10.3 Отображzlют на экране компьютера или распечатывают Еа компьютере (сервере)

профиль нафузки по всем ИК за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя пе-

реносной компьютер, считьвают через оптический порт профи.гь нагрузки за те же сутки, хра-

нящийся в памяти счег{ика. Считывают профиль нагрузки за те же сутки из пalмяти сервера,

Различие значений zктивной (реактивной) мощности, хранящейся В п:lI\,'яти счетчика (с yleToM

коэффициентов трансформачии измерительных тршrсформаторов) и базе данных сервера не

должно превышать одной единицы младшего разряда уIIгенЕого зЕачения,

8.10.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.10.3 сличать показдIия счетчика по

активной и реактивной электрической энергии стого в конце получаса (часа) и сравнивать с

дilнными, зарегистрированными на сервере диис куЭ для того же момента времени. .Щля это-

го визуально или с помощью переносного компьютера через оптический порт считывают пока-

зания счетчика по активной и ръактивной электрической энергии и ср:внив:lют эти данные (с

УчетомкоэффициентоВlрансформацииизмерительЕьIхтрансфорМатороВ),споказаниями'заре.
гистрированными на сервере АИИС КУЭ. Расхождение не должно превышать две едIницы

младшего разряда учтенного значения.
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8.10.5 Результаты проверки счит:lются положитеJIьными, если вьmолнены требования
пп. 8.10.1-8.10.4.

При обнаружепии каких-либо несоответствий по пп. 8.10.1-8.10.4 дальнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ИК выполняют после устанения несоотвgгствий.
Если указанные выше замечания не были устанены за BpeMrI поверки, то результаты

проверки считаются отрицательными, и выписьlвается извещение о непригодности в Соответ-

ствии с разделом 12 данной методики поверки.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проводят проверку соответствия заJIвлеIIных идевтификационцьD( даЕньIх про-

грtlммного обеспечения, указzшньж в описании типа:

- Еаименованиепрогр:lммЕогообеспечения;

- идентификационноенzмменованиепрогрitIt,lмногообеспечения;

- номер версии (идентификачионньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрil}.tмного обеспечения (контроlьная сумма испол-
няемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрalI\{много обеспечения.
9.2 Проверку выполняют в соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСИ. Испьпания средств

измерений в цеJuIх утверждения типа. Проверка защиты прогрчlммного обеспечения> и

ГОСТ Р 8.б54-2015 кГСИ. Требования к прогр{ш{мному обеспечеЕию средств измерпий. Ос-
новные положения>.

9.2.1 Проверка документации в части прогр. \{много обеспечения
На проверку представJuIют документацию на программное обеспечение: Руководство

пользоватеJuI. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.65+2015.
9.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии прогрalммвого обеспечения,
9.2.3 Проверка чифрового идентификатора прогрzlммного обеспечения
На вьцеленных модуJUlх ПО проверяют цифровые идентификаторы и llлгоритм вычис-

ления цифрового идентификатора.
проверка чифрового идентификатора прогрllммного обеспеченrlя производится на Ивк

(сервере), где установлено По. Запускшот менеджер файлов, позволяющий производ1ть хэши-

рование файлов или специализированное По, предоставляемое разработчиком. В менеджере

файлоu открывalют катzшог и вьцеляют файлы, указанные в описttнии типа дИИС КУЭ, Далее,
запустив соответств},ющую програJ\{му, из состава по АииС КУЭ, просчитьтвают хэш. По ре-

зультатаN-r формируютсЯ фай.тъI, содерЖащие кодЫ zrлгоритмов вьFIисления чифровьп< идеIrти-

фикаторов в текстовом формате. Наименование файлов а.lгоритмов вычислепия цифровьD(

идентификаторов должно соответствовать наименовalItию файлов, дtя KoTopbD( проводилось

хэширование.
9.3 Результаты проверки считаются положитеJIьными, если идентификационное Е:мме-

нование, номер версии програ}.tмного обеспечения, цифровые идекгификаторы По соответ-

ствуют указанным в описЕшии типа АИИС КУЭ.
в противном случае результаты проверки считаются отрицателъными, и выписывается

извещение о Еепригодности в соответствии с разделом 12 данной методики поверки.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Расчетньпr.tи методами проверяют, что значениrl характеристик погрешности

изл{ерительньD( к lалов Аиис куэ, не превышают указанньD( в описании типа АииС кУЭ.
каllала (ик)10.2 Граничы интервала основной погрешности измеритеJъного

элекlроэнергии рассчитывают для вероятности Р:0,95 для пормальrтьrх условий.
10.3 Граничы интервarла основной относительной погрешяости

электроэнергии вьгIисJUIют по формуле
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бtK (10.1)

rде бцхоп - границы иllтервала основной относительпой погрешности Ик активпой

электоэнергии в О/о мя вероятности 0,95;
6гт - пре.щел доrryскаемой относительной погрешности по ампJштуде траIrсформатора

тока (ТТ) в %о (согласно ГОСТ, регламентирующего общие технические условия на испьпуе-
мый ТТ);

67r - предел доrryскаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора
напряжения (ТН) в % (согласно ГОСТ, регламентирующего общие технические условия на ис-
пьrryемьй ТН);

66u -граниI]ы интервала относительной погрепшости измерения :lктивной элекгро-
энергии, обусловленной угловыми погрешпостями измерительньD( трансформаторов в Уо;

6_, - предел допускаемой отцосительfiой погр€цlности, обусловленной потерями н:шря-
жения в линии соединения между ТН и счgгчиком в О/о;

d* - прдел догryскаемой основной относlггеrьной погрепшости счетчим элекгрэнергии
в %о (согласно ГОСТ, регламеrгшруощею чzютные требоваЕия к испьrryемому счет.шку по актив-
ной элекгроэнерми).

Границы интервirла суммарной абсолютной угловой погрешности 0 в минутах и
грчlницы интервала относительной погрешности бр,пв Ой определяются по формулам

0 = ]0i 
+ 0i (l0.2)

60А -- 0,029 . 0 .tg q (10.3)

где 01 п 0U - прделы доIryскаемьrх угловьD( погрешЕостей ТТ и ТН в минутах, соот-
ветственно (согласяо ГОСТ, регламентирующrх общие технические условиrI на испыryемые ТТ
и ТН);

9 - угол сдвига межд/ векторtlми первичньD( тока и нiшряжения в градусах.

10.4 Границы интерва.ла погрешности ИК в рабочих условиях экспlryатации

рассчитывilют для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий испоJIьзуют дiшные,
предус rотенные эксплуатационной док}тrлентацией на систему.

10.5 Границы интервала относительной погрешности ИК активпой электоэнергии в

рабочих условиях вы.IисJIяют по формуле

бпк

fп

6|r+ 6|о+ 6|u + 6} * a|*|Oj",, ( l0.4)

где бцц ,,n - границы интервала относительной погрешности Ик акrивной элекгроэнер-

rlцц в О/о для вероятности 0,95;
бr, бтн, бg^, бп, 6*-те же веJп.чины, чго и в формуле (l0.1);
67on, - предел относительной допускаемой дополнительRой погреIшrости счетчика

электоэнергии в рабочих условиях от i--й влияющей велиц.rны (согласно ГОСТ, ргламеrгплру-
ющего частные трбования к испьгryемому счетtIику по акtивной элекгроэнергии);

и - общее число влияющих величин.

10.6 Границы интеркша основной относите.гьной погрешности ИК реакгивной
электроэнергии вьгIисляют по формуле

бпу6, = ! |,1 6|7+ 6|о+ бfir+ 6} + 62 (10.5)

rде бцуо, - границы интервала основной относительной погрешности ИК ракгlтвНОЙ

электроэнергии вVо ця вероятности 0,95;

4. _ предел доrтускаемой основной относительной погрешности сче1*Iика электроэнер-

гии в Оh (согласно Гост, регламеrrmр},ющего частные требоваttия к испьrryемому счетtшку по

ракгивной элекгрэнергrш) ;

l5

on = !1,|

ru = !|,\

6|r+ 6|о+ бfiп+ 6}+ 6|



69" - фzlницы интервма относитеJIьной погрешности изморения реzктивной элекгро-
энергии, обусловленноЙ угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в %;

бар = 0,029 ,0,ctg ср (10.6)
Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, чго в формулах (10.1) и (10.3).
10.7 Границы интервма относительной погрешности ИК реактивной электроэнерrии в

рабочих услови_ю< вы.IисJIяют по формуле

бц14 ,, = !L,t
m

Zц"",
i=1

( 10.7)

где 63on, - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика
электроэнергии в рабочих условиях от i-й влияощей велиtмны (согласно ГОСТ, регламентиру-
ющего частные трбоватия к испыryемому счетtпп(у по реакгивной элекrроэнерrти);

остаJIьные величины те же, что в формулах (10.1), (10.3), (10.а) и (10.6).
П р и м е ч а н и е - Формулы (l0. l), (l0.4), (10.5) и (l0.7) даны для сJýлая, когда отклонение

внешних влияющих величин от нормarльньж значений вызывает дополнительные погрешности только у
счетчика элекгроэнергии, а составляющими погрешности измерения электроэнергии обусломенными
погрешностью задания интерв;}ла времени иIr,гегрирования элекгрической мощности. погрешностью
передачи информации по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки данньIх можно пренебречь.

10.8 Результаты проверки считаются положительными, есJIи результаты расчетов по
формулам (10.1), (10.4), (l0.5), (10.7) не превышают значения характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньD{ в описании типа.

В противном случае результаты проверки соответствуюпшх ИК с.п.rтаются отрицатель-
ными, соответствующiш запись делается в протоколе поверки.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 На основании положительЕьtх результатов подтверждения соответствия по tryнк-
там разделов'1-10 АИИС КУЭ в составе ИК, прошедших поверку, признается пригодной к
применению (подтверя<дено соответствие АИИС КУЭ метрологическим требовшlиям).

11.2 На основании отрицательньrх результатов подтверждения cooTBeTcTBIrJI по пунктчl}.t

разделов 7-10 АИИС КУЭ в составе ИК, не прошедших поверку, признается непригодrой к
применению (не подтвержлено соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 На основании положительньtх результатов подтверя(деЕйя соответствия по гryнк-

там разделов 7-10 выписьвают свидетельство о поверке АИИС КУЭ, по форме и содержанию
удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга от 31.07.2020 г. Ns 2510. В приложении
к свидетельству указывalют перечень и состав ИК с указаrrием их наименоваЕий, типов (в соот-
ветствии со свидетельствами об утверждении типа СИ), зilводских Еомеров средств измерений
(измерительньтх компонентов) (для счетшлков электри!Iеской энерIии тtкже указывается услов-
ное обозначение модификации и варианта йсполнениrI в соответствии со свидетельством об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодных к применению. Знак поверки ншrо-
сится на свидетельство о поверке и в паспорт-формуJIJIр в соответствующий р:вдел.

|2.2 При отрицательньD( результатм поверки АИИС КУЭ в части капалов, не прошед-
ших поверку (подтверждение соответствия по пункIам разделов 7-10), признается непригодноЙ
к дzrльнейшей экспJryатации и на нее вьцают извецение о нопригодlости, по форме и содержа-
нию удовлетворяющее требовлrиям Приказа Минпромторга от 31.07.2020 г. Ne 2510, с указчши-
ем причин непригодности. В приложении к извещению о непригодIости указывilЮт пеРеЧеНЬ И

состав ИК с указанием их наименований, типов (в соответствии со свидетельствами об УтвеР-
ждении типа СИ), заводских номеров средств измерениЙ (измерительньп< компонентов) (для

счетчиков электрической энергии также указывается условное обозначение модификации и

6|.r+ 6|"+ 6$, + 6} + бfu+
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варианта исполнения в соответствии со свидетельством об утверждении типа СИ), не соответ-
ствующих мецологическим цебовшrиям, установленным в описании типа АИИС КУЭ.

12.3 Результаты первлмrой поверки АИИС КУЭ оформляются тоJIько после утвержде-
ниJl типа АИИС КУЭ и опубликования сведе}rий об утверждеяЕом типе АИИС КУЭ в Феде-

ральноN{ информационяом фонде по обеспечению единства измерений. ,Щоrryскается при пер-
вичной поверке использовать положительные результаты испьrганий по опробоваЕию методики
поверки в ходе испытtlний в цеrrях утверждения типа или в цеJIях внесения конструктивных
изменений средства измеренtlй. влияющих на метрологические харilктеристики.

12.4 В ходе поверки оформ,ляется протокол поверки, отражшощий вьшолцение проце-
дур по пунктам разделов 7-10 и их резуJIьтаты, в том числе результаты выполнения действий
по собrподению требованиЙ по защите средства измерениЙ от несанкционированного вмеша-
тельства и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной форме.

Разработыr:
Инженер по метрологии А.!. Курзановr
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