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1. Общие положеппя
1.1 Настоящая методика поверки устанавливает объем, средства и методы первичной

и периодической поверок канalлов измерительньD( (элекгрическм часть) единичного
экземпляра системы упрarвления - системы аварийной защиты (СУ-САЗ), изготовленньrх фе-
дер:rльным кzlзенным предприятием кНау.rно-испыгательньй центр ракетно-космической
промышленности> (ФКП <НИЦ РКПD), г. Пересвет.

1.2 Каналы измерительные (электрическая часть) единичного экземпляра системы

управления - системы аварийной защиты (СУ-САЗ) (да;lее - КИ СУ-САЗ) предназЕачены для
измерений силы и нalпряжения постоянного тока, электрического сопротивления,
относительного сопротивления и частоты переменного тока, а также д,тя сбора,
преобразования, регистрации, обработки и визумьного отображения информачии о
параметр.lх изделий стенда В2 КСВИ-106 ФКП (НИЦ РКП).

l .3 При определении метрологических характеристик в paMкzlx проводимой поверки
обеспечивается:

_ передача единицы силы постоянного электрического тока в соответствии с государ-
ственной поверочной схемой, рвержденной приказом Росстандарта Ns 209l от 01.10.2018 г.,

подтверждающая прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ 4-91;
- передача единицы времени, частоты и национальной шкilлы времени в соответствии

с государственной поверочной схемой, утвержленной приказом Росстандарта от 26.09.2022
.}l! 2360, подтверждающчц прослеживаемость к государственному первичному этalлону
ГЭТ 1-2022;

- передача единицы элекгрического нiлпряжения в соответствии с государственной
поверочной схемой, 1твержленной приказом Росстандарта М 1520 от 28.07.2023 г., подтвер-
ждающrц прослеживаемость к государственному первичному этzIлону ГЭТ l3-2023;

- передача единицы электрического сопротивления в соответствии с государственной
поверочной схемой, }твержденной приказом Росстандарта Ns 3456 от 30.12.2019 г., подтвер-
ждающм прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ 14-20l4;

Определение метологических харIктеристик КИ СУ-САЗ проводят методом прямьж
измерений.

1.4.Щопускается прведение поверки отдельньгх измерительньD( канzллов (ИК) КИ
СУ-САЗ (не в полном объеме), на меньшем числе измеряемых величия, с обязательньпл

указанием информачии об объёме провелённой поверки при оформлении её результатов.
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2. Перечень операчий поверки средства измерений (лалее - поверка)

2.1 При проведении первичной и периодической поверки КИ СУ-САЗ долlrаrы бьпь
выполнены операции, указанные в таблице l.
таблица l - оп по

3. Требования к условиям проведешия поверки
3.1 Эксперимент:Iльные работы по определению

приборов выполняют в след},ющих условиях:
- температура окружающей срелы
- относительнiц влажность окр}Dкающего воздуха
- атмосферное давление

метрологических харакгеристик

от плюс 5 ло пrпос 35 ОС;

ло 80 %;

от 84,0 до 106,7 кПа.

4 Требоваппя к специалистам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допускаются лица, являющиеся специалистilми юридиче-

ского лица или индившryarльного предпринимателя, аккредитованного на проведение поверки,

непосредственно осуществляющие поверку средств измерений.
4.2 К поверке допускаются лица, из}п{ившие эксплуатационную доку]!rентацию на по-

веряемые средства измерений и на средства поверки

Обязательность проведения
операций поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

4J

Да 3
Требования к условиям проведения
поверки Да

!а
Внешний осмотр средства
измерений Да

8
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений Да

Да 9
Проверка программного обеспечения
средства измерений Да

Да 10

Определение метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да

l 2

Да
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5. Метрологическпе п техническпе требования к средствам поверки
5.1 В таблице 2 приведены метрологические и технические требования к средствам

поверки.

Таблица 2 - логические и технические бования к дствrlм по ки

Магазин электрического
сопротивления МСР
р4830/2, , ]ф 46l 4-74

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки '

с ло

Метрологические и технические требования к
средствчllr поверки, необходимым для

проведения поверки

J1 2

Срелство измерений температуры и влФкности,
диапазон измерений: относительной влажности
от 5 до 98 %, Ь = +3,0 Уо;

ы от +15 до +25 оС Д = +0,2 "С.темпе

Измеритель-регистратор
пара},tетов микроклимата
кТКА-ПКЛ>,
рег. Nч 76454-19Средство измерений атмосферного давления,

диапазон измерений атмосферного давления:
от 70,0 до 120,0 кПа А = *0,2 кПа.

п.8 и 10

Контроль условий
поверки

Рабочий эталон единицы силы постояпного
тока не яиже 2-го разряда по ГПС, угвер-
ждепной приказом Росстандарта
от 01.10.2018 г. Jф 209l

изведений от 4 до 20 мдв диапазоне вос

Калибратор
многофункциональньй и
коммуникатор
вЕАмЕхмсб (-R),

рег. JФ 52489-13

п. l0
Определение
метрологических
характеристик

рабочий эталон единицы постоянного
электрического напряжения 3-ого разряда по

ГПС, угвержленной приказом Росстандарта
от 28.07.2023 г, Ns 1520
в диапaвонах воспроизведений:
от - l0 до +75 мВ, от 0 до l0 В.

Магазин электрического
сопротивления МС-9-

г, Nq 5l622-120l /l,
Генератор сигналов про-
извольной формы
АFGзl5lс,

_ х! бз658-16

рабочий этапон единицы частоты не ниже

5-го разряла по ГПС. утвержленной прик.вом
Росстандарта от 26.09.2022 Ng 2360 в

иапазоне от 10 до 35000 Гцд

п. l0
Определение
метрологических
характеристик

Примечания:
l i'ег. N - регистрационньй номер средства измерений в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства измерений (да,,1ее - ФиФ оЕи),
i Допу.*ается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные эталоны

единиц величИн, средства измерений угвержденногО типа и повереЕные, удовлетворяюцие
казrшным в таблице.бованиям.огическим\l

Операuии поверки,
требующие
применения

Рабочий этalлон единицы электрического

сопротивления 4-ого разряда по ГПС,

1твержденной прикalзом Росстандарта
от 30.12.2019 г. Ns 345б
в ди.lп&}оне воспроизведений от 1 до 1500 Ом
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б, Требовапия (условия) по обеспеченпю безопасrrости проведеппя поверкп
6.1 При проведении поверки КИ СУ-САЗ должны быть соблюдены требования

безопасности, предусмотенные нормативными док},ь{ентап.{и и ,гребования безопасности,

укtванные в технической докр|ентации на СИ, примеюIемые средства поверки и

вспомогательное оборудование.

7. Внешпий осмотр средства пзмереппй
7.1 При выполнении внешнего осмотра должно бьпь установлено соответствие

поверяемого оборудовапия след},ющим требованиям :

- комплектность Ки Су-сдз должна соответствовать технической документации;

- маркировка должна соответствовать требованиям эксшrуатационной док}тuента-

ции;

- измерительные, вспомогательные и соединительные компоненты (кабельные

рaх}ъемы, кjIеммные колодки и т. л.) не долхоlы иметь визуально определяемых внешних по-

врежлений и должны быть надежно соединены и закреплены;

- соединительные лиItии (кабели, провола) не должны иметь повреждений изоля-

ции и экр:lнирования и должны быть надежно соединены с разъем:лми и к,,Iеммzlми,

при обнаружении несоответствий по п. 7.1 дальнейшие оперzщии по поверке

приборов прекрацают до устранения выявленньIх несоответствий,

8. Подготовка к поверке и опробоваrrие средства пзмерепий

8.1 ,щля проведения поверки проверяют нtlличие и изуrают следующие документы:

- эксплуатационная документация на средство измерений;

- описание типа средства измерений.

8.2 Перел начаJIом поверки выполняют следующие подготовите.тьные работы:

- подготавливают * рчбоra средства поверки в соответствии с эксплуатационной

док)шентацией на них;
- измеряют и заносят в протокол поверки результаты измерений температуры и

влажности окружающего возд}та, атмосферного лавления,

8.3 Опробование
- под*по.rчо, ки су_сАЗ к персональному компьютеру (дшее_ - ПК) с помощью

доступньrх интерфейсов связи, устalнавлив,lют связь ПК с КИ су-сАз в соответствии с

руководством по экспJryатации;
- подают напряже}rие питания на КИ СУ-САЗ;
- после вкJIючения СУ-СдЗ необходимо прогревilют аппаратуру в течение 45 минр

для обеспечения необходимой точности измерений;

- проверяюТ корректностЬ отображениЯ значений измеряемьж велп.Iин на мониторе

автоматизированного рабочего места (АРМ),
8.4 Проводят проверки работоспособности_ фркчий ки су_сАз, которые совмешают

с проведением экспериментalльньж проверок по п, l0 настоящей методики,

9 Проверка программного обеспеченпя средства измеренпй

9.1Сравнивают идеrгпrфикационные данные программного обеспечения (ПО)

кисУ.сАЗ,сдаЕными'привелёнпь'миВразделе<Программноеобеспечение>описilниятипа.
9.2 ки су_сАЗ признают прошедшими идентификацию По, если полученные при

проверке идентификациОнные данные соответствуют данным, приведённьш в разделе кПро-

граммное обеспечениеD описitния мпа,
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l0. Определение метролоrпческпх харакtерпстпк средgтва измереншй и
подтверrкденпе соответствпя средствд пзмеренпй метрологпческим требовапиям

l0.1 Определение приведенной к диапазону измерений погрешности измерений при
измерении сигналов напряженIлJl постоянного тока, силы постоянного тока, электрического
сопротивлениJI проводят в изложенной ниже последовательности:

- подкJIючают к KoHTaKTzlM проверяемого измерительного канала (ИК) эталонньй
прибор. Собирают схему согласно рисунку 1;

Рисlнок l - Схема подключений для определения погрешности КИ СУ-САЗ

- выбирают проверяемые точки Хз;.;:
- для ИК силы постоянного тока выбирают значения (4:8; 12; lб и 20 мА);
- для ИК н:шряжения постоянного тока, в зalвисимости от диzлпазонц выбирают

значения G10; l0; 30; 50 и 70 мВ) и (0; 2; 4; 6; 8 и l0 В);
- для ИК элекгрического сопротивления, в зависимости от диапазона, выбирают

значения (1; 40; 75; 1l0 и l50 Ом);
- на вход Ик подают от эталонного прибора значение Х; в зависпмости от экспери-

ментalльно определяемой характеристики, соответствующее проверяемой точке XBx.i ;

- дtя каждоЙ проверяемоЙ точки считывatют значение вьD(одного сигнала Xg611.;, вы-

рarкенное в единицllх измеренной величины на мониторе АРМ, делают пе менее пяти отсчетов
и выбирают максимальное по отклонению значение;

- для каждой проверяемой точки рассчитывают значение приведенной пофешности /;,
(%) по формуле

у, = &чф. 100 уо, (1)
^дяап

где Xon- - разпость зпачений верхнего и нижнего пределов диапазона измерения;
- з:lносят в протокол значения Xgl.i, Xg5lx.;, ,]r'; 

i
- сопоставляют n с МХ КИ СУ-САЗ. Если для каждой проверяемой точки

выполняется неравенство|7; |<|0,3| %, то ИК КИ СУ-САЗ считllют прошедшим поверку.

Арм ки су-сАз Эталон

l0.2 Опрлеление относитеJIьной погрешности при измерении частоты переменного
тока провошIт в изложенной ниже последовательности:

- подкJIючalют к KoHTaKTalM проверяемого измерительного канала (ИК) этаIонный
прибор. Собирают схему согласно рисуяку l;

- выбирают проверяемые точки Xgx.;: (50 Гч при :l}lплитуде сигпала 1 В, 3000 Гч при
2 В,6000 Гч при 4 В, 9000 Гц при 8 В и 12000 Гц при 14 В);

- на вход ИК подают от этмонпого прибора значение Х; (Гu), соответствующие
проверяемой точке Xgx.i (Гц), с указаяной выше амплиryдой;

- для каждой проверяемой точки считывalют значение выходного сигнала Хg5lх.i, вы-
p:lrkeнHoe в единицах измеренной величины на мониторе Арм, делают не менее пяти отсчетов

и выбирают максимal,lьное по отклонению значение.
_ для каждой проверяемой точки рассчитыв:lют значеЕие относительноЙ пОГРеШНОСТИ

61, (%) по формуле
6, = 

Хвьц,i-Хвri,,оо,о 
Q)

' Хвых.i

- з:lносят В протОКОЛ ЗНаЧеНИЯ Xgx.;, Хз5lх.;, 6;i
- сопоставJIяют 6; с МХ КИ СУ-САЗ. Если для кажлой проверяемой точки

выполняется HepaBeHcTBo|d; |<l0,l | %, то ИК КИ СУ-САЗ счит.lют прошедшим поверку.
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10.3 Определепие абсо,lпотной погрешности при измерении относительного сопротив-
ления проводят в изложенной ниже последовательности:

- подкJIючtlют к KoHTzlKTal}.r проверяемого измеритольного канапа (ИК) магд}ины
сопротивлений (Rl и Ю), Собирают схему согласно рисунку 2;

Рисунок 2 - Схема подкlпочений для определеЕия погрешности КИ СУ-СА3

- выбирают не менее 5 проверяемых точек Х; (0-5 %,25 %, 50 %"l5 % ъt 95-100 %
от диапазона);

- выбирают 5 комбинаций относительных сопротивлений R*o"r.o"". (%) в проверяемьпt
точках Х9х.дl.i (%) и Хзl.д2.; (%), в соответствии с таблицей 3. Сопротивление потенциометра
l500 ом.

Таблица 3
D

конт.отн., % 5 25 50 75

Хвх,пr.l, о% 75 з75 750 l425
Хвх 

", 
i, ой 1425 ||25 750 з75 75

- для каждой проверяемой точки считывают значение вьD(одlого сигнiлла Rкопт.отн.i

(%) на мониторе АРМ, делдот не менее пяти отсчетов и выбирают м:жсимzлльное по откJIоне-
нию значение.

- дlя каlцой проверяемой точки расс(мтывают зпачепие абсолютной погрешности 
^i:

Ai= R*orr.o.r.i - R*оrr.оrп. (3)

- заносят в пртокол значgния R*o*r,orn,, R *o"r,-n.i, Ai;
- сопост:вJlяют рассчитанную погрешность с ND( КИ СУ-САЗ. Если для каждой прове-

ряемой точки ИК выполняется HepltвeнcтBo |Ai|<l0,2|, то ИК считают прошедшим поворку.

10.4 Полтвержление соответствия средства измерений метрологическим требовilнияllr.
10.4. l Результаты эксперимент!чIьного определения метрологических характеристик

средство измерений считают положительными, если средство измерений прошло
эксперимент{tльное определение погрешности по пп. l0.1 - 10.3 настоящей методики с
положительным результатом.

10.4.2 Дllя оформления положительньIх результатов поверки средство измерений
должно пройти пп. 7 - 10 настояцей методики с полохительным результатом.

R1

Арм ки су_сАз
Rl

Е

95

1 125
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1 l. Оформленпе результатов поверкп
l 1 .1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки свободной формы.
l1,2 Сведения о результатчrх и объеме поверки передаются в Федеральный

информационньй фонд по обеспечению единства измерепий.
11.3 По заявлению владельца средства измерений или Jшца представившего его на

поверку, на средство измерений вьцаётся:

- в слr{ае положительньж результатов поверки - свидетельство о поверке

устtlновленного образца;

- В СЛ}п{ае отрицательньD( результатов поверки - извещение о непригодности к
применению установленного образца с указапием приtмн непригодности;

- в случае проведения поверки отдельньtх ИК КИ СУ-САЗ (не в по.гпrом объеме), на

меньшеМ числе измеряемьtх величин - свидетельство о поверке установленного образча, с

обязательньтм 1казанием информации об объёме проведённой поверки.
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