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1 обцие положения

Настоящая методика распросIраняется на термометры-мzlнометры сквакинные
METTLABS (да.лее - термомzlнометры или приборы) и устанавливает методы и средства их
первичной и периодической поверок.

В целях обеспечения прослеживаемости поверяемьD( Tepмoмtlнoмeтpoв к
государственным первичным этilлонallt{ единиц величин необходпrо соблюдать требования
настоящей методики поверки.

Вьшолнение всех требований настоящей методики обеспец.rваст прослеживаемость
поверяемого термоманометра к:

- ГЭТ 23-2026 Государственный первичньй эталон едlницы давления-паскмя в

соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной приказом Федерального
агентства по техническому регулиров{lнию и метрологии от 14.04.202б Ns 731;

-ГЭТ 4З-2022 Государственный первитrый этаJIон единицы избьrточного давления в

диапtli}оне статического давления от 10 до 1600 МПа и в диaшазоне импульсного давления
от l до 1200 МПа и эффекгивной площади поршневьrх пар грузопоршневьн MulHoMeTpoB в

диапазоне от 0,05 до l см2 в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной
приказом Федерального агентства по техническому регулироваIIию и метрологии от 14.04.2026
Ns 731;

-ГЭТ 101-2025 Государственный первичньй эталон единицы давления для области

абсолютного давления в диапазоне 1,10-2 + 1,107Па в соответствии с государственной
поверочной схемой, 1твержденной приказом Федера.пьного агентства по техническому

регулированию и метрологии от 05.12.2025 Ns 2667;

- ГЭТ 34_2020 <Государственньй первичньrй этzллон единицы температуры в диапазоне
от 0 до 3200 ОС> в соответствии с Госуларственной поверочной схемой для средств измерений
температуры, утверждённой приказом Федерального alгентства по техническому

регулировапию и метрологии от 29 января 2026 г. Ns 147.

В настоящей методике поверки испоJIьзуются методы:

- непосредственного сличения с эталонным средством поверки;

- прямьп измерений на эталонном средстве поверки.

2 Перечень операций поверки средства измерений

При проведении первичной и периодической поверки выполняют опер lии, указанные в

таблице 1 .

Таблица 1- П ень оп по ки
обязательность выпоJIнениJI

операций при Номер пункта
методики поверкипервичной

поверке
периодической

поверке

Наименование операции поверки

7ДаДаВнешний осмотр средства измерений

8.1Да Да
Контроль условий поверки (при
по.щотовке к поверке и опробовании
средства измерепий)

!а 8,2Да
Подготовка к поверке (при подготовке
к поверке и опробовании средства
измерений)

8.зДа Да
Опробовшие (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Да 9Ща
Проверка прогр{lммного обеспечения
средства измерений
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обязательность выполнения
операчий при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
первичной

поверке

Номер пункта
методики поверки

10
Определение метрологических
характеристик средства измерений Да Да

1lДа Да
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

Примечания:
1. При полуlении отрицательньD< результатов в процессе проведения той или иной

операции, поверка прекращается.
2. Методикой поверки не допускается проводить поверку в сокращенном диапазоне

измерений и (иrп,l) отдельньIх измер ительньIх KaHiUIoB.

п должение таблиц l -П ень о аций по ки

З Требования к условиям проведения поверки

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},ющие условия вJlияющих

факгоров:
- температура окружающего возд}ха, ОС от плюс 20 до п.lпос 25;

- относительная влaDкность окр},жающего воздухц 9/о от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7.

3.2 Термоманометр должен быть присоединен к устройству д'Iя создания дzlвления и

находиться в положении, соответствующем указанию в экспJryатационной докрrентации.
3.3 Рабочие среды эталонов должны соответствовать их докр{ентации.
3.4 Система, состоящtц из соединительньD( линиЙ, эталона и вспомогательньIх СРеДСТВ ДЛЯ

задания и псредачи измеряемого давления, должна быть герметична.

4 Требования к специЕrлистам, осуществляющим поверку

4.1 Поверка приборов должна вьшолняться спеЦИarЛИСТzlI\,lИ ОРгzшизации, аккредитованной

в соответствии с законодательством Российской Федерации об аккрДитачии В НаЦИОНаЛЬНОЙ

системе аккредитации Еа проведение поверки средств измерений дaшного вида, имеющими

необходимую квалификацию, ознaкомленными с эксп,туатационной докр(ентацией на Си и

освоившими работу с СИ.
4.2 Требования к количеству специztлистов в цеJUIх обеспечения безопасности работ и

возможности вьшолнения процедур поверки отс}тствуют.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

При проведении поверки применяют средства поверки, )тазllнные в таблице 2,
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Таблица 2 - Средства поверки
Операции поверки,

требующие
применение средств

поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые дlя

проведениjI поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п, 8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды

от +20 оС до +25 ос с абсо.lпотной
погрешностью не более +0,5 ОС;

Средства измерений относительной
влzDкности окрркающего воздуха

от 30 % до 80 % с абсолютной
погрешЕостью не более +3 %.

Средства измерений атмосферного давления
в диапазоне от 84,0 до 10б,7 кПа с

абсолютной погрешностью не более +10 гПа

Приборы
комбинирванные

Testo б22,

рг. Nэ 53505-13

п.8.3 Опробование
средства измерений
(при подготовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

п. 10 Опрелеление
метрологических

характеристик
средства измерений

Срелства измерений, соответствующие
требованиям к эталонtllt{ не ниже 1-го разряла

в соответствии с приказом Федера.llьного
агентства по техническому реryлиров:лнию и

метрологии от 14 апреля 202б г. Ns 73 l

Манометры
грузопоршневые МП.

модификация МП-2500,

рег. Nч 52189-16

Средства измерений абсоrпотного давления,
соответств},ющие требованиям к эталонtlм

не ниже 3-го разряда в соответствии с
Приказом Федера.rьного агентства по

техническому регулировllЕию и метологии
от 05 декабря 2025 г, Ns 2667

Барометры рабочие
сетевые БРС-lМ,
рег. Nч l6006-97

Термометры сопротивления (платиновые)
этчlлонные, соответствующие трбованиям к

рабочим эталон:л},t 3 разряда в соответствии с
приказом Росстандарта от 29.01 .2026 г. Jф l47

и имеющие доверительпые границы
абсолютной погрешности в диапазоне

измерений не более *0,04 ОС

Термометр
сопротивления

эталонный ЭТС-100,

рег. JФ 19916-10

Измерители электрического сопротивления,
соответствующие требованиям к рабочим

этчlлоltzl},l 4 разряда в соответствии с приказом
Росстандарта от 30 декабря 2019 г. Jф 3456.

Измеритель
температуры

многоканальньшi
прецпзионньй

мит 8.15,

рг. М 19736-11

Термостаты и/или криостаты температуры
(перливного типа) с нестабильностью

поддержания заданного значения
температуры и неоднородностью в полезном

объеме не более 1/5 от предельно
допускаемой погрешности по ого СИ

Термостаты жидкостные
серии <ТЕРМОТЕСТ),

рег. Nч 39300-08;
Термостаты переливные

прецизионЕые серии
ТПП-l, рег. Ns З3744-07

Примечания:
1. Эта-поны и средства измерений, применяемые в качестве эталонов, используемые при
поверке, должны бьпь аттестованы или поверены в установленном порядке; применяемые
средства измерений должны бьпь поверены; испытательное оборулование - аттестовано.
2. ,Щопускается применение др}тих средств поверки, обеспечивающих определение
метрологических хараюеристик поверяемых СИ с требуемой точЕостью.
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6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

При проведении поверки необходимо соблюдать:

- кПравила технической эксплуатации электроустановок потребителей>, утвержденные
приказом Минэнерго РФ от 12.08.2022 г. Ns 81 l ;

- требования безопасности, которые предусматривают <Правила по охране труда при

эксплуатации элекгроустановок (ПОТЭУ), угвержденные приказом Министерства труда России
от 15.12.2020 г. Ns 903н;

- требования техники безопасности согласно Федера;rьньь.r нормaм и правилаJ\,t в области

промышленной безопасности <Правила промышленпой безопасности при использоВании

оборудования, работающего под избыточньпrл давлеЕием>, }твержденные Приказом

Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 15 декабря

2020 года J\b 536;

- указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации на

средства поверки и на TepMoMalHoMeTp.

Требования к эксплуатации :

- запрещаетсЯ создаватЬ давление, превышающее максимzlльное допускаемое рабочее

давление;

- запрещается отсоединять термоманометр от устройства для созд:lния давления при

нчlличии избьпочного давления в системе;

- работы по соединению вспомогательньп< устройств должны выполняться до

подкJIючения к сети электопитalния.

7 Внешний осмотр средства измерений

При внешнем осмотре проверяется:
_соответстВиеВнешнеговидаикомплектноститермоманометаописаниютипа;

- нzlличие и четкость маркировки;

- отсугствие видимьD( дефектов, которые моryт привести к }худшению метрологических

характеристик.
результат проверки положительный, если выполняются все вышеперечисленные

требования. При оперативном устранении недостатков, за1v1еченньD( при вIIешнем осмотре,

поверка продолжается по следующим операциям,

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Контроль условий поверки

в помещении, где булет проход{ть поверка средств измерений необходимо провести

контроJIь условий окружающей среды - определить температуру и влzDкность окружающей

среды, а также атмосферное давление. Климатические условия проведения поверки должны

соответствовать значениям, указанньш в разделе 3 настоящей методики поверки,

8.2 Подготовка к поверке

8.2.1 В соответствии с руководством по эксплуатaulии подкJIюtмть термоманометр к

наземному модулю управлеItия и коммуникашии, который подкJIючить к сети переменного тока.

8.3 Опробование средства измерений

8.3.1 При опробовании проверrIюТ работоспособность TepмoмilпoMeTpa. На дисплее

наземного модуля управления и комм}ъикации должны отображаться измеренные значения

давления и температуры.
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Результат проверки положительньй, если на дисплее отображаются значения давления и

температуры близкие к окружающей среде.

9 Проверка прогр.lммного обеспечения

9.1 ТермоманомеФы имеют встроенное прогрllммное обеспечение (да.пее - ПО), которое

установлено на заводе-изготовителе во время производственного цикJIа и осуществJIяет функции
преобразования, обработки и передаtм измерительной информачии.

9.2 Проверка версии ПО проводится путем подкJIючения наземного модуля управлеЕия и

коммуникации к персонzцьному компьютеру (да,тее - Пк) в соответствии с р}ководством по

экспJryатации. После подклюЧения на главноЙ странице веб-Шrтерфейса приборц отображаемого

на мониторе ПК, имеютсЯ сведениЯ о номере версии (идентификационном номере) ПО,

9,3 Результаты проверки по считать положительными, если номер версии

(идентификационный номер) ПО не ниже 1.0.

1 0 Опрелеление метрологических характеристик средства измерении

10.1 ОпределеНие приведенной погрешности канала шмерений давления

определение погрешности измерений абсолютного давления прводить не менее чем в

пяти контоJъньD( точках, примерно равномерно распределенньD( внутри диапarзона измерений

давления, вкJIючм верхний предел измерений.

первая поверяемаJI точка всегда равна атмосферному давлению,

.Щопускается выбирать верхнюю поверяем},ю точку на зЕачение в диапапоне от 95 %

до 100 7о от верхЕего предела измерениЙ.

в слуrае применения в качестве эталона средства измерений избьrгочного давления,

допускается принимать за номинальное зЕачение измеряемого давления clTlMy показаний

эталона избыгочного давления и этalлонного барометра, при

погрешностей поверяемого прибора и ср{мы абсолютньп

соответствует государственной поверочной схеме.

условии, что

погрешностей

соотношение

2-х эталонов

l0.1 .l ПоверкУ производят следующим образом:

- запустить рабоry прибора в соответствии с п, 8,2;

- подкJIючить поверяемьй прибор к эталону давления;

-проВестиоТсчетизмеренноГозначенияперВойконтроJьнойточtиприУстановленной
связи с атмосферой и занести значеЕие в таблицу 3 фекомевлуемая);

- плalвно повысить давление до второй контрольной точки и вьцержать не менее l

минугы, после чего провести отсчет показаний и значение зшести в таблицу 3;

- плaвно повышать дilвление до след},юцих концольньrх точек, при достижении которьн

провести вьцержку под давлением не менее 1 минугы (прямой ход - далее ПХ), после чего

провести отсчет измеренньж значений и занести значения в таб:мцу 3;

- после достижения верхней поверяемой точки выдер,(ать прибор в течение 5 минут;

- плавно понизить давление и вьцерживать в течении 1 минlты при тех же значениях

давления, что и при повышении давления (обратный ход - дчrлее Ох). Измеренные значения

записать в таблицу 3;

- отключить прибор от сети.
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Показания поверяемого
средства измерений, МПа

}*rа*с., 
О/о

номинальное
значение

измеряемого
абсолютного

давления, кпа
пх ох

А"*", МПа

Амакс - мзксимlльное значение абсолютной погрешности при ПХ и ОХ;

}ммс - мвксимальное значение приведенной к верхнему пределу измерений погрешности
при ПХ и ОХ,

Таблица 3 - еделение по шности канzша изм давления

1 0.2 Определение абсолютной погрешности канarла измерений температуры

Определение погрешности канала измерений температуры проводить не менее чем В ПЯТИ

контрольньD( точках, лежащих внугри диапазона измерений температ}ры, вкJIючм нижний и

верхний пределы ди:шaвона.

Проверку проводить следующим образом:

- запустить работу прибора;

- погрузить прибор в жидкостной термостат переливного типа на мzжсимчtльно

возможн},ю глубину (не касаясь дна рабочей ванны термостата) и закрепить его в таком

положении;

- поместить эталонньй термометр в рабочий объем термостата таким образом, чтобы

tryъствительные элементы эталона и поверяемого прибора находиJIись примерно на одном уровне

(но не менее нормированной глубины погружения);

-УстановиТьвтермостатеперВ}токонтрольн}'ЮтемператУрнУюточкУ'соответстВ}тощ).ю
нижнему пределу измерений, контролируя температуру при помощи этilлонного термометра, и

вьцержатЬ при заданноМ значениИ температ}ры не менее 30 минlт;

- при установившемся значении температуры провест!I отсчет измеренньrх значений

температуры с дисплея наземЕого модуJIя упрalвления и коммуникации, а также эталонного

термометa' после чего записать показания в табrплцу 4 (рекомендуемм);

- дarлее повысить ,гемпературу до следуоцей контрольной то!ки, устанавливая её в

соответствии с выбранньпr,rи контрольными точкzl},rи, вьцержать прибор при заданной

температуре не меЕее 30 минlт и снимать пок&tания этаJIонного термометра и поверяемого

TepMoмtlнoмeTpa в каждой контольной точке с зlшесением дilнньD( в таблицу 4;

- откJIючить прибор от сети.
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Таблица 4 - Определение абсоrпотной погрешности канала изм ений температуры

l1 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим

требованиrIм

l1,1 ЗначениЯ приведенньD( погрешностей (у, %) канала измерений давления рассчитать

для i.ой точки, как при прямом, так и при обратном ходе по формуле 1:

D 
-Dу="1 ".100 (l)

' Рвпи

где: Р"" - значение давления, измереЕное термоманометром, МПа;

Р, - сумма значений эта:Iона избьггочного давления и баромегра, МПа;

Рgлц - верхниЙ предел измерениЙ абсолютного дЕlвлеЕия термоманометра, МПа,

11.2 Значение абсолютньп< погрешlостей (ДТi, 'С) канала измерений темпераryры

рассчитать дш f-ой точки по формуле 2:

ДТi=1_,
2)

где: Т, - покzrзания поверяемого прибора в Ёой точке, ОС;

Т, - показания этzlлонного термометра в задаrrной то,тке, ОС.

11.3 Результаты поверки считаются положительным, если в каждой контрольной точке

значения погрешностей канzIлов измерений давления и температуры не превышают

допускаемьrх значений, указанньтх в таблице А.1 приложения А к настоящей методике,

12 Оформление результатов поверки

Сведения о результатах поверки средства измерений передаются в Федеразtьный

информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

При положитеЛьньD( результатах поверки по змвлению владельца средства измерений

или лица, предстzlвившего

измерений, оформленное

док)ментами.
При отрицательньD( результатах поверки по зшIвлению владеJIьца средства измерении

илилица'преДстаВившегоегонапоВеркУ'ВьЦаетсяизВеЩениеонепригоДностикприМенению

его

в

на поверку,

соответствии

вьцается свидетельство о поверке средства

с действ)тощими нормативно-правовыми

i",, "С
^Z,,'C

Тrоо,"С Тrл, оС

Iзаз - значение задаваемой температ}?ы;
I,, - показания эталонного термометра в заданной точке;

Z, - показания поверяемого прибора в Ёой то.rке;

АГ, - абсолютная погрешность каrrала измерений темперацры.
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Ведение протокола осуществляется в соответствии с действ}тощими нормативными

документаJt{и и системой менеджмента качества организации поверитеJuI. .щополнительные
требования к оформлению протокола поверки не предъявляются.

Начальник отдела 202
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест> Р.В. Кчзьменков

Начальник отдела 207
ФБУ (НИЦ ПМ-Ростест> А.А. Игнатов

Ведущий инженер отдела 202
давления ФБУ кНИЦ ПМ-Ростест> А.Ю. Акименко
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Нмменование харarктеристикй Значение

.Щиапазоны измерений абсолютного давления, МПа от 0,08 до 138,00
Пределы допускаемой приведенной погрешности измерений
давления, Уо о, gЦЦ {t) tz) +0 022

нДиапазо измерений температуры ОС от +20 до +1 50
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
температурьц Ос +0 1

Примечание:
(') ВПИ - Верхний предел измерений абсолютного давления;(2) Погрешность измерений абсолютного дilвления нормиров:lна при применении
термоманометра в среде с температурой в диапазоне от плюс 20 ОС до плюс 150 'С

Таблица А.1 - Метрологические

Приложение А

l0


