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l оБщиЕположЕния
настоящм методика поверки распространяется на преобразователи измерительные

ХИД (дшее - преобразователи) и устанавливает методику их первичной и периодической
поверок.

Первичная поверка проводится до ввода в экспJryатацию.
Периодическая поверка проводится в процессе эксплуатации и хранения, а также по-

сле ремонта.
!опускается проведение поверки отдельньп измерительньrх канzlлов (лалее - Ик)

преобразователей дrя меньшего числа измеряемьж величин или на меньшем числе поддиа-
пазонов измерений в соответствии с письменным зzлявлением ыIадельца преобразователя или
лица предоставившего пробразователь на поверку, с обязательньtм указанием информаuии
об объёме проведённой поверки согласно Приказу Np 2510 от 31,07.2020 г. Минпромторга
России.

При определении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается:

- передача единицы силы постоянного элекгрического тока в соответствии с госу-
дарственной поверочной схемой, утвержденной прика:}ом Росстандарта М 209l от
01.10.2018 г., подтверждающzrя прослеживаемость к государственному первичному эт.Iлону
ГЭТ 4-91 ГПЭ;

_ передача единицы постоянного элекгрического напряжения в соответствии с госу-

дарственной поверочной схемой, утвержденной прика}ом Росстандарта N 1520

от 28,0'7.2023 г., подтверждающм прослеживаемость к государственному первичному эта-
лону ГЭТ 13-2023 ГПЭ;

- передача единицы элекгрического сопротивления в соответствии с государствен-
ной поверочной схемой, 1твержленной прикzвом Росстандарта ]ф 3456 от 30.12.2019 г.,

полгверждающшI прослеживаемость к государственному первичному этrrлону ГЭТ l4-20l4
гпэ.

- передача единицы температуры в соответствии с государственной поверочной

схемой, угвержденной прикllзом Росстандарта }Ф 147 от 29.012026 г., подтверждающая
прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ З4-2020 ГПЭ.

Определение метрологических хар:ктеристик преобразователей проводят прямьIм

методом.
В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,

приведенные в приложении А.
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2 IIЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРЛIIДЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2

Наименование операции поверки

Обязательность проведения
операций поверки при

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполняется операция

поверки

первичнои
поверке

периодической
поверке

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробова-
нии средства измерений)

Да Да J

Внешний осмотр !а !а 6

Подготовка к поверке и опробо-
вание Да Да

,7

Опрелеление основной погрешно-
сти каналов, реализlтощих преоб-

рaвование анalлоговьгх сигн{lлов
силы постоянного электрического
тока в анtцоговые сигналы силы и
напряжения постоянного элек-
трического тока

Да Да 8 1

Определение основной приведен-
ной погрешности каналов, реа,,Iи-
з}.ющих преобразование сигнalлов
от термопреобразователей сопро-
тивления в аналоговые сигнal",lы

силы постоянного электрического
тока

Да Да 8.2

Определение основной приведен-
ной погрешности кан rов, реiлли-
з},ющих преобразование сигнzIлов
от термопар в alнllлоговые сигна-
лы силы постоянного элеI(Tриче-

ского тока

Да 8.3

Подтвержление соответствия
метрологическим требованиям Да Да 8.4

J

Да



3 контроль условIдl повЕрки Gри подотовкЕ к повЕркЕ и
опроБовлнии срЕдствл I{змЕрЕниIi)

3.1 Экспериментzцьные работы по определению метологических характеристик пре-
образователей выполняют в нормalльных условиях измерений, соответств),ющих условиям
эксплуатации преобразователей :

- температура окружающей срелы от +18 до +22 ОС;

- относительнalя влажность от l0 % до 95 %;
- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа.
3.2 Контроль кJIиматических условий проводится непосредственно перед проведением

экспериментальньв работ и в процессе их выполЕения. Заносят измеренные значения в про-
токол и проверяют их соответствие условиям, ука:}анньш в п.3.1. При обнарlтсении несоот-
ветствий дальнейшие работы приостанавливают до устранения причин, вызвавших несоот-
ветствия,

4 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕ)СIИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К
СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки, приведённые
в таблице 3.

Таблица 3

Операчии повер-
ки, требующие

применение
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствzlм поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень рекомендуе-
мьж средств поверки

1 2 3

3. Требования к

условиям прове_

дения поверки

Средство измерений температуры окружающего
возд}ха погрешность не более +0,5 ОС

Прибор комбиниро-
ванньй Testo 622,

рег. Nэ 53505-'l3

Средство измерений абсолютного давле}rия, пре-

делы погрешности не более 5 гПа

8 Определение
метрологических

харакгеристик
средства измере_
ний и подтвер-

ждение соответ_
ствия средства

измерения метро-
логическим тре-

бованиям

Рабочий этмон единицы постоянного тока, ка-
либратор постоянного тока, не ниже 2 разряда со-
гласно приказу Росстандарта от 01.10.2018 г.

Ib 209l в диапазоне значений от 4 до 20 мА

Катlибратор мно-
гофlикциональный
вЕАмЕх мсб (_R),

рег. ],,lЪ 52489-13

Калибратор мно-
гофрщиона,тьный
вЕАмЕх мсб (-R),

рег. Ne 52489-13

Рабочий эталон единицы электрического сопро-
тивления, не ниже 4 разряла согласно приказу
Росстандарта от 30.12.2019 г. N 345б в диапазоне
значений от 10 Ом до 4 кОм

Калибратор
многофункциона,rьный

и комм}цикатор
Веаmех MC6-R,
рег. N 52489-13

.1

Срелство измерений относительной влIDкности

окруж:lющего возд}ха, погрешность не более +3

%

Рабочий этаJIон единицы постоянного электриче_

ского напряжения, не ниже 3 разряла согласно
прика}у Росстандарта от 28.07.2023 г. N l520 в
диапaвоне значений от -15 мВ до +5 В



п жение таблицы з
31 2

Термометр сопротив-
ления эталонный

этс_100/2,
рег. Nэ l9916-10

Рабочий эталон единицы температуры,
не ниже 3 разряла прикд}у Росстандарта
от 29.01.2026 г. Ns l47 в диtшапоне значений
от +l5 до +30 оС

8, Определение
метологических

характеристик
средства измере_
ний и подтвер-

ждение соответ_
ствия средства

измерения меФо_
логическим тре-

бованиям
Примечания:
l Рег. },,lb - ргистрационньй номер средства измерений в Федеральном информационном фонле
по обеспечению единства измерений (далее - ФИФ ОЕИ).
2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь поверены и иметь действую-

щие сведения о результатах поверки в ФИФ оЕИ. Эталоны единиц величин, должны бьпь атге-

стованы в соответствии с Положением об эталонах единиц веJIиtlин, используемьtх в сфере гос-

ударственного реryлирования обеспечения единства измерений, угверr{Денным постановлени-

ем Правительства Российской Фелерачии от 23 сентября 2010 г, Jф 734 (Об эталОНztХ еДИНИЦ

величин, используемьж в сфере государственного регулирования обеспечения единства изме-

рений>. Срелства измерений, применяемые в качестве эталонов единиц величин, должны быть

поверены в качестве этtlлонов единиц величин и иметь действlтощие сведения о результатах
поверкИ в ФИФ ОЕИ и уловлегворять требовапиям точности государственньж поверочньIх

схем.
3 .щопускается применение анzцогиIшьD( средств поверки, обеспечивающих определение мет-

емой точностью.ении семых с ств измстик повлогических ха

5 ТРЕБОВДНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
IIРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-

новленные гост 12.3.019-80, кПравилами техники безопасности, при экспJryатации элект-

роустановок потребителей>, <Межотраслевьтми правилами по охране трула (правилами без-

Ьпасности1 np" i*.nnyuruunn .п...рЪу..чновок>. .Щолжны бьrгь соблюдены также требова-

ния безопасности, изложенные в эксплуатационных Док}'It|ентах на преобразователи и при-

меняемые средства поверки.
5.2 tlри выполнении поверки непосредственно на энергетических объектах работы мо-

гут выполняться только бригадами, вкJIючающими в свой состав не менее двух человек.

кро*a ,о.о, перед проведением поверки должны быгь вьтполнены организационно-

технические мероприятия, обеспечивающие безопасное проведение поверки,

5.3 Срелсiва поверки, которые подлежат заземлению, должны бьпь надежно з,вемле-

ны. Подсоединение зшкимов защитного заземления к контуру заземления должно произво_

диться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений,

бвнЕшIIиЙосмотр
6.1 При внешнем осмоте должно быть установлено:
- наJIичие руководства по эксплуатации;
- соответствие комплектности преобразователя эксплуатационной док}а{ентации;

- соответствие маркировки преобразователя;
- отсугствие повреждений, вли,пощих на рабоry преобразователя;

Не допускают к дальнейшей проверке преобразователи, у которых обнаружено:

- неудовлетворительное крепление разъемов;
- грубые мехаяические повреждения наружных

управления и прочие повреждения.

)

частей, органов реryлирования и



7 ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ
7.1 Подготовка к поверке и опробование преобразователеЙ проводится в соответствии с

руководством по экспJryатации. .Щопускается совмещать опробование с процед)рой проверки

погрешности.
7.2 Преобразователи должны быть внесены в рабочее помещение не менее чем за2 часа

до начала поверки.
7.3 Прогрев преобразователей после вкJIючения составляет 2 минуты.

S ОIРЕЩ]IЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРЖТЕРИСТИК
срЕдствл шзмЕрЕIilй и подтвЕрдшниЕ соотвЕтствия срЕдствл

ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
8.1 Опрелеление основной погрешности ИК, реализующих преобразование аналоговьD(

сигналов силы постоянного элеrгрического тока в аналоговые сигнalлы силы и нaшряжения

постоянного электрического тока.
8.1 .1 Собирают схему согласно рисунку 1 .

8.1.2ДлЯ определения погрешностИ выбираюТ пятъ проверяеМьD( точеК Z;, РаСПРеДе-

ленньD( внугри входного ди:ш.lзона преобразователя (0-5 %, 25 о/о,50 %,75 % и 95-100 % от

диапазона).
8.1.3 В каждой проверяемой точке:

- устarнавливalют на ка.тибраторе значения величины равное Zi мД;

- вьItIисляют значение сигнilла на вьIходе ИК Л мД или В (в з:висимости от типа про-

веряемого преобразователя) соответствlтоцее входномУ спrнutу Zi мА по формуле

n _, _(Z,-Ц).(L"-L") (l)

где Z" и ,L" - верхняя и нижняя границы диапазона преобразования на вьrходе измерительного

канала, мА 
"n, 

В 1' зависимостИ от типа проверяемого преобразователя),

-считывtlютсэкравамУльтиметрасооТВетстВУющиезначениевелиЧиныУ;мдилиВ
(в зависимостИ от типа проверяемого преобразователя);

- вычисляют, приведенную погрешНОСТЬ У,7о по формуле

u =!С 
l.,,-.1ggo7o, Ql

"N
где,N-нормиРУющеезначениеравноеВерхнемУпределУди:rпа:}онаизМерениЙнавыходе
пр.ЪОр*ой.пi мА или В (в зависимости от типа проверяемого преобразователя),

Zi Yl

Рисунок l - Схема подключения для определения основной погрешности ИК, реализу-

ющих преобразование аналоговых сигнчlлов силы и напряжения постоянного элекгрического

тока в аналоговые сигнalлы силы и напряжения постоянного электрического тока

8.2 Опрелеление основной приведенной поФеuшости ИК, ремизуlощих преобразова-

,"a 
"rar-оъ 

от термопреобразователей сопротивления в аналоговые сигналы силы постоян-

ного электического тока.
8.2.1 

-Собирают 
схему согласно рисунку 2,

8.2.2 Ия определения погрешности выбирают пять проверяем"о ]9::* Z1,_распреДе-

ленньrх внутри выбран"оrо oruri*o"u ,""n"pu,yp", (о-5 %,25 %,5о %,75 % и 95-100 % от

диапазона).
8.2.3 Для типа термопреобразователя сопротивJIения, на прием сигн,lлов от которои

настроен преобразователь, находят значениJl сопротивления Ri в ом, соответств},ющие зна-

,.rr"" ,."Ъ.р атур Zi"C с согласяо гост б651-2009,

6
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8.2.4 Для ИК настроенньrх на выходные сигналы силы и напряжения постоянного элек-

трического тока в каждой прверяемой точке:

- устанавливают на ка;tибраторе значения величины равное Лi Ом;

- вьFIисJuIют значение сигнала на вьD(оде ИК Х мА соответствующее входному сиг-

Hatry Zi"C по формуле

r =o*V,..r").''U, (з), к.- к"
где К" и i(, - верхняя и нижняя границы ди:шазона преобразования Ila входе измерительuого

канала, ОС.

- считывalют с экрана мультиметра соответств},ющие значение величины & мА,

- выtlисляют приведенrrFо погрешность 7, % по формуле (2);

8.3 Опрелеление основной приведенной погрешности ИК, реализlтощих преобразова-

ние сигналов От термопар в alндIоговые сигнtцы силы постоянного электрического тока.

8.3.1 Собирают схему согласно рисунку 3.

8.3.2 fuя определения погрешности выбирают пять прверяемьrх точек J, распреде-

ленньIх внугри выбранного диапазона температуры (0-5 %, 25 %,50 %,75 % и 95-100 % от

диапазона).
8.3.3 fuЯ типа термопары, на прием сигнarлов от которой настоен преобразователь,

рассчитывalют значеЕия нaшряжения постоянного тока И в мВ с 1лrетом температ}ры холод-

ного спчля (температура холодного спalя зzll,tеряется эталонным термометром в непосред-

ственной близости к входlым клеммам), соответствуlощие значениям температур zi ос со-

гласно ГОСТ Р 8.585-2001 по формуле
U,=UT-U*, (4)

где U?"- пiшряжение, соответствующее температу ре ZloC согласно ГОСТ Р 8,585-200l, мВ;

Utс - НlШРЯЖ€НИ€, СООТВеТСТВУЮЩее ТеМПеРаТУРе ХОЛОДНОГО СПZrЯ СОГЛаСЕО

госТ Р 8.585-2001, мВ.
8.3.4 В каждой проверяемой точке:

- устанавливают на ка.пибраторе значения величины равное И, мв;

- вычисJlяют значение сигнltла на вьD(оде ИК Л соответств},ющее входному сигналу

Z, по формуле (3);

- считывают с экрtrна мультимета соответствующие значение величины Ii, мА;

- вьнисляют абсоrпотную пофешность bi мД,по формуле

д _({-x,).D (5), lб
где D - заданный диапазон измерний на входе измерительного каналц мА,

Ui Yr

рисунок 3 - Схема подключения для определения основной абсолютной погрешности

ик, реьизlтощих преобразование сигналов от термопар в аналоговые сигнztлы силы и

нaшряжения постоянного электрического тока

IvIy.TbTrrlteTpПреобразоватнвКаrибратор
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8.4 Подтверждение соответствия метологическим требованиям
Результат поверки считается положительным, а средство измерений соответств},ющим

метрологическим требованиям, если поJI}ченные значения метрологических характериСТИК

по пп. 8.1 - 8.3 не превыш;lют нормированных значений, укzванньtх в Приложении А, ре-
зультаты опробования по п. 7 и результаты внешнего осмотра по п. б положительны.

9 ОФОРПЛ.IIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Результаты поверки оформляются в соответствии с приказом Jф 25l0

от 31.07.2020 г. Минпромторга России,
9,2 Результаты поверки преобразователя передаются в Федера:rьный информационный

фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком, установленным дей-

ств}.ющим законодательством. При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответ-

ствии с заIявлением владельца преобразователя или лица предостalвившего его на поверку) в

сведениях о поверке укaвывается информачия для кllких измеритеJIьньD( каналов, измеряе-

MbIx величин выполнена поверка.

9.3 По заявлению владельца преобразователя или лица, предстzlвившего его ва поверку,

положительные результагы поверки оформляют свидетельством о поверке по форме, уста-

новленной в соответствии с действ}тощим законодательством.

9,4 По заявлению владельца преобразователя или лица, представившего его на поверку,

отрицательные результаты поверки оформляют извещением о непригодности к применению

средства измерений по форме, установленной в соответствии с действ)T ощим законодатель-

ством
9.5 Протокол поверки преобразоватеJul оформляется в произвольной форме.

Начальник центра 201

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Начальник отдела 201/2
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Инженер 1 категории отдела 201.12

ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Ю,А. Шатохина

Е,И. Кириллова

П.И. Кузеленков
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Приложение А
(обязательное)

Метрологические харакIеристиlс.r преобразователей измерительньн
хид

Таблица д.l - М огические ха истики

.Щиапазоны преобразований ана-
логовых сигнаJIов

наименование

Кол-во
кана,тов
(Bxo,u/

вьп<од)
На входе На BbHoJe

Пределы допус-
каемой ocHoBHoi
приведённой по.

ll
грешности, ,

Пределы допус-
каемой допол-
нительной при-
веденной по-
грешности''

хидlз0
хидlзO(р) 2l2 от4до20мА от4до20мА +0,1,%

хидl30.2
хид130,2(р) 212 от4до20мА от4до20мА +0,1 %

хидlзOн
хидlзOн(р) 112 от4до20мА отlдо5В +0,2%

от4до20мА отlдо5В +0,2%хид130.2н
хид130.2н(р) I12

+ 0,005 %
хид130пв

хид130пв(р) 2l2 от4до20мА от4до20мА + 0,| уо

от4до20мА +0,1 % + 0,005 %хид130.2пв
хидlз0.2пв(р) 112 от4до20мА

+ 0,005 %хид138
хид138(р) 2l2 от4до20мА +0,|%

Примечание:
|)от верхнего предела диапазона измерений
2) при изменении температуры окружающей среды на 1 ОС от норма.пьной от верхнего предела

диапазона измерений

,Щиапазоны преобразований ана- Пределы допус-
каемой допол-
нительной при-

веденной по-
грешностиЗ)

На входе На выходе

Пределы допус-
каемой ocHoBHoi

погрешности
наименование

Кол-во
каналов
(вхо.п/

вьrход)

2l2
хидl82

хидl82(р)

112
хид182.2

хид182.2(р)
хид182пв

хид182пв(р) 212

+0,01 %от4до20мА Таблица А.2
Таблица А.3

I12

Таблица А.2
Таблица А,3

хидl82,2пв
хид182.2пв(р)
Примечание:
з)при изменении температуры окружающей среды на 1 ос от нормальной от заданного под-

диапазона измерений

9

* 0,005 %

+ 0,005 %

+0,02%

+0,02%

от4до20мА

логовых сигналов



Таблица д.2 - Типы lIo еоб

Таблица А.3 - Типы о

вателей со отивления

обозначение
типа

Номинальное сопротивление
термопреобразователя сопро-

тивления Ro, Ом

Температурный коэффициент
термопреобразоватеJuI сопро-

тивления с, oC-l

Поддиапазон
измерения ОС

100
1000

0,00391 от -200 до +850

100
Pt

l000
0,00з85 от -200 до +850

100Ni
1000

0,00617 от -60 до +l80

100
0,00426 от -50 до +200

Cu

100
0.00428 от - l80 до +200

Примечания:
- уровень входного сигнала в Ом в соответствии с ГОСТ б651-2009. Указаны м:жсимаJIьные
значения поддиzшазона измерений, вн}три Koтopblx возможна настройка пользовательского
подди:шазона. Минимальнм величина поддиапlвона измерения 200 ОС.

- пределы допускаемой основной приведённой погрешности + 0,| % от задzu{ного поддиапа-
зона измерения.

обозначение типа поддиапазон измерения, ос

Е
J от - 160 до +1200

от -200 до +1370к
N от -200 до +1300

R 61 -ýQ дg +1760

о.' _2QQ дg +400т
L о., _2QQ дg +800

S от -50 до +1760

в от +250 до +1800

- уровень входного сигнtца в мВ в соответствии с ГОСТ Р 8.585-2001. Указаны м.lксималь-
ные значения поддиапазона измерений, внуtри которьD( возможна настойка пользователь-

ского подди;шазона. МинимальнaUI величина поддиапазона измерения 500 ОС.

- пределы допускаемой основной абсоrпотной погрешности + (0,001 D + 1 "с), где D - задан-

ньй поддиапазона измерений.
- погрешность компенсатора температ}?ы холодного спая ХИД-кхс, H-CJC-SC-8, H-cJC-SP-8
включена в величину погрешности измерений.

l0

50

50

от -140 до +1000


