
Фелеральное гос!царственное унитарное предпрпятпе
<<Всероссийскшй научно-псследовательский инстштут метрологпш им. !.И. Менделеева>>

ФГУП (ВНИИМ им. !.И. Менделеева>

СОГЛАСОВАНО
Ге ьный директор

ФГУП (ВНИИ И. Менделеева>

А.Н. Пронин

27> нюля 2

Государственная система обеспечения единства измерений
Комплекс аналитический АКГ-Казбек 2. l

Методика поверки
мп242-2674-2026

Руководитель
научно-исследовательского отдела

у нных эталонов
ких измерений

А,В. Колобова

Заместитель ру

Разработчик
лаборатории

А.Л. Матвеев

Санкт-Петербург
2026 г

в области физ

f l
! 1,1l.

rrliсI

Е с ко
о

о

т
о

r
i1

<27> июля 2026 г.



l 0бщпе положепия

НаСТОящая методика поверки распространяется на комплекс аналитический АКГ-Казбек 2.1.
зав. Ns 002 (далее - комплекс), и устанавливает методы и средства его первичной поверки до ввода
в эксплуатацию и периодической поверки в процессе эксплуатации и после ремонта.

ПРи определении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки обеспечива-
еТСя передача единицы молярной доли, массовой доли и массовой концентрации компонентов в га_
ЗОВых и газоконденсатных средах в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств
иЗмерениЙ содержания компонентов в газовых и газоконденсатных средах. }твержденноЙ Приказом
Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии (Росстандарт) от 3l декабря
2020 г. Nq 231 5, подтверждающая прослеживаемость к Государственному первичному этa}лону еди-
ниц молярноЙ доли, массовоЙ доли и массовоЙ концентрации компонентов в газовых и гilзоконден-
сатных средах Г]Т l 54_20l 9.

Метод, обеспечивающий ремизацию методики поверки - прямое пзмерение поверяемым
средством измерений величины. воспроизводимой стандартным образцом.

Примечания:
l) При пользовании настоящей методикой поверки целесообразно проверить действие ссы-

лочных документов по соответствующему указателю стандартов, составленному по состоянию на
l января текущего года и по соответствующим информационным указателям, опубликованным в
текущем году.

Если ссылочный документ заменен (изменен), то при пользовании настоящей методикой сле-
дует руководствоваться заменяющим (измененным) документом. Если ссылочный документ отме-
нен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затагиваю-
щей эту ссылку.

2) Методикой поверки предусмотрена возможность проведения периодической поверки ком-
плекса для меньшего числа измерительных канaцов с обязательной передачей информации об объ-
еме проведенной поверки в Федеральный информашионный фонд по обеспечению единства изме-

рений.

2 Перечень операций поверки средства измерений

2.I При проведении поверки должны быть выполнены операции. указанные в таблице l.

Таблица 1 - оп ции пове ки
обязательность выполнения

операций поверки при
Наименование операции поверки первичной

поверке
периодическои

поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в соответствии с
которым выполняется

операция поверки
Внешний осNrотр средства
измерении да да 1

8.1

Контроль условий поверки (при
по.lготовке к поверке и опробова-
нии средства измерений)

да да

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерениЙ)

да да

да 9
Проверка программного обеспече-
ния средства измерений да

l0

Определение метрологических ха-
рактеристик средства измерений и

подтверждение соответствия сред-
ства измерений метрологическим
требованиям

8.3
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обязательность выпоJIЕеЕия
операщй поверццдрц_

Номер раздела
(rrуlкга) мчголикп

поверки, в соответствии с
которым выполЕяется

поверки

перви.пrой
поверке

Определение погрешности ком-
Iшекса

да да 1 0 1

Определение предела обнарlтtе-
ншr газоанализаторв хроматогра-

ических
да да l0.2

Подтверlкдение соответствия
средства измерешй мегрологиче-
ским требованияr,t

да да l0.3

2.2EclM при проведении одtой из опершщ:i поrrrlен оцицатеJъньй резуJIьтат, даrьпейшая

поверка прекраrцается.

3 Требованпя к условЕям проведешпя поверкп
3.1 При проведении поверки следует собrподать следующие условия:

от +l5 до +25- диzшазон температ}ры окружающей среды, ОС

от 98,0 до l04,6

- диапазон относительной вл:Dкности воздуха, О/о от 30 до 80

- диiшазон расхода газовой смеси
(для анапrзатора кислорда и гигрометра), мл/мин.... " " " " "

4 Требованпя к специаJIистам, осуществляющим поверку

4.1 К работе с комIшексом и прведению поверки допускzlются лща, озЕакоItленные с

гост 1зз2d-s 1, Приказом Росстандарта М 2з 15 от зl .l2.2O20 коб утвермении Государственной

поверо.шой схемы дя средств измерний содержllния компонеЕtов в газовьD( и гtLзоконденсатнъ,D(

aрйо и эксшryатационной докуrиентацией на комплекс, пмеющие ква.пификачшо пе ниже инже-

нера и прошедпие инсцуктФк по охране труда.

5 Мегрологпческпе и техппческпе требовашпя к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки примеIrяюI средства, ук:ванные в таблице 2,

Табшrца 2 - С ства по ки

от 50 до 150

от 450 до 550

Метрологические и технические
B:lHmI к средствall\{ поверки, необходи-

мые дя проведения поверки

требо-Операции поверки,
требуюшrе прш,rене-

ние средств поверки

Прибор комбинированньй
Testo б22 (рег. Nо') 53505-

13)

Средства измерений т€мперат}?ы окру-

жающей среды в диапазоне измерений от
+l5 ОС до +25 ОС, с абсоrпотrой погреш-

ностью не более *1 'С; средства измере-

ний относитеrьной влмности воздуха в

ди:шазоне от 30 % до 80 7о, с абсолотпоЙ
погрешностью не более +3 7о; средства

измерний атмосферпого давленrlя в диа-

пазоне от 98,0 до 104,б кПа, с абсо.тпотной

не более *0 кПап

п.8.1 Кокгроль усло-
вий поверrс.l (при под-
готовке к поверке и
опробовании средства
измерний)

3

Наименование операции поверки

операция

периодшIеской
поверке

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки



Операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требо-
вдrия к средствzль{ поверки, необход,r-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п,10 Определение мет-
рологrtlеских хараюе-
ристик средства изме-
рений и полгверждение
соответствиJI средства
измереншi метрологи-
ческим требованияrr.r

Стандартrrые образцы cocт:lвa газовьD(
смесей (ГС) в баллонах под д.lвJIением -
рабоч,Iе эталоны 2 разряда в соответ-
ствии с Государственной поверочной схе-
мой для средств измерений содержаншI
компонентов в газовьD( и г:lзокоЕдеЕсат-
ньж средах, утвержденЕой Прика":}ом Рос-
стандарта от 31 декабря 2020 г. Ns 23 l5

ГСО 12331-2023 (НУДr,
N2/AI, O2IAI, со/Аr,
СО2lАr, СН4/АI, HzO/AT)
в бшlлонах под давлепие#)
(хараюеристики ГС приве-
дены в табrп.rце A.l Прило-
жения А)

Стапдартные образцы 0 разряда состава
га}овьD( смесей (ГС) в баллонах под дzlв-
лонием в соответствии с Государствен-
ной поверочной схемой дlя средств изме-

рений содержлrия компонентов в гд}о-
BbD( и газоконденсатньD( средах, угвер-
жденной Приказом Росстандарта от 31

декабря 2020 г. Ns 2315

ГСО 12З29-2023 (Н2lАr,
N2/Аr, O2lM, CO/fu,
СО2/ Ar, СН4/АI, HzO/Ar)
в бшшонах под давлением2)
(характеристики ГС приве-
дены в таблице А.1 Прило-
жения А)

Гелий газообразньй в баллонах под дarв-
лением, объемная доJIя гелия не менее
99,9999 %

Гелий газообразньй высо-
кой чистоты (сжатьй),
марки <7.0> по ТУ 20.1 1.1 1-

002-05874330_2019
Средства измерений интерваrов времени,
пределы допускаемой абсо.lпотной по-
грешности не более *0,5 с

Секундомер мехаrический
СОПпр,рег.Nч l1519-11

Редукrор бшшонньй, мalксимальное
входное давление 250 кгс/см2, макси-
мальное вьD(одное давление 10 кгс/см2*

Релуктор БРАГ РЩМ 52 про-
изводства ООО <Эrrгочпри-
бор>

Трубка из нержавеющей стали* Трубка из нержавеющей
стали с нарухшьп{ диамет-
ром 3 мм по ГОСТ |4162-79

l) Регистрационньй номер в Федера.lьном информационном фонде по обеспечешrю един-
ства измерений

2) 
Доrryскается использоваЕие ст:lндартньD( образцов состава ГС, не указаноьD( в настоя-

щей мсгодике поверки, цри выпоJIнении следующш( условий:
_ номинllJIьное зяачение содержаниJI опредеJIяемого компонента в ГС до.тпсrо соОтвеТСТВО-

вать укдiанному для соответствующей ГС из приложения А;
_ отпошение погрешItости, с которой устанавJIивается содержau{ие КОМПОНеНТа В ГС К ПРе-

деlry допускаемой погрешности поверяем ого комплекса, доJIжно бьпь не более |l2,

5.2,Щотryскается применение zшaцогиIIньD( средств поверки, обеспе,шваюrщlх определение

метрологпtIеских характеристик поверяемого средства измерений с требуемой тощlостью.

5.3 Все средства поверки, кроме отмеченньп< в таблице 2 зпаком <*>, доллоrы бьrrь пове-

рены 
1), ГС и тIистые газы в баллонах под давлеЕием - иметь действ}тоlщtе паспорта.

6 Требоваппя (ус.lIовия) по обеспечению безопасноgгп проведеппя поверки

б.1 Помещение, в котором проводят поверку, должно бьгь оборуловано прrтго,tttо-выrялсtой

венпtляцией.

l) Сведешrя о резУльтатах поверки средств измерений досг5ппш в Федершьном информыпrоrпrом фонде по обеспече-

нию единства к}мерешrй htфS://Вis. gost.rrr/fu ndmetrolory/cm,/resulв.
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6.2 Концеlrграции вредньD( KoMпoHeIlToB в воздухе рабочей зоны доJDкIIы соответствовать тре-
бованилrt ГоСТ 12. 1.005-88.

6.3 Все работы по поверке комIшекса должны прово,щrться с соблюдецием действ}тощх
<Правил технической экспJIуатации электрустalновок потребителей электрическоЙ эпергии>>,

}тверждённых приказом Минэнерго России от 12 авryста 2022 года Ns 8l l .

6.4 При работе с Iмстыми газallt{и и газовыми смесями в ба;rлонах под даыIением долкны со-
бrподаться требования Федеральньп< норм и правил в области промышленной безопасноСти <rПРа-

вила промыпшеЕЕой безопасности при испоJъзоваЕии оборудования, работающего под иЗбЬПОЧ-

ным давлением), }твержденЕьD( прик:lзом Федеральной с;ryжбы по экологическому, техЕологиче-
скому и атомному надзору от 15,12.2020 ]ф 536.

6.5 Не догrускаеrся сбрасывать ГС в атмосферу рабо.пrх помещений.

7 Внешппй осмотр средства пзмерений

7.1 При внешнем осмотре устан:lвливalют соответствие комплекса следующим требОваНИЯМ:

- соответствие комплекгности (при перви.пtой поверке) требованшпr раздела 5 руководства по

эксшIуатации;
- соответствие маркировки требованияrл раздела 7 руководства по эксплуатации;
- соответствие внепшего вида описllнию и изображению, приведенным в описаЕии типа на

комплекс;
- комплекс не должен иметь повреждений, вrшяощrтх на работоспособность.
7.2 Комплекс с.п.lтают вьцержавшим внеший осмотр, если он соотвстствует указанным выше

требованияr.t.

8 Подготовка к поверке и опробоваппе средсгва измерепий

8.1 KoHTpolb условий поверки
KorrTporb услоВиЙ поверкИ на соответствие п. 3.1 проводят с использокlнием средств измере-

ний, указанньк в таблице 2, в соответствии с требованиями их эксплуalгационной документации,

Результаты проверки ФIитают положительными, если условия поверки cooTBeTcTB},IoI усло-

виJIм, приведенЕым в п. 3.1 настоящей методlки поверки.

8,2 ПереЛ проведецием поверки необходимо выполнить след}ющrе подготовитеJIьЕые ра-

боты:
- вьшолЕить мероприятия по обеспечекию условий безопасности;

- проверить нzlлиIше паспортов и сроки годIости ГС в ба.rrлонах под дtвлеIlием;

- баллопЫ с ГС выдержать при температуре поверки не менее 24 ч;

- вьцержать поверяемый комплекс и средства поверки при температуре поверки в течение не

менее 24 ч;
- подготовить поверяемьй комплекс к работе в соответствии с разделом l0 руководства по

эксILтryатации;
-поДотовитьсредсТВаповеркииВспомогателЬныесреДстВакработеВсоответствиисю(экс-

пrrуатационной докрцентацией.
8.3 Опробование
8.3.1 П-рИ опробованиИ проводитсЯ проверка фlнкциониров:lн[я KoMImeKca согласно разделу

1 1 рlководства по экспJIуатации.
8.3.2 Результаты опробования считают положительными, если:

-поокончаниивременипрогреванадисплееперсоЕалъногокомпьютераисредствизмерении'
входflщIх в cocтalв комплекса, отображается измерителънzlя ияформачия;

- отсуrствует сигпализация об отказах.

9 Проверка программпого обеспечепия средства измеренпй

Подгверждение соответствия ПРОГРЕll\,tМНОГо обеспечепия @О) проволят путем проверки со-

oTBEToTBIUI По *o**a*au тому ПО, которое было зафиксироваЕо при испытаЕIбD( в цеJIя( угвер-

ждения типа.

f[ля проверки соответствия По выполнлот следующие операции:

- проводят визуаJIизацию идеЕтификационньж данньrх По комплекса:
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- номер версии встроенного ПО газоанализаторов хроматографических. входящих в состав
комплекса. отображается в верхней части дисплея газоанirлизаторов на вкладке <Main>:

- номер версии встроенного ПО анализатора кислорода и гигрометра. входящих в состав ком-
плекса. отображается на вкладке <About> в пункте KSotfware Version>;

- автономное ПО Р9КСhrоm идентифиuируется по номеру версии на вкладке <Main>;

- автономное ПО Gas-CRDS идентифицируется по номеру версии на вкладке кО программе);
- сравнивают полученные данные с идентификационными данными, установленными при про-

ведении испытаний в целях угверждения типа и указанными в таблицах Б. l и Б.2 Приложения Б.

Резчльтаты проверки считают положительными, если полуIенные идентификационные дан-
ные ПО соответствуют данным, установленным при проведении испытаний в целях утверждения
типа и указанным в Таблицах Б,l и Б.2 Приложения Б.

10 Опредоrение метрологпческих характеристпк средства измерепнй и подтвер-
rrцешие соответствия средства измеренпй метрологическим требованпям

l0.1 Определение погрешности комплекса
Определение погрешности комплекса проводится при поочередной подаче ГС на вход ком-

плекса В последовательнос] и Nsлs l -2 - 3 и считывании показаний с дисплея средства измерений,

входящего в состав комплекса, по соответствующему измерительному канzrлу.

Значение абсолютной погрешности .l,, объемная доля, млн-l, рассчитывают для i-ой ГС по

формуле

^, 
= с, -с,,, , (l)

где с, - результаТ измерений объемной доли определяемого компонента при подаче i-ой

ГС, млн-| :

(,,,, - действительное значение объемной доли определяемого компонента в i-ой

ГС. млн-|.
результаты определения считают положительными. если полученные значения аосолютнои

погрешности не превышают пределов допускаемой абсолютной погрешности, приведенных в таб-

лице Б.3 Приложения Б для соответствующего определяемого компонента,
l0.2 Определение предела обнаружения газоан.lлизаторов хроматографических

определение предела обнаружения газоанализаторов хроматографически_х проводят с ис-

пользованием петли объемом 2.0 см3 1лля определяемых компонентов Н:. СО).2,0 см'(для опреле-

ляемого коМпоненТа N2), 8,0 см3 (для определяемых компонентов СН;, COz) в следующем порядке:

l) на вход газоанarлизаторов хроматографических. входящих 8 состав комплекса. подают Гс
с содержанием определяемого компонента не более верхнего предела диапазона измерений ком-

плексаi
2) измеряют уровень флуктуационных шумов нулевого сигнала на участке хроматограммы,

предшествующем выходу опр"дaп".*оaо компонента. Уровень флукryачионных шумов Дr, выра-

женный в относительных единицах, принимают равным максимальной амплитуде повторяющихся

колебаний нулевого сигн!rла с периодом не более 20 с (при этом единичные выбрсы не учитыва-

ются);
з) по хроматограмме измеряют выходной сигнал _ амплиryду пика определяемого компо-

нента L, выраженную в относительных единицах;

4) предел детектирования, млРД-l. вычисляют по формуле:
2,bl'Ci

Стпiп (2)
L

где С, - объемная доля определяемого компонента в ГС, поданной на вход комплекса, ука-

заннм в паспорте ГС. млрл-l.
Результаты определения считают положительными. если полученные значения предела об-

нар}Dкения не превышают значений. приведенных в таблице Б.3 Приложения Б для соответствую-

щего определяемого компонента.
l0.3 Подтверlrqдение соответствия средства измерений метологическим требованиям

Комплекс признают соответствуюцим метрологическим требованиям, если

- результаты проверок по п-п. 7 и 8 положительные;
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- резуJIьтаты проверк по п.п. 9, l0.1, l0.2 соответствуют требованияIr.r, приведенньпr в При-
ложении Б.

11 Оформлешпе результатов поверки

l l .l При прведении поверки оформллm протокол резуJьпrтов поверки по форме, установ-
ленной системой менед)rоtента качества (СМК) поверптеJIя.

l 1.2 Комплекс, удовлетворяоIций требованияrл настоящеЙ мЕтодики поверки, признzlют год-

ным к примеЕепию, вIrосят результаты поверки в Федера.lьньшi rнформационньй фонл по обеспе-

чению единства измерений с указанием сведеIrий об объеме проведенной поверки, по зiuвлению

владеJьца koмImekca иjпr лица' предстalвившего комплекс на поверку, вьцают свидетельство о по-

верке установленной формы.
1 1.3 При отричательньD( резуJIьтатID( поверки вносят резуJIьтаты поверки в Федераrьньй rп-

формационньй фонд по обеспечению едrнства измерений, по заявлению владеJIьца комплекса иJIи

лиц4 представившего комцлекс на поверку, выдzлют извещение о непригодности устаповленной

формы, с указаяием щ)шIин непригоIFости.
1 1.4 Зпак повеРки н{tносится на свидетельство о поверке (при оформлении),

11.5 При проведении поверки комIшекса по отдеJIьным измерптеJIьным кfililлtм, в соответ-

ствии с порядком поверки, коп14я протокола в обязательном порядке передается в Федера.ltьньй

информационньй фонл по обеспеченшо единства измерений,

,l



Таблица А.1 -

Приложение А
(обязательное)

Характеристики гдlовьD( смесей (ГС), испоJIьзуемьD( при поверке

стики газовьпt смесей ис ипо
относи-
TеJIьH.lя

погреш-
ность

аттеста-
%ции

Номер ГС по

реестру ГСО
или источник

гс

Определяемьй
компонент

,Щиапазон
измерений
объемпой

доли, мrш-l

номинальное значение объемной
доли опредеJIяемого компоIlента

в ГС, пределы допускаемого
_|

отклонеЕия_ !9UIH '

гс ],{b 1 ГСNs2 ГСNs3

Водорол (Hz) отOдо5 0,5 + 100
% отн.

+5 гсо 12329-
2023 (состав
водород _ ар-
гон)

2,5 + 50%
отп.

з,35 + 50 %
отн.

+'| гсо 1233l_
2023 (состав
водород - ар-
гон)

Азот (Nz) отOдо5 0,5 * l00
о/о отн.

-!( гсо 12329-
2023 (состав
азот - аргон)

2,5+50%
отн

з,з5 + 50%
отн.

+'| гсо 12331_
2023 (состав
азот - аргон)

Ifuслорол (Oz) отOдо5 0,5 + l00
о% отн.

+5 гсо 12329-
2023 (состав
кислород -
аргон)

2,5 + 50 о/о

отн.
З,35 + 50 о/о

отн.

+'| гсо 12331_
2023 (состав
кислород -

аргон)

Оксид углерода
(со)

0,5 + l00
7о oTrr.

+5 гсо 12329-
2023 (состав
оксид угле-
рода - аргон)

2,5 + 50 о/о

отн.
з,з5 + 50 %

отн.

+'7 гсо 12331-
2023 (состав
оксид угле-
рода - аргон)

8
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номина.пьное значеЕие объемной
доJм опредеJIяемого компонента

в ГС, прделы доIryскаемого
откJIоIlениJI млн

Номер ГС по

реестру ГСО
или источник

гсГс J,Iq з
%

относи-
тельнrц
погреш-

ность
аттеста-

ГСNs1 гс.Nъ 2

Определяемый
компонеЕт

,Щпапазон
измерений
объемной

до.lпл, млн-l

гон

+50,5 + 100
%о отп.

+7

н

гсо 1233l-
2023 (состав

диоксид угле-

з,з5 +50%
отн

отOдо5

2,5 +50%
oт1l.

Диоксttд
углерда (СО2)

+5

метан - н

гсо 12329_

2023 (состав
0,5 + 100
0/о отя.

метан -

гсо 12331_

2023 (состав

L12,5 + 50 О/о

отн.
з,з5 + 50 %
отн

отOдо5Метан (CHl)

вода -

гсо 12з29-
2023 (состав

+2,50,5 * 100
о/о отп.

вода -

гсо 12331-
2023 (состав

+'|2,7 + 50 уо

отн
1,9+50%
отн

отOдо4Пары воды
(HzO)

Примечание - Изготовители и постzlвщики ГС - предприяг}tя-производители стандартньD(

образцов состава газовьD( смесей, прослеживаемьD( к государственному первичному этzшону еди-

ниц моJIярной доли, массовой доли и массовой коlщентрации компонентов в газовьD( и газокон-

денсатньD( гэт 154-2019.
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Приложение Б
(обязательное)

Таблица Б.l - Идепти онные дашные

Табlмца Б,2 - икационные автономного По

ого По

п ой по стиТаблица Б.3 - азоны и

ЗначениеИдептификационные дllнные
(признаки)

Гигрометр
PuTen-T Н2о

Аяаrшзагор
кислорода
пото.пrый
Рчrеп-Т о2

Газоана:п,rзаторы
хромаrографические

Paramount 9000

Средство измерний, входящее
в состав комплекса

Пршлвка Puren-T
юо

Прошивка Рчrеп-
то2

Прошивка Раrаmочпt
9000R

Идентифrкационпое наимеЕовilние
по

2.41.42.40.41.241Номер версии (идентификационньй
номер) ПО

Идентификационные
данные (признаки)

Gas-CRDS
(для гигромегра)P9KChrom

Идентпфш<ационяое
наименование По

2,41.4|.0.424Номер версии (идентифика-

ционпьй номер) ПО
'1l434с85З66lа425а9с

dec5429afc59l,
алгорlтп.l MD5

71434с853ббl а425а9с
dec5429afc591,
алгоритм MD5

Е9FббЕ202l2б5Fс8Е2
lзввF243FсЕOЕА,

а.lгоритм MD5

Щифровой идентификатор
по

Прделы доrryскаемой
абсошотпой

погрешности,
MlпI'l

Прдел обнаружения,
объемная доля
опредеJUIемого

компон д-l

.Щиапазон измерений
объемной доли
опредеJIяемого

компон млн-l

Определяемьй
компонент

0 50отOдо5Вод
0 70отOдо5Азот 2

0,60отOдо5Кисл д Oz
0 50отOдо5соОксид

0,50отOдо5.Щиоксид углерда
COu

0,50отOдо5Метан СНа
0 з0отOдо4воды

Сп - ЗЕДЧ9НИ€ предела обнаружения для соответствующего опредеJIяемого компонента"

объемнм млн-l

тат млн-компонео нта,оиобъемнль доли предеJIяемогос измеренийизм резу
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Значение

Gas-CRDS
(дtя аншшзатора

кислорода)

2.40.4

+(сп + 0,1s.c,Bx)*


