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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика распространяется на тахеометр электронный Leica T360 I (далее

- тахеометр), зав. номер 895497, изготовленньй <Leica Geosystems AG>, Швейцария, использу-
емьй в качестве рабочего эталона в соответствии с государственной поверочной схемой для
коорд.rнатно-временньD( средств измерений и средств измерений Iшоского угла, и уст:шzвли-
вает методы и средства его первичной и периодической поверок.

1.2 Первичной поверке подлежит тахеометр до ввода его в эксILтryатацию. Периодrческой
поверке подлежит тахеометр, находящийся в эксп.lryатации, на хрarнеЕии и после ремонта.

1.3 Необходимо обеспечение прослеживаемости тахеометра к Госуларственным первич-
ным этаJIона,r единиц величин посредством использования аттестоваrных (поверенньп<) в уста-
новленном порядке средств поверки.

1.4 В результате поверки должны бьrгь полгверlсдены след},ющие метрологические те-
бовшlия, приведенные в табrплце 1,

Таблица l - М гические ха

По итогам проведения поверки должна обеспечиваться прослеживаемость т:жеомеТа К

государственному первицrому специальному эт:цону единицы дп{ны ГЭТ 199-2024 по Госу-
дарственной поверочной схеме для координатно-временньD( средств измерений, утвержденной
приказом Росстандарта Nэ 1З74 от 7 июня 2024 г., к государственпому первичному этirлону еди-
ницы плоского угла ГЭТ 22-20l4 по Госуларственной поверо.пlой схеме лля средств измерениЙ
плоского угла, утвержденной приказом Росстандарта М 2482 от 26 ноября 2018 г.

Методика поверки реаJмзуется посредством методов прямьж измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки выполнить операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп ведения по ки

Наименоваrrие характеристики Значение

.Щиапазон измерений углов, градус l)

горизоЕтarльных
вертикaшьньгх

от 0 до 360
от -50 до +90

.Щоrryскаемое среднее квадратическое откJIонение измерений углов,
секунда 0,l5
,щоверительные граниI{ы доrrускаемой абсоrпотной погрешности из-
мерений углов (при доверительной вероятrrости 0,99), нда +0,5

.Щиапазон измерений расстояний, м
стандартнм призма от 1,5 до 3500

Пределы доrryскаемой абсолютной погрешности измерений расстоя-
ний, мм
стalндартная призма +(0,2 + 0,5. l0{ .L) 2)

.Щишазон компенсации, минута +4

.I[оrryскаемая систематическая погрешность компенсаторц секунда +0,5

Примечания:
l) Здесь и далее по тексту: градус, минута и секунда - единицы измерений плоского угла.
2)Где L - измеряемое расстояние, мм,

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Номер раздела
(ryнrга) методики
поверки, в соот-
ветствии с кото-

рым выполюIется
операция поверки

Наименование операции поверки

7даВнешний осмотр средства измерений

периодпtIе-
ской поверке

первичной
поверке



обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодиче-

ской поверке

Номер раздела
(пункга) мЕтодики
поверки, в соот-
ветствии с кото-

рым выполняется
операция поверки

Подготовка к поверке и опробовшше
средства измерений да да 8

Проверка программного обеспечения
средства измерений да да 9

Определение метрологических харак-
теристик и подтверждение соответ-
ствия средства измерений метрологи-
ческим требованиям

10

Проверка длапазона измерений цлов,
определение среднего квадратиIIе_
ского откJIонения измерений углов и
доверIr,тольньrх границ абсоrпотrrой
погрешности измерений углов (при
доверительной вероятности 0,99)

да да 10,1

Проверка диапазона измерений рас-
стояний и определение абсо.lпотной
погреIrшости измерений расстояIrий
на стандартIIyIо призму

да да |0.2

Проверка диапазона компеясации и
определеЕие систематической по_
грешности компенсатора

да да 10,3

Оформление результатов поверки да да l1

J

п одолжение таб.тплцы 2

2.2 Поверка тахеометров осуществJulется аккредитованными в установленном порядке
юрид{ческими лицIl rи и индивидуarльными предприниматеJIями.

2.3 Не допускается проведение поверки меньшего Iшсла измеряемьж величин.
2.4 При полуlении оIрпцатеJъньD( результатов при вьшоJIнении любой из операчий, при-

веденных в таблице 2, поверка пркращtЕтся и TzD(eoMeT признается непригодrым к примене-
нию,

3 ТРЕБОВДНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка должна проводиться в кJIиматических условиях, соответствующих рабочим

условиJIм применения эталонов и поверяемого тахеометра:
- температура окр}Dкающего воздуха от l5 ОС до 25 ОС в лабораторных условиях;
- температура окр}rкающего воздуха от минус 20 ОС до шIюс 50 ОС в полевьп< условиях;
- атмосферное давление от 85 до 105 кПа;
- относительная вл:Dкность воздуха до 95 О/о.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Поверка тахеометра осуществJIяется аккредитованными в установленном порядке

юридиtIескими лицами и индивидуarльными предпринимателями.
4.2 К проведению поверки допускаются лица с высшим илп средним техrпаческим обра-

зовiшием, аттестованные в качестве поверителей в области геодезических средств измерений и
изгlившие настоящую метод,lку, документацию на тtl)(еометр и экспJIуатационFуIо документа-
цию на используемые средства поверки.
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5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПО-
вЕрки

5.1 .Щля поверки примеIuIть средства поверки, приведенные в таблице 3.
Таблица 3 - С пове

Операции поверки,
требlтощие приме-
нение средств по-

верки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые дJUI проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l0.1 Проверка диапа-
зона измерений 1т-
лов, определение

среднего квад)атиче-
ского откJIонения из-
мерений углов и до-
верительньж границ
абсоJпотной погреш-
ности измерений уг_
лов (при доверитель-
ной вероятности 0,99)

Средство измереrп,rй }тлов, рабочий эта-
лон 1-го разряда - устalновки дш поверки
тахеометров, теодолитов и нивелиров,
коллиматорные стенды, диIlпaвон изме-

рний утлов от 0' до 360', доверитеJъные
граншФI абсоJпOтной погреrшlости (при

доверrгеьной верятности 0,99) +0,2',
СКО 0,05", по Государственной повероч-
ноЙ схеме для средств измерениЙ плос-
кого угла, }твержденной приказом Рос-
стандарта Ns 2482 от 26 ноября 2018 г.

Государственньй рабочий
этalлон ед.lницы плоского

угла l разряла в диaшaвоне
значений от 0О до 360О для го-

ризонтального }тла и от ми-
нус 50О ло пJпос 90' дJUI вер-
тикаJъного угла. регистраци-
онньй номер эталона в Феде-

ральном информационном

фопде no обеспечению един-
ства измерений
з.1,.ZZт.0282.20|8.

10.2 Проверка диапа-
зона измерений рас-
стояний и определе-
ние абсолютной по-

грешности измерений

расстояний на стан-
дартн}.ю призму

Государственный первичный специauъ-
ный эта;rон единицы длины, диzшазон
измерений дтплн: L до 60 м, срсднее квад-

ратическое откJIонение результата изме-

рениЙ (в режиме измерениЙ приращениЙ
координат) S = 25 мкм, неискJIюченнаII
систематическая погрешность (при дове-
рительной вероятности 0,99)
ОФ) =+l9 мкм; L от 24 до 3000 м, сред-
нее квадратическое откJIонение резуль-
тата измерениЙ S = 0,03 ... 0,7 мм, неис-
кJIюченнllя систематитIескaUl погреш_
ность (при доверительной вероятности
0,99) @Ф) : +0,2 мм; L от 1 до 4000 км,
пределы допускаемого абсол]отЕого
средIего квадратического отклонеЕия

результата измерений S = 1 ... 20 мм, по
Государственной поверочной схеме дJuI
координатно-временньD( средств изме_

рениЙ в соответствии с Приказом Феде-

рarльного :гентства по техническому ре-
ryлированию и ме,грологии Ns 1374
от 7 июня 2024 г.

Государственный
ный специа'Iьный
единицы
гэт 199_2024

первич-
этrллон

длины
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п оJDкение таблицы 3

Операции поверки,
требутощие примене-
ние средств поверки

Метрлогические и техниtIеские требова-
ния к средстваi.l поверк.r, необходлмые

дIя проведения поверки

Перчень ркоменд/емых
средств поверки

l0.3 Проверка диапа-
зона компенсации и

определение система-
тической

погрепшости
компенсатора

Срдство измеренпй углов, рабочий эта-
лоп 1-го разряда - автоколлиматоры, по-
воротные столы, экзаменаторы, диrшaвон
измерений }тлов от 0О до 4', довфитеJъ-
ные гранш.щ абсолотной погрешности
(при доверrгоъной верятности 0,99)
*0,2", по Государственной поверчной
схеме для средств измерсний плоского

угла, угвержденной приказом Росстан-
дарта Nэ 2482 от 26 ноября 201 8 г.

Измеритель влaDкности и
температуры ИВТМ-7.
мод. ИВТМ-7 М 5-,,I[. реги-
страчионньй номер
l 5500- l2 в Федеральном ин-

формачионном фонле по
обеспечению единства изме-

рений (вспомогательное
средство)

10.1 Проверка диапа-
зона измерений 1т-
лов, опрOделение

среднего квадратиче-
ского отклонения из_

мерений }тлов и до-
верительньD( грtlниц
абсолютной погреш-
ности измерений уг-
лов (при доверитеJIь-
ной вероятности 0,99)
10.3 Проверка диапа-
зона компенсации и

определение система-
тической

погрецшости
компенсатора

Примечания:
1) Сведения о резуJIьтатах поверки (атrестац{и) средств измерений (этапонов), применяемьп при
поверке, доJDкIIы бьгь оrryб.rшкованы в Федерапьном информаrщонном фоrце по обеспеченшо
единства измерепrй.
2) ,Щоrrускасгся применение средств поверю,I, не приведенньD( в рекомендуемом перечне, но обес-

печивllюпцд( определение (контроль) мgгрологи.Iесюо( хар{ктеристик поверяемою ср€дства из-

мереншi с трбуемой mчноfiъю, передачу ед{шIцы веJIичины средству измереIхпi при его по-
верке и прслежимемостъ этalлонов и средсгв измерений, применяемьп< при поверке, к государ-
ственным первичным этitлонtlм единиц веJIичин.

Государственньй рбочий
эталон едд{ицы плоского

угла 1 разряла в соответствии
с Государственной повероч-
ной схемой для средств из-
мерений плоского угла
рвержденной Приказом
Росстандара от 26 ноября
2018 г. Ns 2482, в длапазоне
значеrшй от 0 до 8', рабочий
диапазоп задalния углов
HalKJIoHa установочньй *8',

расширеннrц неопределен-
ность измерений утла откло-
нения визирной оси исследу-
емого прибора при работе
компенсатора *0,2", реги-
страционньй номер эталона
в Федера:lьном информачи-
онном фонде по обеспече-
нию едиЕства измерений
3.1.ZZт.028з.2018.

.Щиапазоны измерения влажности от 0О%

до 99Уо, температ}ры от минус 20 ОС до
плюс 60 ОС, давления от 840 до 10б0 гПа;
пределы допускаемой погрешности из-
мерений влФкности +2Оlо, температуры
+0,2 'с, давления +3 гПа
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б ТРЕБОВЛНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

б.l При проведении поверки необходимо соб.rподать:

- требования по технике безопасности! указанные в Э.Щ на используемые средства поверки;

- прzlвила по технике безопасности, действующие на месте поверки;
- ГОСТ 12.1.040-83 кССБТ. Лазерная безопасность. Общие положения>;
_ ГОСТ l2.2.007.0-75 (ССБТ. Изделия электротехнические. Общие цебования безопасно-

сти).

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре тахеомета уст{tновить:
- комплекгность тахеометра и налиtше маркировки (заводской номер, тип) rryтём сJп{ченltя

с Э.Щ на тахеометр, нrrличие поясняюuцх надписей;
- испрzlвность перек;почателей, работу подсветок, исправность разъемов и внешних со-

единитеJьньD( кабелей;
- качество гальванических и лaжокрасочньIх покрьгпtй;
- нilличие и испрalвность съёмньD( накопителей измерительной информации иJш управJlя-

ющей ПЭВМ (в соответствии с Э.Щ);

- отсутствие коррзии, мехalнических поврltцений и других дефеrгов, влияющих на экс-
плуатационные и метрологические характеристики.

7.2 Результаты поверки считать положительными, если результаты внешнего осмоlра УДО-

влетворяют п. 7.1. В противном сJryчае тахеометр бракуется, да.llьнейшие операции поверки Ее

производят.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8,1 Перед прведением поверки вьшолнить следующие подготовительные работы:
- проверитЬ комплектность т:rхеомgгра в соответствии с экспJrуатационной документа-

uией (дацgg - зд1,
- проверить н:lлиtше сведений о результатчrх поверки средств измерений (вспомогатоль-

HbD( средств поверки), вкJIюченньIх в Федеральный информачионньй фонл по обеспечению

единства измерений;
- тахеомегр и средства поверки должны бьпь вьцержаны при нормальных условиях не

менее 1ч.
8.2 При опробовании устzlновить соответствие тахеометра следующим тебов:lниям:
- отсутствие качки и смещений неподвижно соединенньD( дЕта;tей и элементов;
- плавность и palвHoмepнocTb движения подвижных частей;
- прalвильность вз{lимодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность тахеометра с использованием всех функциональньж режимов в соот-

ветствии с указаниями Приложения 4 <Проведение измерений> РЭ.
Если пере.п.rсленные требования не выполняются, TarxeoMeTp признtlют негодным к при-

менению, дальнейшие операции поверки не производят.
8.3 Результаты операции поверки считать положительными, если результаты опробования

и проверки работоспособности удовлетворяют п.п. 8.1, 8.2.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Идентификaulионное нмменовilние и идентификационньй номер ПО получить при

подкJIючении тФ(еометра к персонarльному компьютеру средствами оС <Windows>, основное

меню/свойства файла.
Результаты опер Iии поверки сtштать положительными, если идентификационные дан-

ные (признаки) 
"",.роло.rr"ски 

значимой части ПО соответствуют приведенным в таблице 4.
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Таблица 4
Иденти фикационноg данные (признаки) Значение
Иденти фикационное наименование ПО Leica Captive MS/TS fiл/

Номер версии (идентификационный номер ПО) не ниже 1 .2

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕ-
НИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВА-
ниям

10.1 Проверка лиапазона измерений углов, определение среднего квадратического oTK]Io-
нения измерений }тлов и доверительньD( гр:lниц абсолютной погрешности измерений углов
(при доверительной вероятности 0,99)

10.1.1 .Щля полтверждения диzллазона измерений углов, определения среднего квадратиче-
ского откJIонения измерений углов и доверительньD( границ абсолютной погрешности измере-
ний 1тлов (при доверительной вероятности 0,99) с помощью рабочего этмона ед4ницы Iшоского

цла 1 разряла в длапазоне значений от 0 гралусов,чо 360 гралусов (далее - устмовка 1 разряла)
необходамо выполнить след},ющие операции - подтвердить диапазон измерений утлов, опреде-
JIить среднее квадратическое отклонение и доверительные гршIицы абсоrпотной погрешности
измерений горизонтalльных и вертикальньж углов (при доверительной вероятности 0,99) пове-

ряемого TarxeoмeTpa с помощью устriновки 1 разряла.
l0.1.2 Проверка диапазона измерений }тлов, определение среднего квадратического от-

кJIонения и доверительньtх грапиц абсоrпотной погрешности измерений горизонтшIьньrх углов
тахеометра с помощью устllновки 1 разряда.

.Щоверительные грalницы абсолютной погрешности измерений горизонтаJIьных }тлов та-
хеометра определить гг}тем сравнения значений измеренных с его помоцФю горизонтllльных

утлов с действительными значениями этих 1тлов, заданных установкой l разряла в д]апrвоне
от 0 градусов до 360 гралусов с шагом 60 гралусов.

Проконтроlшlровать кJIиматические условия Еа месте проведения поверки при помощи из-
меритеJIя влtDкности и температ}ры ИВТМ-7.

Установить поверяемый тахеометр на поворотный стол установки 1 разряла. В соответ-
ствии с р},ководством по экспJryатации тахеометр привести в горизонтzlльное положение в двух
плоскостях с использованием его штатньIх 1ровней.

Установить зеркало на объеюив тахеометра.
Совместить оптическую ось тахеометра с оптической осью alвтокоJIJIиматора.

Задать угол перемещеЕия поворотного стола. После отработки устшrовкой 1 разряда за-

данного 1тла необходимо довести зрительную трубу тахеометра к неподвижно закреплеIrЕому
llвтоколJIиматору и вновь совместить автокоJIJIимационное изображение (зафиксировать значе-
ние горизонтального }тла с экрана или лимба тахеометра ci (где i - номер углового положения),
а такхе зафиксировать действительное значение горизонтального угла контрольного напраыIе-
ния установки 1 разряда одейсгвt). Исследование 1тломерных характеристик тахеометра произ-

вести в диапазоне от 0 градусов до 360 градусов с шагом б0 гралусов (i = 1...6).

Для каждого i-го 1тлового положения провести измерения не менее десяти раз ( : 1...n,

где п > 10). Результаты измерений зtшисать во внутреннюю пalI,tJ{Tb Talxeoмeтpa и в журнал про-
извольной формы.

l0.1.3 Систематическую составляющую погрешности измерений горизонтальньD( углов
вычисJIить по формуле (1):

Doi = (1)
n

где n - колшIество измерений, вьшоJIненньIх с помощью поверяемого Talxeoмelpa в угло-
вом положении;

Xi=r(alj- ад";.."i)
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О;; - ЗНаЧOНИ€ ГОРИЗОНТМЬЕОГО }ТЛа, ПОЛrrеННОе На ПОВеРЯеМОМ ТШ(еОМеТРе;

0дейсгв1 - зночеЕие горизонтаJIьного }тл4 получеЕное на ycTulнoBкe l разряла.
Среднее квадрати.tеское откJIонение измерений горизонт:tльньD( углов выtшслить по фор-

муле (2):

ХВl(ац-Е112
S (2)с n-1

XiLroi,
где oi = 

- 

средtее арифметическое значение результатов измерений глов.
.Щоверительные границы абсоJIютной поrрсшности измеренf,й горизонтальньп углов (при

доверrтельноЙ верятности 0,99) вычислить по формуле (3):

4, - t(|Do,|+ зsci), (з)

Максимальные значения доверительньтх границ абсолютной погрешности измерений го-

ризонтztльньD( углов (при доверительной вероятности 0,99) считшотся значениями доверитель-
ных границ абсолютной погршности измерений горизонтальньп< углов (при доверительной ве-

рятности 0,99) (^") поверяемого тахеометра из пол)ченньD( по формуле (3).

l0.1.4 Проверка диапазона измерений }тлов, определение средrего квадратического от-
кJIонения и доверительньж грalниц абсолютной погрешности измерений вертикчlльных углов та-
хеометра с помопрю установки 1 разряла.

Среднее квадрати.lеское откJIонение и доверительные грtlницы абсоrпотной погрешности
измерений вертикальньD( углов Tarxeoмeтpa определить пугем cpaBHeHIlJI значений измеренIrьIr(

с его помощью вертикальньD( углов с действительными значениями, задаваемьlми устанОвКОй
l разряла в пиапазоне от минус 50 градусов до плюс 90 гралусов в следующих значеIIия(: минус
50 гралусов, минус 30 градусов, далее с шагом 30 гралусов,

Установить поверяемый тахеометр на поворотный стол установки l разряла. В соответ-
ствии с руководством по эксплуатации TirxeoмeTp привести в горизоЕтшIьное положение в .щух
плоскостях с использованием его штатньrх уровней.

Установить зеркало на объеrгив тахеомgгра.
Совместить оптическую ось TzD(eoMeтpa с оптической осью alвтоколлиматора.
Задать угол перемещения поворотного стола. После отработки установкой l разряла за-

дalнного угла необходимо довести зрительную трубу тахеомегра к трубе автоколлиматора и
вновь совместить zlвтоколлимационное изобр:Dкение (зафиксировать значение вертикального

}тла с экрана или лимба тахеометра Р, (где i - номер углового положения), а тllюке зафиксиро-

вать действительное значение вертикzlльного угла концольного направления установки l раз-

рядо Вдч*-"l). Исследовлrие угломерных характеристик тalхеомФра произвести в диапазоне от

минус 50 градусов до пJIюс 90 гралусов в след/ющих значенlrD(: мlшус 50 градусов, минус 30
градусов, дzцее с шагом 30 гралусов (i = 1...4).

.Щля каждого iго углового положения провести измерения не менее десяти раз (i = 1...n,

где п > l0). Результаты измерений записать во внутреннюю пz1 ,1ять тахеометра и в ж}?нал про-
извольной формы.

10. 1 .5 Систематическую состaвJlяюtrtуо погрешности измерений вертикаJIьньD( }тлов вы-
числить по формуле (4):

ýn i'a.,_ а - \
D^,=Щ_ /4l

Ptn
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где n - колиIIество измерений, выполненньж с помощью поверяемого тахеометра в угло-
вом положении;

p,l - ЗНаЧеНИе ВеРТИКаJIЬНОГО УГЛа, ПОJrУlеННОе На ПОВеРЯеМОМ ТаХеОМеТРе;

Fдейсгв,- знlчение вертикirльного угла, поJryченное на ycTimoBкe 1 разряла.
Среднее квадратическое откпонение измерений вергикirьных углов выIIисJшть по фор-

муле (5):

Sp, =
XiLr(Bi;-Fi)'

(5)
n-1

.д. Ei = Щ, - qрgдr.е арифмегическое значение резуJIьтаюв измерений углов.

,Щоверrгельные границы абсошотной погрешности измерний вертикальньrх углов (при

доверительной вероятности 0, 99) вьтчислить по формуле (6):

Ар, _ t(|Dp, | + зSр, ). (6)

Максимальные значения доверительньIх границ абсолютной погрешности измерений вер_

тикальньrх углов (при доверительной вероятности 0,99) считшотся значениями доверительньгх
границ абсолоТной погрешности измерений вертикальньD( углов (при доверительной вероятно-

сти 0,99) (Др) поверяемого T.rxeoMerya из полrlенньrх по формуле (б).

10.1.6 Результаты операции поверки стIитать положительными, если в диапазонalх измере-

ний горизонтального и вертикаJIьного }тлов от 0 гралусов до 360 градусов и от

минус 50 градусов до пlпос 90 гралусов соответственно, значение средIего квадратического от-

кJIонениЯ измерений углов не более 0,15 секунд, значения доверитеJIьных границ абсо:потной

погрешности измерений горизонтальных и вертикальньD( углов находятся в границzrх допуска-
емой абсошотной погрешности измерний углов (при доверительной вероятности 0,99)

+0,5 секунд, что соответствуег требованиям, предъявляемым к рабочим этalлонаI,l 2-го разряла
по действ}тощей государственной поверочной схеме для ср€дств измерений плоского }тла,

1твержденной приказом Росстандарта Nл 2482 от 26 ноября 2018 г.

10.2 Проверка Диzшaвона измеРений расстояний и определение абсоJпотной погрешности

измерений расстояний на стандартную призму
10.2.1 Проверка д{апазона измерений расстояний и определение абсолотной погрешно-

сти измерений расстояний на стzшдартную призму провести на ГЭТ |99-2024.
|0,2.2 !ря определения абсо.тпотной погрешности измерения расстояний в диaшазоне до

60 метров подготовить эталонный измерительный комплекс дJIины в диrшазоне до 60 м (далее

- ЭИКД60) из состава ГЭТ 199-2024 к выполнению измерений в соответствии с Э,Щ. Установить

Tirxeoмeтp в специчlльное посадочное место, расположенное вначzше эикд60, и привести его в

рабочее положение в соответствии с Рэ. Установить отрaDкатель из комплекта тахеометра на

под"п*пуо платформу эикдб0. Вращением наводящих винтов навести зрительную трубу та-

хеометра Еа центр oTpDKaTeJUI. Ввести в пllмять т (еометра метеопараметры, пол}ченные от

средств измерений метеопараметрв из состава гэт 199-2024. Устаповить по,щижную плат-

форму ЭИК,Щ60 на дистанцию 1,5 м. Снrгь показания эикд60 и приЕять получеЕное значение

дистанции (LдgЛс"";) за действlтгельное значение расстояния базисной линии. Полученное зна-

чение расстояния занести в журнllл измерений. Выполнrтгь измерения базисной линии тахео-

метром (Llr) не менее 30 раз. Результат измерений сохранить во внутреннюю память тalхеомсФа

или занести в журнал измерений.
10.2.3 Переместить по.щижн},ю платформу эикдб0 на дистанцию 2,5 м равпую единице

измеритеJIьного масштаба, определяемого частотой повтореЕия фемтосекуrдньrх импуJlьсов,
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воспроизводIмых интерферометри.Iеской измерительной систомой на основе фемтосекундного
лазера. Снять показания ЭИКД60 и принять полгlенное значение длстанции (Lде*сr";) за лей-
ствительное значение расстояция базисной лшrии. Полу,rенное значение расстояния занести в
журнал измер€ний. Выполпить измерен}rя базисной линии т{жеометрм (Llr) нс менее 30 раз.

Результат измерений сохрчlнить во внугреннюю память тахоометра или занести в журнаJI изме-

рений.
10.2,4 Провести операции по п. 10.2.3 во всех точках повторепия фемюсекундных импуль-

сов, воспроизводимых интерферометрической измерительной системой на основе фемтосе-
к}ндного лазера, в диапазоне до 60 м с регистрацией результатов измерений.

10.2.5 .Щ.ш определениJl абсолютной погрешности измерения расстояний в диzшzrзоне
свыше 60 до 3500 м выбрать и подготовить пять базисньut шrний в диапазопе свыше 60 до
3500 м, обеспечивающих вьшолнение измерений во всём з:Iявленном диапaвоне длин линий.
Кон,трольные значения длин базисных линий цредваритеJъно измерить с помощью измеритеJъ-
HbIx средств из состава ГЭТ |99-2024 по методик.l}t, приведенным в Э,Щ на ГЭТ 199-2024.

Установить тахеометр на начzrльном пункте линейного базиса, привести его в рабочее по-
ложение в соответствии Э.Щ, на выбранньD( концах базисньrх ;шний установить отрaDкатеJIи из
комплекта тахеометра. Ввести в память тахеомеIра метеопараметры, поJrученные от средств
измерений метеопарllметров из состава ГЭТ 199-2024. Выполнить измерения расстояний вы-
бранньrх базисньrх линий (на каждом отезке базисной Jп{нии выполнить измерения не менее
30 раз).

Результаты измерний сохранить во внутреннюю пat}tять тахеомета или зiшести в журнал
измерений.

Не ранее чем через пять с}ток повторить серию измеренлй по п. 10.2.4.
10.2.6 Абсолотн),ю погрешность измерений расстолrий вьFIисJшIют по формуле (7):

Rrj L;; -Lдеrствi , (7)

где Li l - полуIенное значение j-го расстояния i-M приёмом по поверяемому тахеометру;,l ,

Lдейсгвj - эт:цонное (деЙствительное) значение j-го расстояния, полуtенное с помощью

ЭИКД60 в длапазоне до 60 метров и измерительных средств в д{апазоне до 3500 метров.
Максимальные значения абсолютной погрешности измерний расстояний считаются зна-

чепиями абсоrпотной погрешности измернпй расстояний (R1) поверяемого тахеометра.
10.2.7 Результаты операции поверки считать положительными, если в диzшазоне измере-

ний расстояний на стандартн},ю призму от 1,5 до 3500 м, значения абсоlпотной погрешности
измерений расстояний на стаядартную призму нarходятся в пределж, опредеJIяемых из вырФке-
шrя +(0,2+0,5,10{,L1 мм при испоJъзовании стiшдартной призмы, где L - измеряемое расстоя-
ние в миJlJIимеlрalJ(, что соответствует требованиям, предьяв:Iяемым к рабочим эталонам 1-го

разряда по действующей госуларственной поверочной схеме дJuI коорд,rнатно-временньD(
средств измерепий, утвержденной приказом Росстандарта Nч 1З'l4 от 7 пюtlя 2024 г.

10.3 Проверка лиапазона компенсации и определение систематшIеской погрешности ком-
пенсатора

10.3.1 Систематическм составляющш погрешности компеЕсатора во всем его ди:ш(воне
определяется с помощью государственного рбочего эталона ед{ницы плоского угла 1 разряла
(далее - этмон). Эгалон настроить согласно эксплуатациоЕной документации на него.

10.3.2 ПроконтроJIиромть кJIиматические условия на месте прведения поверки при по-
мощи измеритеJIя влФкности и температуры ИВТМ-7.

10.3.3 Разместить Tirxeoмelp на установочной площадке этzlлона таким образом, чтобы
один из подъемньп винтов его трегера располагalлся вдоль линии визирования, и привести его
в рабочее положение. Навести горизонтмьную нить сетки зрительной ,грубы тахеометра на
Еить коллиматора из состава эталона. Вращением винта этalлона накJIонить столик так, чтОбЫ
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вывести компенсатор за предел рабочего диaшазона. Огметить отсчет К'на этaшоне, при котором
компенсатор перестает работать. Вывести компенсатор за предел рабочего дr:шatзона враще-
нием винта эталона в противополохном направлении. Отметить отсчет К* на эт:шоне, при ко-
торм компенсатор перестает работать. Значение.Щ дишIазона компенсации выIшсJшть по

формуле (8):

дк = + (к-- к)/2, (8)

10.3.4 Опрелеление систематической состilвJUпощей погрешности компенсатора выпол-

нить во всем его диiшzвоне с шагом в l секунду при наклоне оси тахеометра вперед и назад от

среднего положенI{я.
10.3.5 Разместить тахеометр на установоtIной площадке эталона таким образом, 'побы

один из подъемньrх винтов его тегера располаг:lлся вдоJIь линии визирования, и привести его

в рабочее положение. Навести горизонтаJIьную нить сетки зритеJьной трубы тахеометра на

нить коJIJп{матора и зафиксировать отчёт bg ПО ВеРТИКМьпому круry прибора. Изменить наклон

TalxeoMeтpa вдоль Jшнии визировilния этzlлоном на l секунду, н:вести горизонтirльЕуIо нить

сетки зрительНоЙ трубы тахеОметра на нитЬ коJlлиматора и зафиксирваТЬ ОТЧOТ b;no"rr, ПО ВеР-

тикальномУ круry прибор4 выпоJшить выШеописzlнные деЙствЕя измеЕяЯ HalKJIoH ЭКЗаJr{еНаТОРа

с шагом 1 Ьекунла ло крайнего рабочего положения компенсатора. Повторить измерения в об-

ратном нiшрчlвлении до возвращения прибора в исходlое положение фиксируя при этом значе,

НИЯ Ь;96р.

10.3.6 Систематическую составJUIющую погрешности компенсатора вычислить по фор-
муле (9):

Дtl (9)_ k!о)
v,

ГДе Дti - погрешностЬ компенсатора на угловуЮ миЕуту HaKJroHa соотвsтствующая i-My

угJry накJIона тахеометра;
D9 - ОТСЧет по вертикtUьному круry тахеометра при наведении на марку ilBToKoJIJmMaTopa

до начала H:lKJIoHa;

, (Ьrпо""-Diобо)

'r. - -;j-j_____-: 
_ лтсчет по вертикальному круry тахеомеIра после его накJIона на.,L - 2 "

iй угол и взведении на марку aвтокоJIлиматора;
Vi - ЗНilЧ€IlИe i-го угла наклопа оси тtжеомgгр4 фиксируемое на эталоне,

вьтполrrить определение систематической погрешности компенсатора во всем его диtша-

зоне с шaгом l секунда при H:lKJIoHe оси Tzlxeoцe1pa вперед и назад в продольном и попереIшом

направлении от среднего положен}tя относитеJьно липии визировaшия и вьнислить сродrее

арифметическое из всех полученньrх значений Д1;. Срлнее значение пз двlх приёмов принять

за окончательный резуJътат.
10.3,7 Результаты операции поверки считать положитеJIьными если значения ди:шазона

компенсатора не менее +4 минугы, а значениJI систематической составляющей погрешности

компенсатора не превышают +0,5 секунл.

1l оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
11.1 СведениЯ о резуJIьтатaЖ поверки т:жеометра передrlются в ФедераьньЙ информаIш-

онньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания и ведеяия

Федерального информационного фоЕда по обеспечению единства измерений, передачи сведе-

ний в него и внесения измеЕений в дilпные сведеншI, предоставления содерж цихся в нем до-

кументов и сведений, предусмотенным частью з статьи 20 Федерального зllкона Jф 102_Фз.

1 1.2 По заявлению владельца тахеометра или лиц4 представившего его на поверку, поло-

жительные результаты поверки, оформляют записью в паспорте, удостоверенной по.щlисью по-
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верителя и наIiесением зн{жа поверки или вьцчlют свидетельство о поверке по установленной
форме, соответствующей действующему законодательству.

1 1.3 По заявлению владеJIьца тахеометра или JIица предстarвившего его на поверку, в cJry-
чае отрицательных результатов поверки, вьцается извещение о нецригодности к примепению
средства измерений.
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