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1 Обшие положения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на калибраторьгизмерители унифи-
цированньж сигна,тов AAL-508 (молификачии AAL-508A и AAL-508B) (дмее по тексry - ка"rиб-
paTopbD, изготавливаемые Обществом с огр:lниченной ответственностью (АЛМАЗ АВТОМА_
ТИКА)> (ООО кА.пмаз Автоматика>), и устанtlвливает методы и средства их первичной и перио-
дической поверок.

1.2 Калибраторы предназначены для измерения избыточного давления. воспроизведения
и измерения постоянного электрическоrо нzлпряжения, силы постоянного электрического тока.
электического сопротивления в цеIIях постоянного тока, частоты и количества импульсов,
сигнilлов термопреобразователей сопротивления (далее по тексту - термосопротивлений) по
ГОСТ 6651-2009 и термоэлекгрических преобразователей (дмее по тексг)- - термопар) по
гост р 8.585_200l.

1.3,Щля обеспечения ре:rлизации методики поверки при определении метологических
харакtеристик применяются метод прямьж измерений или метод косвенных измерений.

1.4 Калибраторы моryт использоваться в качестве средств измерений или в качестве

рабочих этiUIонов:

- 3-го разряда в соответствии с государственной поверочной схемой для средств изме-

рений постоянного электрического н:lпряжениrl и элекгродвижущей силы, утвержденной прика-
зом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 28.07.202З
Np 1520;

- l -го и 2-го разрялов в соответствии с государственной поверочной схемой д,Iя средств
измерний силы постоянного элекгрического тока в диапазоне от l ,l0-1б до l 00 А, утвержленной
приказом Федерапьного zгентства по техническому реryлированию и метологии от 01.10.2018
М 2091:

- 4-го разряла в соответствии с государственной поверочной схемой для средств изме-

рений элекгрического сопротивления постоянному и переменному току. утверхденной приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 30.12.2019 Лb 3456:

- 2-го и З-го разрялов в соответствии с государственной поверочной схеме для средств
измерений избыточного давления до 4000 МП4 утвержденной приказом Фелерального агентства
по техническом}, реryлированию и метологии от 14.04.2026 Ns 73l .

Ка.тибраторы моryт использоваться в качестве рабочих средств измерений частоты в
соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений времени и частоты.

утвержленной приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии
от 26.09.2022 Nq 2360.

При применении калибратора как в качестве средства измерений, так и в качестве рабо-
чего этalлона. в р€зультате поверки должны быть подтверждеЕы метрологические требования.
приведенные в приложении А настоящей методики поверки. Критерии подтверждения соответ-
ствия калибратора обязательным метрологическим требованиям приведены в п. l0.14.4 настоя-
щей методики поверки.

1.5 В целях обеспечения прослеживаемости поверяемьтх калибраторов к государствен-
ным первичным этautонzlм единиц величин необходимо соблюдать требования настоящей мето-
дики поверки.

При поверке калибраторов обеспечивается прослеживаемость в соответствии с:

- государственной поверочной схемой для средств измерений постоянного электриче-
ского напряжения и электродвижущей силы, утвержденной приказом Федерального агентства по
техническому реryлировilнию и метрологии от 28.0'7 .2023 J'lЪ 1520, к государственном.ч
первичпому эта.тIону ГЭТ 13-2023 <Госуларственньй первичный эта,lон единицы элекtрического
напряжения);

- государственной поверочной схемой для средств измерний силы постоянного элек-

трического тока в диапазоне от 1,10-1б до 100 А. утвержленной приказом Федерального агентства
по техническому реryлированию и метологии от 01.10.2018 Ns 2091, к государственному
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Наименование операции поверки обязательность выполне-
ния операций поверки при

Номер раздела (rг},tтсга)

методики поверки. в

соответствии с кото-

рым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

l 2 ]
Внешний осмотр средства измерений Да Да 7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

Да Да 8

Проверка прогрzlммного обеспечения Да Да 9

Определение метрологических характери-
стик и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим
требованиям

!а ,Ща 10

Определение приведенной погрешности
измерений даыrеЕия (при наличии проб-
разователя)

Да Да l0. l

Определение абсолютной погрешности
ка,rибратора в режиме измерения посто-
янного электического напряжения

Да Да l0.2

первичному эталоЕу ГЭТ 4-91 кГосударственный первичньй этalлон единицы силы постоянного
электрического тока);

- государственной поверочной схемой для средств измерений электрического сопротив-
ления постоянному и переменному току, утвержденной приказом Федерального агентства по
техническому реryлированию и метрологии от 30.12.20l9 Ns 3456, к государственному первич-
ному эталону ГЭТ 14-2014 <Государственный первичный этzlлон единицы электрического сопр-
тивления);

- государственной поверочной схемой для средств измерений времени и частоты,

утвержденной приказом Федермьного агентства по техническому реryлированию и метрологии
от 26.09.2022.ПlЪ 2Зб0. к государственному первичному этrlлону ГЭТ 1-2022 кГосуларственный
первичный этalлон единиц времени, частоты и национальной шкалы времени)l

- государственной поверочной схемой дтя средств измерений избыточного давления до
4000 МПа- утверхденной приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и
метрологии от 1,4.04.2026 Ns 731, к государственному первичному этrrлону ГЭТ 23-2026 кГосу-
дарственный первичный этalлон единицы давления - паск:lля>.

Примечан ие-При пользовании настоящей методикой поверки целесообразно
проверить действие ссьшочньrх документов по соответствующему указателю стандартов. состав-
ленному по состоянию на 1 января текущего года и по соответствующим информационным

указателям, опубликованньш в текущем году. Если ссылочный документ заменен (изменен). то
при ислользовании настоящей методики поверки следует руководствоваться заменяющим (изме-
HeHHbtM) документом. Если ссьLlочный документ отменен без замены, то положение, в котором
дана ссылка на него. применяется в части, не затрzlгивrlющей эry ссылку,

2 Перечень операций поверкп средства пзмерений

2.1 При проведении поверки калибраторв лолжны бьггь выполнены операции поверки.

указанные в таблице l.

Таблица l - Операчии поверки

J



1 2 J 4

Определение абсолютной погрешности
ка.тибратора в режиме измерения силы
постоянного электрического тока

Да Да 10.з

Определение абсолютной погрешности
калибратора в режиме измерения электри-
ческого сопротивления в цепях постоян_
ного тока

!а !а l0.4

.Ща

Да Да l0.6

Да [а l0.7

Определение абсолютной погрешности
калибратора в режи]\!е воспроизведения
постоянного электрического напряжения

.Ща Да

Определение абсолютной погрешности
каrибратора в режиме воспроизведения
силы постоянного э"lеюрического тока

Да Да l0.9

Определение абсолютной погрешности
калибратора в режиме воспроизведения
электрического сопротивления в цепях
постоянного тока

Да Да 10.10

Проверка погрешности калибратора в

режиме воспроизведения сигнrlлов термо-
пар

Да Да l0.1 l

Да Да

Определение абсолютной погрешности
калибратора в режиме воспроизведения
сигналов частоты

ffa !а l0.1з

Полтверждение соответствия средства
измерений мегрлогическим требокIнIлJIм

Да Да l0.14

Оформление результатов поверки !а !а 11

)

продолжение таблицы 1

l0.12

2.2 flопускается проведение поверки СИ дrя меньшего числа измеряемых величин или
на меньшем числе поддиапазонов измерений, на основании письменного заявления владельца
СИ. Соответствующм запись должна бьIть сделана в свидетельстве о поверке СИ.

2.3 При получении отрицательньш результатов по любому пункry таблицы l калибратор
к да_пьнейшей поверке не допускается, бракуется и нiшрzlвляется в ремонт.

Опреде.,rение абсолютной погрешности
калибратора в режиме измерения сигна-
лов термопар

Да l0.5

Определение абсолютной погрешности
калибратора в режиме измерения сигна-
лов термосопротивлений

Опрелеление абсолютной погрешности
калибратора в режиме измерения сигна-
лов частоты

10.8

Проверка погрешности калибратора в

режиме воспроизведения сигнirлов термо-
сопротивлений
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3 Требования к условпям проведения поверки

3.1 При проведении поверки должны соблюдатъся следующие условия:
- температура окружilющего воздуха, ОС от 15 до 25;

- относительная влажность, Ой от 45 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

5 Метрологические и технические требоваппя к средствам поверки

5.1 Метрологические и технические требования к средствам поверки указаны в табли-
це 2.

Таблица 2 Метро,rогические и технические требования к средствам поверки

Метрологические и технические тебования
к средствам поверки, необходимые дJя прове-

дения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

l 2 J

п. 8 Подготовка к
поверке и опробование
средства измерений

Средства измерений темпераryры окружающей
сре.ФI в длalпазоне измерений от плIос 15 "С до
плюс 25 ОС, с пределами допускаемой абсо-
лютной погрешности не более +1 ОС.

Средства измерений относительной влажности
воздуха в диaшазоне от 45 Vо до 80 % с преде-
лаJt{и допускаемой абсолютной погрешности
не более +з 7о.

Срлстм измерений атмосферного даеJIениJI в

д{апазоне от 84,0 до 106,7 кПа с пределilми
допускаемой абсолютной погрешности не
более а0,5 кПа.

Средства измерений времени в диапазоне от 0
до 30 мин.

средства для создаrния давления в диапазоне
от 0 до 6,0 МПа

Прибор комбиниро-
ванный Testo 622.

рег. Nо 53505-13

Секундомер меха-
нический СОПпр,
рег. J\b l l519-1l.
помпа пневматиче-
скм ручнм
METROL 206.

Пресс пневматиче-
ский ручной
элЕмЕр_рRч_6.
Пресс для создания
давления МП-60М

4.1 К проведению поверки допускаются лица, осуществJIяющие поверку данного вила
средств измерений, ознакомленные с устройством и принципом работы поверяемого средства
измерений и средств поверки, согласно эксплуатационной документации! изучившие настояп{ую

методику поверки.
4.2 К проведению поверки допускalются лица, являющиеся специалистами юридиче-

ского лица или индивидуalльного предпринимателя, аккредитованного на право поверки, непо-
средственно осуществляющие поверку средств измерений,

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки



Продолжение таблицы 2

1 2 J

п. 10.1 Определение
приведенной погрешно-
сти измерений давлениJI
(при на..rичии преобра-
зователя)

Рабочие эталоны 1-го, 2-го разряда в соответ-
ствии с кГосударственнzul поверочнzu схема
дJIя средств измерений избыточного давления
до 4000 МПа>, утверждённой приказом Феде-

рального агентства по техническому реryлиро-
ванию и метрологии от 14.04.2026 Ns 73l в
диilпазоне от 0 до 6,0 МПа

Манометр газовый
грузопоршневой
мгп,
рег. Nч 52506-16.

Манометр грузо-
поршневой МП,
рег. J\Ъ 52189-16.

Ка.,rибратор давле-
ния пневматиче-
ский Метран-504
Воздух,

рег. JФ 31057-09.
Ка.тибратор давле-
ния пневматиче-
ский Метран-505
Воздух,

рег. JФ 42701-09.

Преобразователь
давления эта.rонный
пдэ-040.
пдэ-040и.
рег. J\b 86335-22.

Преобразователь
давления эталонный
пдэ_020.
пдэ-020и,
рег. JФ 58668-14

п. 10.2 Определение
абсолютной погрешно-
сти ка,чибратора в

режиме измерения
постоянного электриче_
ского напряжения

Калибратор много-

функuиона.тьный с

усилителемFlйе
5730А
с усилителем
Fluke 5725А.

рег. Nо 60407-15

7

Рабочие эталоны 2-го разряда и выше в соот-
ветствии с (Государственнм поверочнм
схема для средств измерений постоянного
электрического напряжения и электродвижу-
щей силы>, утверждённой приказом Федера:Iь-
ного агентства по техническому реryлирова-
нию и метрологии от 28.0'7.2О23 Ns 1520 в
диапазоне воспроизведения постоянного элек-
трического напряжения от минус 30 до 30 В
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Продолжение таблицы 2

п. l0.З Определение
абсолютной погрешно-
сти калибратора в

режиме измерения силы
постоянного электриче-
ского тока

2 J
Рабочие этаJIоны l-го разряда и выше в соот-
ветствии с кГосударственная поверочнаrI
схема для средств изvерений силы постоянного
электрического тока в диaшzвоне от 1,10-!6 до
l 00 А>. утвержлённой приказом Федера.lьного
агентства по техническому реryлированию и
метрологии от 01.10.20l8 Ns 209l в диапазоне
воспроизведения силы постоянного электриче-
ского тока от минус 30 до 30 мА.
Рабочие эталоны 2-го разряда и выше в соот-
ветствии с <Государственная поверочнzUI
схема для средств измерений постоянного
электического напряжения и электродвижт-
щей си;rы>, утверждённой приказом Федера,ть-
ного агентства по техническому реryлирова-
нию и метрологии от 28.07.202З JФ 1520 в

диапазоне измерения постоянного электриче_
ского напряжения от 0 до З В.
Рабочие эталоны 3-го разряда и выше в соот-
ветствии с кГосударственная поверочнiul
схема для средств измерений электрического
сопротивления постоянного и переменного
тока). утверждённой приказом Федерального
агентства по техническому реryлированию и
метрологии от 30.12.2019.I\b З456 с номинilль-
ным значением сопротивления 100 Ом.
средства измерений с возможностью воспро-
изведения силы постоянного тока в диilпазоне
от минчс 30 до 30 мА с разрешением l00 нА

Мультиметр шифро-
воЙ прецизионныЙ
8508А.

рег. Nч 25984-03

Мера сопротивле-
ния Р331,

рег. jt l 162_58

Калибратор много-

функциональный
серии 3000.

рег. JФ 34284-07
п. 10.4 Определение
абсолютIrой погрешно-
сти катrибратора в

режиме измерения элек_
трического сопротивле-
ния в цепях постоян-
ного тока

Рабочие этrlлоны 3-го разряда и выше в соот-
ветствии с кГосудартвеннм поверtшzuI схема
д,ul средств измерений элекгрического сопр-
тивления постоянного и переменного ToKaD.

утвержлённой приказом Федерального
агентства по техническому реryлированию и
метрологии от 30.12.2019 Ns З456 в диап.воне
воспроизведения электрического сопротивле_
ния постоянному току от l00 до 4000 Ом

п. 10.5 Опрелеление
абсолютной погрешно-
сти калибратора в

режиме измерения
сигналов термопар

Рабочие эталоны 2-го разряда и выше в соот-
ветствии с <Государственнiul поверtшzlя схема
дlя средств измерений постолlного элекгриче-
ского напряженшI и элекгрдвюкущей силы)).

утверждённой приказом Федерального
агентства по техническому реryлированию и
метрологии от 28.07.202З Nр 1520 в диапазоне
воспроизведения постоянного электрического
нilпряжения от минус 10 до 80 мВ

Набор однозначных
мер электрического
сопротив-цения
термостатирован-
ных MCj050 Т.

рег. JФ 42649-09

Калибратор много-
функциона.тIьный с

усилителем
Fluke 5730А
с усилителем
Fluke 5725А.
рег. J,(! 60407-15

1

Калибратор много-

функциональный с

усилителем
Fluke 5730А
с усилителем
Fluke 5725А.

рег. J''lb 60407_15.



Продолжение таблицы 2

l 1 J
п. l0.6 Определение
абсолютной погрешно-
сти калибратора в

режиме измерения
сигнarлов термосопро-
тивлений

рабочие этilлоны 4-го разряда и выше в соот-
ветствии с (Государственная поверочнаJl
схема для средств измерений элеюрического
сопротивления постоянного и переменного
тока), утверждённой приказом Федерального
агентства по техническому реryлированию и
метологии от 30.12.2019 N9 3456 в диапазоне
воспроизведения электрического сопротивле-
ния постоянному току от l8,50 до 4000,00 Ом

Мера электриче-
ского сопротивле_
ния P3026_1.

рег. N 8478-04 или
калибратор универ-
сальный
Fluke 5520А.

рег. JФ 29282_05

п. 10.7 Определение
абсолютной погрешно-
сти калибратора в

режиме измерения
сигналов частоты

Рабочие этzlлоны 5-го разряда и выше в соот-
ветствии с <Государственная поверочнaul
схема для средств измерений времени и
частоты), утверждённой прикarзом Федерапь-
ного агентства по техническому реryлирова-
нию и метологии от 26.09.2022 Ns 2360 в
диlшазоне воспроизведения частоты от 10 до
50000 Гц

Генератор сигн;lлов
произвольной

формы 33522А.

рег. Jllb 52l50_12

п. l0,8 определение
абсолютной погрешно-
сти калибратора в

режиме воспроизведе-
ния постоянного элек-
трического напряжения

Рабочие эталоны 2-го разряда и выше в соот-
ветствии с кГосударственная поверочнаJI
схема дJIя средств измерений постоянного
электрического напряжения и элекгродвижу-
щей силы)), утверждённой приказом Федераль-
ного zгентства по техническому реryлирова-
нию и метрологии от 28.0'7 .202З Ns 1520 в
диtlпа}оне измерения постоянного электриче-
ского напряжения от минус l0 мВ до 12 В

Мультиметр чифро-
вой прецизионный
8508А.
рег. М 25984-03

п. l0.9 Определение
абсолютной погрешно-
сти кмибратора в

режиме воспроизведе_
ния силы постоянного
электического тока

рабочие этzшоны l-го разряла и выше в соот-
ветствии с (Государственная поверочнiul
схема для средств измерений силы постоянного
электрического тока в диапазоне от 1.10-1б до
l00 А>, утвержлённой приказом Фелера.пьного
агентства по техническому реryлированию и
метрологии от 01.10.2018Jф 2091 в диапазоне
измерения силы постоянного элекгрического
тока от 0 до 22 мД.
Рабочие этalлоны 2-го разряда и выше в соот-
ветствии с (Государственнм поверочншl
схема для средств измерений постоянного
элекгрического напряжения и электродвижу-
щей силы>, утверждённой приказом Федераль-
ного агентства по техническому реryлирова-
нию и метологии от 28.0'1.202З J''lil 1520 в
диалазоне измерения постоянного электриче-
ского напряжения 0 до 2.2 В.
Рабочие этzLtоны 3-го разряда и выше в соот-
ветствии с кГосударственная поверочнаJl
схема для средств измерний электрического
сопртивления постоянного и переменного
тока), утверждённой приказом Федера:Iьного
агентства по техническому реryлированию и
метрологии от 30.12.2019 Jtl! 345б с номинilль-
ным значением сопротивления 100 Ом

Мультиметр чифро-
вой прецизионный
8508А,
рег. Nl 25984-03.

Мультиметр чифро-
воЙ прецизионныЙ
8508А,
рег. Nl 25984-03.

Мера сопротивле-
ния P33l.
рг. Nо 1162-58

9



1 J
п. 10.10 определение
абсолютной погрешно-
сти калибратора в

режиме воспроизведе-
ния электрического
сопротивления в цепях
постоянного тока

Рабочие этаJIоны 3-го разряда и выше в соот-
ветствии с кГосударственная поверочнfuI
схема для средств измерений электрического
сопротивления постоянного и переменного
тока), утверждённой приказом Федерального
агентства по техническому реryлировчtнию и
метрологии от 30.12.2019 N9 3456 в диапазоне
измерения электрического сопротивления
постоянно му току от 0 до 4000 Ом

Мультиметр шифро-
вой прецизионный
8508А.
рег. Nл 25984-03

п. l0.11Проверка
погрешности ка,rибра-
тора в режиме воспро-
изведения сигнiLrIов
термопар

Рабочие этiulоны 3-го разряда и выше в соот-
ветствии с (Государственнм поверочнаrI
схема .]ля средств измерений постоянного
э,тIектрического налряжения и электродвиж},-
щей силы>, утверждённой приказом Федераль-
ного агентства по техническому реryлирова-
нию и метрологии от 28.07.202З J,.lЪ 1520 в

диапазоне измерения постоянного электриче-
ского напряжения от минус l00 до l00 мВ

Мультиметр чифро-
вой прецизионньй
8508А,

рег. Jtl! 25984-03

п. 10.12 Проверка
погрешности калибра-
тора в режиме воспро-
изведения сигнtlлов
термосопротивлений

Рабочие эталоны 3-го разряда и выше в соот-
ветствии с кГосударственная поверочная
схема для средств измерений электрического
сопротивления постоянного и переменного
тока), утверждённой приказом Федера.,rьного
агентства по техЕическому реryлированию и
метрологии от 30.12.2019 Np 3456 в диапазоне
измерения электрического сопротивления
постоянному току от l8,5 до 4000 Ом

Мультиметр цифро-
вой прецизионный
8508А,

рег. J,,lЪ 25984-03

п. 10.13 Определение
абсолютной погрешно-
сти ка.rибратора в

режиме воспроизведе-
ния сигнfutов частоты

Рабочие эталоны 5-го разряда и выше в соот-
ветствии с <Государственная поверочнм
схема для средств измерений времени и
частоты)), утверждённой приказом Федера,rь-
ного агентства по техническому реryлирова-
нию и метрологии от 26.09.2022 Jф 2З60 в
длапаз9не измеренIлJI частоты от l0 до 50000 Гц

Частотомер универ-
са,rьный CNT-90.
рег. Nч 41567-09

10

Продолжение таблицы 2

5.2 flопускается применеЕие иных средств поверки, обеспечивающих оIIределение
МеТРОЛОГИЧеСКИХ ХаРактеристик с требуемоЙ в соответствующеЙ поверочноЙ схеме точностью.

5.3 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть исправны и иметь
действуюrчую запись о положительньD( результатiж поверки в Федеральном информационном
фонде по обеспечению единства измерений.

б Требовапия (условия) по обеспечению безопасностп проведенпя поверки

6.1 ПРИ ПРОВедении поверки необходимо собJподать требования безопасносrи. установ-
ЛеННЫе ГОСТ l2.З.0l9-80 кСистема стандартов безопасности труда. Испытания и измерения
ЭЛеКТРИЧеСКИе. ОбЩие требования безопасности>, кПравилами экспJrуатации электрочстановок
потребителей>. Также должны бьпь соблюдены требования безопасности, изложенные в
эксплуатационных документzж на поверяемые калибраторы.

6.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны
соответствовать ,требованиям безопасности, изложенным в руководствirх по эксплуатации.

2
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7 Впешний осмотр средства пзмеренпй

7.1 При внешнем осмотре убедиться, тго внешний вид каIlибратора соответствует
описанию и изображению, приведенному в описании типа. Также необходимо проверить:

- четкость всех надписей на поверяемом калибратор;
- чистоту контактных разъемов;
- испрalвность соединительных кабелей;

- прочность и целостность всех покрытий, обеспечивающих защиту от внешних
воздействий;

- отсутствие механических повреждений кмибратора.
Результат внешнего осмотра считается положительным, если механические поврежде-

ния, трещины. сколы, дефекты отсутствуют, а надписи и обозначения на калибраторе четкие и
соответствуют эксплуатационным документzлN.l.

Калибратор, не удовлетворяющий критериям внешнего осмотра к поверке не допуска-
ется.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Подготовка к поверке
8.1При подготовке к поверке необходимо проконтролировать условия поверки в соот-

ветствии с п. З настоящей методики.
8.1.1 Провести подготовку капибратора к работе в соответствии с руководством по

эксплуатации.
8.1.2 Включить калибратор и вьцержать 15 секунд для установления рабочего режима.
8.2 Проверка герметичности системы (при на,rичии преобразователя)
8.2.1Проверку герметичности системы дJlя поверки калибратора с преобразователем

проводят при значениях давления. равных ВПИ поверяемого преобразователя.
8.2.2 При проверке герметичности системы, предназначенной для поверки, на место

поверяемого преобразователя, устанавливают преобразователь, герметичность которого прове-

рена, или любое другое СИ, имеющее погрешность (приведенную к значению давления. равному
ВПИ поверяемого преобразователя) не более 2,5 О% и позволяющее фиксировать изменение
давления. равное 0,5 ОИ заданного значения дitвления.

Создают давление. указанное в п. 8.2.1 настоящей методики. и отключают источник
давления. Систему считzlют герметичной. если после техминутной вьцержки под давлением.
равным верхнем}, пределу измерения. в течение последующих 2 минут падение давления в ней
не превышает 0.2 7о верхнего предела измерений поверяемого преобразователя.

8.3 Опробование ка.либратора
8.3.1 При опробовании провести проверку возможности переключения режимов воспро-

изведения. измерения сигналов, выбора диапазонов1 ввода данных для задания сигнмов.

8.3.2 Проверить работоспособность и герметичность каJIибратора с преобразователем
(при наличии преобразователя).

8.3.2.1 Преобразователь должен быть установлен в рабочее положение.
Положение преобразователя должно сохраняться неизменным в течение всей поверки.
8.3.2.2 Подключить преобразователь к кмибратору и средствам поверки.
8.3.2.3 Включить ка,'rибратор.
8.3.2.4 Вьшерхать ка.,rибратор перед начrrлом работы не менее 15 секу,нд.
8.3.2.5 Работоспособность калибратора в режиме измерения давления проверяют. изме-

няя измеряемое давление от нижнего преде.,Iьного значения до верхнего предельного значения,
при этолt должно наблюдаться на дисплее калибратора изменение показаний измеряемых значе-
ний давления во всем диапазоне.

8.З.2.6 Проверяют и, при необходимости, производят полстройку (нуля).
8.3.2.7 Проверку герметичности кмибратора рекомендуется совмещать с определением

основной приведённой погрешности согласно п. 10.1 настоящей методики. Методика проверки



герметичности калибратора аналогичЕа методике проверки герметичности системы (п. 8.2 насто-
ящей методики) со следующими особенностями:

- изменение давления опредеJuIют по изменению показаний поверяемого ка,rибратора.
включенного в систему;

- в случае обнаружения негерметичности системы с поверяемым ка.rибратором следует
проверить отдельно систему и ка,rибратор.

8.3.3 Результаты опробования считаются положительными, есJlи переключаются
режимы воспроизведения и измерения, диапiвоны и при вводе данных на ка,rибраторе отобража-
ется соответствующая информация.

10 Определение метролоrических характеристик и подтверrкдение
соответствпя средства пзмерений метрологическим требованиям

10.1 Определение приведенной погрешности измерений давления (при наличии
преобразователя)

10.1 .1 Перед определением погрешности измерений следует подать и сбросить давление!
раВное от 80% до 100% от верхнего предела измерений. После этого, при необходимости,
провести обнуление.

10.1.2 Определение основной погрешности проводить методом непосредственного
сличения показаний калибратора с показаниями этаJIонного средства измерений в точках дilвле_
ния, paBHbIx от 0 0% до 5 о/о, от 20 % до 30 Уо, от 45 % до 55 Vо, от '70 % до 80 Yо, от 95 % до 100 %
верхнего предела измерений калибратора.

10.1.3 При поверке давление плавно повышают и проводят отсчет показаний на задан-
ных отметках диапазона. На верхнем пределе измерений калибратор вьцерживают под давле-
НИеМ в течение 5 минут, после чего давление плавно понижают и проводят отсчет показаниЙ при
тех же значениях давления. что и при повышении.

10.1.4 Измеренные значения занести в таблицу Б.l рекомендуемой формы протокола
(приложение Б).

10.1.5 Рассчитать приведенную погрешность измерений давления по формуле (l)
п. 10.1 1 настоящей методики.

l0. l .6 Результаты поверки по данному пункту считtlются положительными. если приве-
деннм погрешность измерения давления не превышает значений, указанных в таблице А.7
(приложение А).

10.2 Определение абсолютной погрешности калибратора в режиме пзмерения
постоянного электрического папряжения

l0.2. 1 Установить на калибраторе режим измер€ния постоянного элекгрического напря-
жения.

10.2.2 Собрать схему, представленную на рисунке 1 .

|2

9 Проверка программного обеспечения средства пзмерений

9.1Включить ка.тибратор. HaDKaTb кнопку <Setup>, войти в меню KHelp> и посмотреть
информачию о продукте.

9.2 Визуально зафиксировать информацию о версии прогрalммного обеспечения (да,rее
по тексry - ПО).

Результаты считilются положительными, если версия ПО соответствует. указанной в
описании типа на ка.rибратор.
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Рисунок 1 - Схема поверки при определении абсолютной погрешности ка.rибратора
в режиме измерения постоянного элекгрического напряжения

10.2.3 Подать от калибратора 5730 на вход поверяемого калибратора значение напряже-
ния 0 мВ и нажатием на кнопку F4 (Zero) установить комплектный ноль схемы.

10.2.4 Подать от ка,rибратора 5730 на вход поверяемого ка,тибратора постоянное элек-

тическое напряжение в точкalх согласно таблице 3 и провести измерения постоянного электри-
ческого напряжения.

Таблица 3

l0.2.5 Измеренные значения занести в таблицу Б.2 рекомендуемой формы протокола
(приложение Б).

l0.2.6 Рассчитать абсолютную погрешность ка.пибратора по формуле (2) п. l0.1 l насто-
ящей методики.

10.2.7 Результаты поверки по данному lryнкц/ считаются положительными, если абсо-
лютнiu погрешность ка,тибратора в режиме измерения постоянного электрического напряжения
не превышает значений, приведённых в таблице 3.

10.3 Определепие абсолютпой погрешности калибратора в режпме измерения силы
постоянного электI)ического тока

Определение абсолютной погрешности ка,rибратора в режиме измерения силы постоян-
ного электического тока проводят методом прямьIх измерений или методом KocBeнHbix измере-
ний.

l0.3.1 Метод прямьrх измерений
l0.3.1.1 Установить на калибраторе режим измерения силы постоянного электрического

тока.
10.3.1.2 Собрать схему, предстtlвленную на рисунке 2.

.Щиапазон Поверяемая точка пределы доrryскаемой абсолютной погрешности. +

t] в t]

-30-30

0.0000 0,00l5
10,0000 0.0025

- 10.0000 0.0025
20.0000 0.0035
-20.0000 0.0035
з0,0000 0.0045
-30.0000 0.0045

rrB lrB rrB

-75-75

0.0000 0.0038
25.0000 0.0063
-25.0000 0,0063

50,0000 0.0088
-50.0000 0.0088
75.0000 0.0l l 3

-75.0000 0.01 l з

lз



6
?
6 о

l4

Рисунок 2 - Схема поверки при определении абсолютной погрешности ка.,rибратора
в режиме измерения силы постоянного элекгрического тока методом прямых измерений

10.3.1.3 Подать от к.rлибратора 5730 на вход поверяемого калибратора значение силы
тока 0 мА и нажатием на кнопку F4 (Zеrо) установить комплекпrый ноль схемы.

l0.3.1.4 Подать от кмибратора 5730 на вход поверяемого калибратора силу постоянного
электрического тока в точкilх согласно таблице 4 и провести измерения силы постоянного элек-

тического тока.

Таблица 4

10.3.2 Метод косвенных измерний
l0.3.2.1 Установить на ка:lибраторе режим измерения силы постоянного электрического

тока,
l0.3.2.2 Собрать схему. представленную на рисунке З.

Рисунок 3 - Схема поверки при определении абсолютной погрешности кмибратора
в режиме измерения силы постоянного элекtрического тока методом KocBeHHbIx измерений

10.3.2.3 Кмибратором задать силу тока 0 мА. показание мультиметра 8508А должно
быть 0.00 мВ, и нажатием на кltопку F4 (Zеrо) установить комплектный ноль схемы.

10.3.2.4 Изменяя значения силы тока калибратором, установить значение напряжения по
показаниям мультиметра 8508А в точках согласно таблице 5 и провести измерения силы посто-
янного )лектрического тока.

.Щиапазон. мА Поверяемая то.пt4
мА

Пределы доrтускаемой абсолютной погрешности. *.
мА

-30-30

0.0000 0.00l 5

l0.0000 0.0025
_ l 0.0000 0.0025
20.0000 0.0035
_20.0000 0,0035
з0.0000 0.0045
-з0.0000 0.0045

6
?
6 о
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Таблица 5

Поверяемая
точка. мА

Мера сопро-
тивления R. ом

Напряжение,
в

Пределы допускаемой абсо-
лютной погрешности, +, мА

_30-30

0.0000

l00

0.00000 0.00l5
l0.0000 1.00000 0_0025

_ l0.0000 _ 1.00000 0.0025
20.0000 2.00000 0.00з5
_20.0000 _2,00000 0.00з5
з0.0000 3.00000 0.0045
-з0.0000 -3.00000 0.0045

10.3.3 Измеренные значения занести в таблицу Б.3 рекомендуемой формы протокола
(приложение Б).

10.3.4 Рассчитать абсолютную погрешность калибратора по формуле (2) п. 10.1 1 насто-
ящей методики.

10.3.5 Результаты поверки по данному rryнкту считalются положительными, если абсо-
лЮтнiш погрешность калибратора в режиме измерения силы постоянного электрического тока не
превышает значений, приведённьrх в таблицах 4 или 5.

10.4 Определенпе абсолютной погрешностll калпбратора в рокиме пзмеренпя
1лектрпческого сопротивленпя в цепях постояпного тока

10.4.1 Установить на калибраторе режим измерения электрического сопротивления
в цепях постоянного тока по 4-х проводной схеме.

10.4.2 Собрать схему, представленную на рисунке 4, и нажатием на кнопку F4 (Zero)

установить ноль.

Рисунок 4 - Схема для установки ноля при определении абсолютной погрешности калибратора
в режиме измерения электрического сопротивления в цепях постоянного тока

10.4.3 Собрать схему, представленную на рисунке 5.

Рисунок 5 - Схема поверки при определении абсолютной погрешности ка,,Iибратора
в режиме измерения электрического сопротивления в цепях постоянного тока

l

о
.?
д

.I[иапазон.
мА

10.4.4 В поверяемьrх точках согласно таблице б, используя меру сопртивления с соот-
ветствующим значением, провести измерение электрического сопротивления в цепях постоян-
ного тока.

[._.__

?6tr
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.Щиапазон.
ом

номинальные значения исполь-
зуемьш мер сопротивлений. Ом

Проверяемая
точк4 Ом

Прелелы лопускаемой абсо-
лютной погрешности. +, Ом

0-400

0,000 0,020
l00 l00.000 0,040

l50: 50 200.000 0,060
з00 з00.000 0.080
,l00 400,000 0 l 00

0-4000

0.000 0.020
l000 l000,00 0.40
2000 2000.00 0.60

l000; 2000 3000.00 0.80
l000: l000:2000 4000.00 1.00

lб

Таблица 6

10.4.5 Измернные значения занести в таблицу Б.4 рекомендуемой формы протокола
(приложение Б).

10.4.6 Рассчитать абсолютную погрешность калибратора по формуле (2) п. l0.1l насто-
ящей методики.

10.4.7 Результаты поверки по данному пункry считаются положительными, если абсо-
лютная погрешность калибратора в режиме измерения элекrрического сопротивления в цепях
постоянного тока не превышает значений. приведённых в таблице 6.

10.5 Опредоrеппе абсолютной погрешностп калпбратора в реiкиме пзмерения
сигпалов термопар

l0.5.1 Собрать схему, представленную на рисунке 6.

{I _

а) l"Цl-rОrО б) AAL_508B

Рисунок б - Схема поверки при определении абсолютной погрешности калибратора
в режиме измерения сигналов термопар

10.5.2 Установить на ка"тибраторе режим измерения сигнalлов термопар ТС и выбрать
следующие настройки во вкладке <option>:

- SепsоrТуре - К;
- Temp. Units - ОС;

- Ref. Туре - Ext. Ref;
- Ref. Vаlче - 0.00 'С.
10.5.3 Подать от калибратора 5730 на вход поверяемого ка,тибратора значение напряже-

ние 0 мВ и нажатием на кнопку F4 (Zero) устаЕовить комплектный ноль схемы.
10.5.4 Измерения провести одним из способов:
- подать от кшlибратора 5730 на вход поверяемого калибратора постоянное электриче-

ское напряжение, соответствующее значениям температуры в точках согласно таблице 7, и
провести измерения температуры;

- изменяя нtlпряжение кмибратора 5730, установить на поверяемом ка,тибратор значе-
ние температуры в поверяемой точке и зафrксировать устtlновленное на ка,тибраторе 5730
значение напряжение.

о
о-_о..,о
ою о
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Таб,rица 7

Тип
термопары

,Щиапазон.
ос

Поверяемая точка Пределы допускае-
мой абсолютной
поmешности, а

.Щопускаемые значе-
ния устанав,-Iиваемого

напряжения
ос rrB ос мин- мВ макс. мВ

к _200 l370

-200 -5.89l4

0.12

_5.8932 _5.8896

l50 6.1з83 6.1з35 6.1432
550 22.7,164 22.771з 22.7815
950 39.3 l35 39.3088 39.з l83
l з70 5,1.8l 86 54.8145 54.8226

Е _200- l000

-200 _8.8246 0,10 -8.827l -8.822l
100 6,3l89

0.06

6.3l49 6.3230
400 28.9460 28.9412 28.9508
700 53.1l24 5j.1076 5з.l l 72

1000 76.3,728 76.3683 76.37,1з

J -2l 0- l200

-2l0 -8.0954

0,20

-8.0992 -8.09l б

l50 8.0099 7.9989 8.0209
500 27.з926 27.38l4 27.4038
850 48.7l49 48.702l 48,7277
l200 69.5532 69.5417 69.5646

т -200-400

-200 -5.6030 0,10 -5.6045 _5.60l4
_50 _ 1.8l90

0.08

-1.8217 -1.8l бз
l00 4.2785 4.2748 4.282з
250 l 2.0l з4 l2.0089 l2.0l 79
400 20.8720 20.8670 20.8769

N -200-1300

_200 -3.9904

0,12

-3,9916 _3.9892

l50 4,30l 8 4.298l 4.3056
500 l6;7479 l6.74зз 16.7524
900 32.з 7l з з2.з666 з2.з,759
l300 47.5l28 47.5085 4,1 .5l71

R -50- l 768

_50 -0.2265

0,55

-0.2285 -0.2244
400 з.4077 з.4020 3.4l 3,1

850 8.57l4 8.5645 8.578з
l з00 l4.б287 l4.б2l0 l4.6з65
l768 21.10l5 2|.0947 21,1082

S _50-1768

_50 -0,2356

0.40

-0.2з71 _0 2з40
100 з,2594 3.2555 з.2632
850

,1.8928
7.8884

,7.89,12

l300 l3.159l l3.1542 13.1639
l768 l8.6925 l8.6884 l8.6966

в

250 0,29l з

0,50

0_2900 0.2925
2.1006 2-о9,75 2.1038

l050 5.2988 5.294l 5.з036
1450 9,524l 9.5 184 9.5298
1820 1з.8203 l з.8l46 l з.8260

l0.5.5 Повторить операции пп. 10.4.2-10.4.4 для остальных типов термопар согласно
таблице 7.

10.5.6 Измернные значеIlия занести в таблицу Б.5 рекоменлуемой формы протоко.lа
(приложение Б).

250-1820
650
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l0.5.7 Рассчитать абсолютную погрешность калибратора по формуле (2) п. 'l0,l 
1 насто-

ящей методики.
10.5.8 Результаты поверки по данному пункту считаются положительными, если абсо-

лютнau погрешность не превышает значений (установленное напряжение находится в диапазо-
нах). приведённьrх в таблице 7.

10.б Определение абсолютной погрешности калшбратора в режпме измерения
спгЕалов термосопротивлений

l0.6.1 Собрать схему, предст.lвленную на рисунке 7.

Рисунок 7 - Схема поверки при опр€делении абсолютной пофешности измерений
сигнalлов термосопротивлений

10.6.2 Установить на кшIибраторе режим измерения сигналов термосопротивлений RTD
и выбрать следующие настройки во вкладке KOption>:

- SensorType - Ptl00 (З85);
- Wired - 4W;
- Temp. Units - ОС.

10.6.3 Установить все декады меры Р3O2б-l в нулевые положения и нажатием на кнопк)-
F4 (Zero) установить комплектный ноль схемы.

l0.6.4 Измерения провести одним из способов:
- задать мероЙ сопротивления P3026-1 значения сопртивления. соответствующее значе-

ниям темпераryры в точках согласпо таблице 8, и провести измерения темпераryры.
- изменяя сопротивление меры Р3026-1, установить на кмибраторе значение темпера-

туры в поверяемой точке и зафиксировать установленное на P3026-1 значение сопротивления.

Примечание-В качестве эталонного средства измерений вместо Mepbi P3026-1
можно использовать калибратор 5520А.

Таблица 8

?
6

Тип термо-
сопротивле-

ния

,Щиапа-
зон. оС

Поверяемая
точка

Прделы допускаемой аб-
солютной погрешности, +

,Щопускаемые значе-
ния установленного

сопротивления
,с Olr ос ltин- С)лt макс- ом

Ptl00
(385)

_200 850

_200 l 8.52 0,20 l8.43 l8.60
50 l 19.40 0.1 2 l l9,35 l l9.44
з00 2l2,05 0,25 2l1,97 2|2,|4
550 297,49 0.з7 297,з7 297.60
850 з90.48 0,52 390,зз 390.6з

Pt500
(з85)

_200 850

_200 92,60 0,1 7 92.24 92.96
50 596.99 0,l2 596.7,7 597,2l

300 l060.26 0,20 l059.90 l060.62
550 1487.44 0.29 l486.96 l487.9l
850 1952,4l 0,40 l951.83 1952.98

Pt l 000
(385)

_200 850

_200 l85.20 0,1 7 l84.47 l85,93
50 l193.97 0,12 l l93.5з 1l94.42.

з00 2120,5l 0,20 2|19;79 2121.24
550 2974.8,7 0.29 297з.92 29,75.82

850 3904.8l 0,40 3903.65 3905.97
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l0.6.5 Повторить операции пп. 10.5.2-10.5.4 для остальных типов термосопротивлений
согласно таблице 8.

l0.6.6 Измернные значения занести в таблицу Б.6 рекоменлуемой формы протокола
(приложение Б).

l0.6.7 Рассчитать абсо.lпотную погрешность калибратора по формуле (2) п. l 0. l 1 насто-
ящей методики.

l0.6.8 Результаты поверки по данному пункту считarются положительными, если абсо-
лютнм погр€шность не превышает значений (установленное сопротивление нiжодится в диапа-
зонах), приведённых в таблице 8.

l0.7 Определение абсолютной погрешности калпбратора в ре2кпме измерения
сигпалов частоты

l 0.7. l Установить на калибраторе режим измерения частоты.
l0.7.2 Собрать схему, представленную на рисунке 8.

Рисунок 8 - Схема поверки при определении абсолютной погрешности каrибратора
в режиме измерения сигнiIлов частоты

l0.7.3 Подать от генератора 33522А на вход кмибратора синусоида.пьный сигнаlл :lмпли_
тудой 5 В и частотой согласно таблице 9.

Таблица 9

Диапазон, Гц Поверяемая точка. Гц Пределы допускаемой абсолютной погрешности, +,

Гц

l -50000

l0 l

l0000 1.5

20000 2

30000 2.5
40000 J
50000 3.5

10.7.4 Измеренные значения занести в табличу Б.7 рекоменлуемой формы протокола
(приложение Б).

l0.7.5 Рассчитать абсолютную погрешность по формуле (2) п. 10.1l настоящей мето-
дики.

10.7.6 Результаты поверки по данному пункту считilются положительными, если абсо-
лютнaul погрешность калибратора в режиме измерения сип{aшов частоты не превышает значений.
приведённых в таблице 9.

l0.8 Определенпе абсолютной погрешпостп калпбратора в реrкиме
воспроизведенпя постоянного электрического напряжеппя

l 0.8. 1 Установить на калибраторе режим воспроизведения постоянного электрического
нtlпряжения.

10.8.2 Собрать схему, представленную на рисунке 9.
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Рисувок 9 - Схема поверки при определении абсоrпотной погрешности калибратора
в режиме воспроизведения постоянного элекtрического напряжения

10.8.3 Подать от калибратора на вход мультиметра 8508А значение напряжения в точках
согласно таблице 10 и провести измерения постоянного электрического напряжения.

Таблица 10

0.00l 8

Рисунок 10 - Схема поверки при определении погрешности калибратора
в режиме воспроизведения силы постоянного электрического тока методом прямых измерений

10.9.1.З Подать от кмибратора на вход мультиметра 8508А значение силы тока в точках
согласно таблице l l и провести измереЕия силы постоянного элеIсfрического тока.

,Щиапазон Поверяемая точка Пределы допускаемой абсо:rютной погрешности. +

в в

012

0.0000 0,0006
з.0000 0,0012

6,0000
9.0000 0,0024
l2.0000 0.0030

vВ мВ мВ

- 10- 100

-l0.000 0.0070
0 000 0.0050
50.000 0.0150
75.000 0,0200
100,000 0.0250

--о-1-, l

?
?
6

?
6 о

l0.8.4 Измеренные значения занести в таблицу Б.8 рекомендуемой формы протокола
(приложение Б).

l0.8.5 Рассчитать абсолютную погрешность ка.тибратора по формуле (2) п. l0.11 насто-
ящей методики.

10.8.6 Результаты поверки по данному пункту считаются положительными. если абсо-
лютнм погрешность калибратора в режиме воспроизведения постоянного электрического напря-
жения не превышает значений, приведённых в таблице 10.

l0.9 Опрелеленше абсолютшой погрешпости калпбратора в режиме
воспроизведения силы постоянного электрического тока

Определение абсолютной погрешности ка,тибратора в режиме воспроизведения силы
постоянного элекгрического тока lrроводят методом прямьж измерений или методом косвенных
измерений.

10.9.1 Метод прямых измерений
10.9. l . l Установить на калибраторе режим воспроизведения силы постоянного электри-

ческого тока с внутренним питанием 24 В.
10.9.1.2 Собрать схему, представленную на рисунке l0.

в



.Щиапазоя. мА Поверяемая точка,
мА

Прделы допускаемой абсолютной погршности, +,

мА

022

0.0000 0.00l l
4,0000 0.00l 9

8.0000 0.0027
l2.0000 0.0035
16,0000 0.0043
22.0000 0.0055

2l

Таблица l 1

10.9.2 Метод косвенньш измерений
10.9.2. l Установить на калибраторе режим воспроизведения силы постоянного электри-

ческого тока с внутренним питанием 24 В.
10.9.2.2 Собрать схему. представленную на рисунке l l .

Рисунок l 1 - Схема поверки при определении погрешности калибратора в режиме
воспризведения силы постоянного электрического тока методом косвенньп измерений

10.9.2.3 Подать от калибратора на меру сопртивления с номинаJIьным значением
l00 ом значение силы тока в точкaц согласно таблице l 1 и првести измерение Еапряжение муль-
тиметром 8508А.

10.9.3 Измеренные значения занести в таблицу Б.9 или Б.l0 ркоменлуемой формы
протокола (прилохение Б).

l0.9.4 Рассчитать абсолютную погрешность по формуле (2) п. l0.1l настоящей мето-
дики.

10.9.5 Результаты поверки по данному IryHIсry считаются положительными, если абсо-
лютнм погрешность калибратора в режиме воспроизведения силы постоянного электрического
тока не превышает значений, приведённьrх в таблице l 1.

10.10 Определенпе абсолютной погрешпостп калшбратора в рокиме
воспроизведения электрпческого сопротпвJIения в цепях постоянного тока

1 0. 1 0. 1 Установить на калибраторе режим воспризведения электрического сопротивле-
ния в цепях постоянного тока.

10.10.2 Собрать схему, представленную на рисунке l 2.

Рисунок l2 - Схема поверки при определении погрешности капибратора
в режиме воспроизведения электрического сопротивления в цепях постоянного тока

l0.10.З Подать от калибратора на вход мультимеTра 8508А значение сопротивления в
точках согласно таблице 12 и провести измереяия сопротивления в цепях постоянного тока.
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Таблица l2
!иапазон. Orr Поверяемм точка. Ом Прлелы лопускаемой абсолютной погрешности, +.

ом

0 999.999

0.000 0.050
200.000 0 090
400.000 0. 1з0
600,000 0,l70
800,000 0.2l 0

999.999 0,250

l000-4000

l000,00 0.50
2000.00 0.80
з000.00 l,l0
4000.00 l .+0

l0.10.4 Измеренные значения занести в таблицу Б.1l ркомендуемой формы протокола
(приложение Б).

10.10.5 Рассчитать абсолютную погрешность по формуле (2) п. l0.11 настоящей мето-
дики.

10.10.6 Результаты поверки по данному пункц/ считаются положительными, если абсо-
лютнaш погрешность калибратора в режиме воспроизведения элекгрического сопротивления в
цепях постоянного тока не превь!шает значений, приведённых в таблице l2.

l0.1l Проверка погрешности калпбратора в реrкшме воспроизведения сигпалов
термопар

l0.1 1 .1 Собрать схему. представленную на рисунке l3.

Ф, 9,
о-о о

?
6

а) AAL-508A б) AAL-508B

Рисунок 1З - Схема при проверке погрешности калибратора
в режиме воспроизведения сигналов термопар

10.11.2 Установить на ка,тибраторе режим воспризведения сипltlлов термопар ТС и
выбрать следующие настройки во вкладке KOption>:

- SensorType - К;
- Temp. Units - ОС;

- Ref. Туре - Ext. Ref;
- Ref. Value - 0.00'С.
l0.11.3 Задать на кмибраторе значения температуры в точкzlх согласно таблице l3, что

будет соответствовать постоянному элекц)ическому напряжению, которое необходимо измерить
мультиметром 8508А.
Таблица l 3

Тип термопары ,I|иапазон Поверяемая точка .Щопускаемые показания напряжения
ос ,с мВ мин. мВ макс. мВ

l 2 J 4 5 6

к -200-1370

_200 _5.8914 _5 8952 _5.8876

l50 6.1з8з 6.1 283 6.1484
550 22,7,164 22.7658 22.787|
950 39,з l з5 39.30з7 з9.3234
l370 54,8186 54.8l 0l 54.8270
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l0.1 1 .4 ПОВТОРить операции пп. 10. l0.2-10.10.3 для остальных типов термопар согласно
таблице 14.

l 0.1 l .5 Измеренные значения занести в таблицу Б. l2 рекомендуемой формы протокола
(приложение Б).

l0.1 1 .6 Результаты поверки по данному пуЕIсry считаются положительными. если изме-
ренные значения напряжения нчжодится в диапазонах, указанных в таблицеl3.

10.12 Проверка погрешности калибратора в роrшме воспроизведения спгналов
термосопротивлеппи

l0.12.1 Собрать схему, предст.lв,.Iенную на рисунке l4

2 J 4 5 6

Е _ l50-1000

_ 150 -7,2,793 -,1.28з,| -7.2750
100 6.з l89 6.3l08 6,з270
400 28.9460 28.9з64 28.9556
700 53.1l24 53.1028 53.12l9
l000 ,l6,з728

76.з638 76.з8l8

.I -50- l200

-50 -2,43lз -2.4з50 -2,4275
250 l3,5552 l3.5508 l з_5596
550 30,2l61 30.2l15 з0,2207
850 48.7l49 .18.7098 48.720l
1200 69.5532 69.5486 69.5578

т 0-400

0 0 _0.00з 1 0.00з l
l00 4.2785 4.2748 4.282з
200 9.288l 9.28з9 9.2924

l4,86l9 l4.857з l4.8666
400 20.8720 20.8670 20.8769

N -l30-1050

_ l30 -2.994l -2.996з -2.9920
0 0 _0.003l 0.00з l

250
,7,59,70

7.5928 7.60l l
500 16.74,19 l6.7433 l6;75?.4
750 26,4905 26.4858 26.495j
l050 38.1 790 з8.1744 38,l 8зб

R -50- l 760

_50 -0.2265 -0.2285 -0.2244
.l00 з,40,77 3.4020 3.4l з4

8.57l4 8.5645 8.5 783
l300 14.628,1 l4.б2l0 l4.6j65
l760 21,002б 20.9958 2 1.0095

S -50- l 760

_50 -0,2356 -0.2з,7| _0,2з40
400 з.2594 з.2555 з.26з2
850 7.8928 7.8884 7.8972
l300 l з.l 59l l з,l542 l з.l бз9
l760 l8.б093 l 8.605l l8.6l з5

в 250-1820

250 0.29l з 0.2900 0.2925
450 1.0020 0.9998 1.0043
900 з.9569 з.9527 3.96l 2
l з50 8.397l 8.з9l б 8..l026
l820 l3.8203 l3.8l 46 l ].8260

Продол;кение таблицы l3

l

з00

850
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Рисунок 14 - Схема при проверке погрешности калибратора
в режиме воспроизведения сигналов термосопротивлений

l0.12.2 Установить на капибраторе режим воспроизведения сигнalлов термосопротивле-
ний RTD и выбрать следующие настройки во вIOIа,дке <Option>:

- SensorType - Ptl00 (385);
- Temp. Units - ОС.

10.12.3 Задать на калибраторе значения температуры в точках согласно таблице l4. что
бУДеТ СОответствовать значениям сопротивления постоянному току, которое необходимо изме_

рить мультиметром 8508А.

Таблица 14

10.12.4 Повторить операции пп. 10.1 1.2-10.1 1.3 для остмьных типов термосопротивле-
ний согласно таблице l5.

10.12.5 Измеренные значения занести в таблицу Б.13 ркомендуемой формы протокола
(приложение Б).

l0.12.б Результаты поверки по дalнному пункry считzlются положительными. если изме-
ренные значеяия сопротивления находится в ди:lпilзонах. указанньrх в таблице14.

10.13 Определение абсолютной погрешности калибратора в реrкиме
восl!ропзведения спгналов частоты

l0.1З.1 Установить на калибраторе режим воспроизведеЕия сигналов частоты.
l0.13.2 Собрать схему, представленную на рисунке 15.

Тип
термосопротивления

.Щиапазон .Щопускаемые показания
сопротивления, Ом

ос ос Orr \IllH \laKc

Pt100
(385)

-200-850

-200 l8.520 |8.4,1,| l8.563
50 l l9.з97 l l9.38з ll9.4l1

300 212,052 2l2.03 8 2|2.065
550 297.487 29,7.474 297.500
850 390.48l 390.469 390.49з

Pt500
(385)

-200-850

_200 92.600 92.з84 92.8l7
50 596.986 596.9l з 597.058
300 l060.258 l 060.1 68 l060.347
550 1487.436 l487.3зз l487.5з8
850 1952,406 l952.292 l952.5l 9

Ptl000
(з85)

-200-850

_200 l85.201 l84.768 l85.633
50 l l93,971 l193.865 l |94.07,7

300 2l20,5 l 5 2|20.з7з 2120.657
550 2974.871 2974.699 29,15.04з
850 3904,81l 3904.6l4 з905_009

Поверяемм точка
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юа)0::i, lё?ё
Рисунок 15 - Схема поверки при определении погрешности калибратора

в реrкиме воспроизведения сигналов частоты

10.13.3 Подать от калибратора на вход частотомера CNT-90 сигналы частотой согласно
таблице l5 и провести измерения частоты.

Таблица l5
{иапазон. Гч Поверяеvм точка. Гц пределы допускаемой абсолютной погрешности. +.

Гц

0,l -50000.0

l0.0 l

10000.0 1.5

20000.0 2

з0000.0 2.5
40000.0 J
50000.0 з,5

10.1З.4 Измеренные значения занести в таблицу Б.14 ркомендуемой формы протокола
(приложение Б).

10.13.5 Рассчитать абсолютную погрешность по формуле (2) п. l0.11 настоящей мето-
дики.

10.13.6 Результаты поверки по дarнному rry{кry считilются положительными, если абсо_
лютнzлrl погрешность калибратора в режиме воспроизведения сигнaшов частоты не превышает
значений, приведённых в таблице l5.

10.14Подтверrrсдение соответствпя средства измеренrrй метрологическпм
цrебовапиям

10.14.1 В прцессе поверки по п. l0.1 расчет приведенной погрешности проводится
формуле

Y = l=. 100 %, (l)
рвпи

где Pn - значения показдrий поверяемого калибратора;
Р1 - зндч€ния, задаваемые этfu,lоном;
P"nn - верхний предел измерений поверяемого калибратора.

l0.14.2 В прцессе поверки по пп.l0.2-10.10, l0.13 расчет абсолютной погрешности
проводится по следующей формуле

А: Xn - х,, (2)

где 
^ 

- абсолютн.rя погрешность;
Xn - значение парамета по покzlзаниям калибратора;
Хr.- деЙствительное значение парarмета по показаниям этаJIонного средства измерения.

При этом при измерении и воспроизведении силы постоянного элекгрического токё Хэт
определяется по формуле

х?т: U]lл" (3)

ГДе Ur, - ИЗМеРеННОе ИЛИ ВОСПРИЗВеДеННОе ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ ЭТ'lЛОННЫМ СРеДСТВОМ ИЗМе-

реЕия;
R - значение эталонной меры сопротиыIения.
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l 0. 14.3 РезУльтаты поверки считtlются положительными. если полученные (расчетные)
значения погрешностей не превышzlют пределов допускаемых погрешностей, приведенных в
ПРИЛОЖеНИИ А НаСТОЯЩеЙ методики. Результаты считаются отрицательными. если полчченные
(расчетные) значения погрешностей превышают значения пределов допускаемых погрешностей,
приведенных в приложении д настоящей методики.

l 0. l4.4 Критерии подтверждения соответствия средств измерений обязательным требо-
ваниям, предъявляемым к этaшону

При по.lryчении положительных результатов поверки калибраторы моryт быть rlризнаны
соответствуюЩими рабочимИ этaL,Iон:lмИ в соответствиИ с таблицами B.l и В.2 приложения В
настоящей методики:

- в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений постоян-
ного ]лектрического нzшряжения и ')леlсгродвижущей силы. утвержденной приказом Федераль-
ного агентства по техническому реryлирванию и метрологии от 28.07 .202З Ns l520:

- в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений силы по-
стоянного электрического тока в диапазоне от 1.10-|6 до l00 д, утвержденной приказом Феде-
рzL,Iьного агентства по техническому реryлированию и метрологии от 01.10.2018 Ns 209l:

- в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений избыточ-
ноГо даВления До 4000 МПа, Утвержленной приказом Федерального агентства по техническому
реryлированию и метрологии от l4.04.2026 JФ 731 ;

- в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений электри-
ческого сопротивления постоянномч и переменному току, утвержДенной приказом Федерального
агентства по техническому реryлировilнию и метологии от 30.12.2019 N9 3456 (в режиме изме-
рения сопротивления постоянному току).

в режиме воспроизведения сопротивления постоянному току для присвоения статуса
рабочегО этzl'Iона в соответствии с государственной поверочноЙ схемой для средств измерений
электрического сопротивления постоянному и переменному току, утвержленной приказом Феде-
р:шьного агентства по техническому реryлированию и метологии от 30.12.20l9 Np 3456 необхо-
димо провести с положительными результатами не менее трёх поверок в течение двух лет с
интерва,,rом 1 год.

1l Оформлешпе результатов поверкп

l1.1Результаты поверки оформляются в соответствии с приказом Минпромторга
Np25l0 от з|.07.2020 коб утверждении порядка проведения поверки сРедств измерений. трбо-
ваний к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке>.

l l .2 Нанесение знака поверки на калибратор не предусмотрено.
l1.3По заявлению владельца прибора положительные результаты оформляют свиде-

тельством о поверке по форме, уставовленной в соответствии с действующим законодатель-
ством.

При проведении поверки д,и меньшего числа измеряемых величин или на меньшем
числе полциапазонов измерений в свидетельстве о поверке ук:вывается информация об объёме
проведенной поверки.

11.4 По заявлению владельца прибора отрицательные результаты оформляют извеще-
нием о непригодности к применению средства измерений по форме, установленной в соответ-
ствии с действующим законодательством.

l 1.5 По результатам поверки калибратора оформляется протокол. рекомендуемая форма
которого приведена в приложении Б.

l 1.6 Сведения о результаmх поверки и об объёме поверки средств измерений передalются
в Фелеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений.
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Прпложение А
(обязательное)

Таблица А.1 - Метрологические характеристики при измерении элекгрических сигнaulов

Таблица д.2 - Метрологические харtжтеристики при воспроизведении электрических сигнil-lов

Таб,rица А.3 - Метрологические хараюеристики при измерении сигнilлов термопар

Измеряепtая
величина

.Щиапазон Разрешение Прелелы допускаемой
абсолютной погрешности

сила постоянного
электрического тока от -30 до 30 мА 0,000l мА + (0,01 % lI|2) + 0,005 О/о I*З); мА
постоянное элек-
трическое напряже-
ние

от -30 до 30 В 0.000l в *(0,0l % lUl2)+ 0,005 % U*з) в

от -75 до 75 мВ 0.000l мВ + (0,01 % |U|2)+ 0,005 * ц*З)1 мв
Электрическое
сопротивление
в цепях постоянного
тока

от 0 до 400 ом 0,001 ом + (0,02 % R2) + 0.005 % R*3)) ом

от 0 до 4000 ом

0,00l ом
(от 0 ло 999,999 Ом)

+ (0,02 % R2l + 0,005 % R*])1 or,I

0,01 ом
(от 1000 до 4000 Ом)

Частота l) от l до 50000 Гц 1Гц + (0.005 % F ) + 0,002 % F* ]) Гц
|) Частота синусоидального нirпряжения аN{плиryлой от 3 до 12 В
2) Измеряемая величина.
3) Верхний предел измерний.

Воспроизводимм
величина

Диапазон Разреше-
ние

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

l 2 J .+

сила постоянного элек-
тического тока отOдо22мА 0.000l мА + (0,02 % 12) + 0,005 О/о I*З)) мА
Постоянное элекциче-
ское напряжение

от 0 до 12 В 0,000l в + (0,02 % U2)+ 0,005 % U*З) в
от -10 до l00 мВ 0.00l мВ + (0,о2% |Ul2) + 0,005 "ZTR "ВЭлектрическое сопро-

тивление в цепях посто-
янного тока

от 0 до 999,999 ом 0_00l ом + (0.02 % R2) + 0.005 % R*])) ом

от 'l000 
до 4000 ом 0,0l ом + (0,03 % R2) + 0.005 % R*])) о"

Частота|) от 0.1 до 50000 Гц 0.1 Гц + 0.005 % F2)+ 0 002 % F*3 Гц
l) Частота синусоид,lльного Еirпряжени, ilмплитудой от 3 до l2 В.
2) Измеряемм велиrIина.
3) Верхний предел измерений.

Тип .Щиапазон, 
ОС Пределы допускаемой абсолютной погрешности, ОС

к от -200 до +l370 +0,12
Е от -200 до - l00 *0 l 0

от - l00 до +l000 +0,0б
J от -2l0 до +l200 +0,20
т от -200 до - l 00 0 l 0

от - l00 до +400 *0.08
N от -200 до +1300 +0.1 2
R от -50 до +1768 t0,55

от -50 до +l768 +0 10
от 250 до +l820 +0.50

S
в
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Таблица А.4 - Метрологические хараюеристики при воспроизведении сигнiIлов термопар

Таблица А.5 - Метрологические характеристики при измерении сигнaL,Iов термосопротивлений

Таблица А.6 - Метрологические харiжтеристики при воспроизведении сигнtlлов термосопротив-
лений

Таблица А.7 - Метрологические характеристики при измерении давления (при нми.пли преобра-
зователя)

Тип Диапазон. 'С Пределы доrryскаемой абсолютной погрешности. ОС

к от -200 до +1370 +0,25
Е oT -l50 до +1000 +0 l 1

J от -50 до +l200 *0,08
т от 0 до +400 *0.08
N oT -l30 до +1050 +0.12
R от -50 до +1760 +0.55
S от -50 до +1760 +0.40

от 250 до +1820 +0.50

Тип .Щиапазон. 
ОС пределы допускаемой абсолютной погрешности, ос

Ptl00 от -200 до +850 + (0,0005 lI| + 0,1)
Pt500 от -200 до +850 +(0.00035 |t +0.1)
Ptl000 от -200 до +850 + (0,00035 |t| + 0,l )

Тип .Щиапазон, 
ОС пределы допускаемой абсолютной погрешности. ос

Ptl00. Pt500. Ptl000 от -200 до -l00 + 0,1
Ptl00 от - l00 до +850 +(0,035+7.10-6.E|)
Pt500 от - l00 до +850 +(0,0з5+5.10-5 |t|)

Ptl000 от -l00 до +850 +(0,025+5.10-5 ltl)

Вид дав"rения ,Щиапазон измерений, МПа Пределы допускаемой погрешности.
приведенной к ВПИ, %|)

избыточное давление от 0 до 0.0025 +0,05

от 0 до 0,005 *0.0l5: +0.05

от 0 до 0,0l0 +0,0l5; +0,05

от 0 до 0.0l б +0,0l5: +0.05

от 0 до 0,025 +0,0l5; +0.05

от 0 до 0,04 +0,0l5: +0.05

от 0 до 0,06 *0.0l5; +0,05

от 0 до 0,10 +0,0l5l +0,05

от 0 до 0,l б +0.0l5: +0.05

от 0 до 0,25 +0.0l5: +0.05

от 0 .ro 0.4 +0.0l5: +0.05

от 0 до 0.6 +0.0l5; +0.05

от 0 до 1,0 +0.0l5: +0.05

от 0 до 1,6 +0,0l5; +0,05

от 0 до 2,5 +0,0l5; t0,05
от 0 до 4,0 *0,0l5; +0,05

от 0 до 6,0 *0,015; +0,05
|)Нормированное зЕачение указано в паспорте и на маркировочной табличке преобра-

зователя.

П р и м е ч а н и е - ВПИ - верхний прдел измерний.

в
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Приложение Б
(рекоменлуемое)

Пртокол поверки
калибратор-измеритель унифицирванныr( сигна,rов AAL-508. зав.Jф

Средства поверки

(тпп п зааоtrской ноvер)

Условия поверки : температура воздуха _;относительнiлJl влiDкность
атмосферное давление _.
Б.l Внешний осмотр ср€дства измерений
Вывод: соответствует/не соответствует п. 7 МП.
Б.2 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
Вывод: соответствует/не соответствует п. 8 МП.
Б.3 Проверка прогрllммного обеспечения срдства измерений
Вывод: соответствует/не соответствует п. 9 МП.
Б,4 Определение метрологических характеристик и подтверждение соответствия средства изме_
рений метрологическим требован иям
Б.4.1 Опрелеление приведенной погрешности измерний давrения (при наличии преобразователя)
Таблица Б.l

Вывод: соответствует/не соответствует п. 10.1 МП.

Б.4.2 Опрелеление абсолютной погрешности калибратора в ржиме измерения постоянного элек-
трического напряжения
Таблица Б.2

.Щиапа-
зон,
МПа

Поверяе-
MaUI точка,

МПа

Измернное значение
калибратором, МПа

Приведенная
погрешность, О%

пределы допускаемой при-
веденной погрешности. t, 7о

1 l 1 .l

.Щиапазон Поверяемая
точка

Измернное значе-
ние ка.пибратором

Абсолютная
погрешность

Пределы допускаемой абсо-
лютноЙ погрешности. +

в в в в

-30-30

0.0000 0.00l 5

l0.0000
- 10.0000 0.0025
20.0000 0,0035
_20.0000 0.0035
30.0000 0.0045
-30.0000 0.0045

мВ мВ r.lB мВ ltB

-75-75

0.0000 0.0038
25.0000 0.00бз
-25.0000 0.006з
50.0000 0.0088
_50,0000 0.0088
75.0000 0.01 l 3
_75.0000 0.0l13

Вывод: соответствует/не соответствует п. l0.2 МП.

в

0.0025
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Б.4.3 Опрелеление абсолютной погрешности калибратора в режиме измерения силы постоянного
электрического тока

Таблица Б.3

Вывод: соответствует/не соответствует п. l0.З МП.

Б.4.4 Определение абсолютной погрешности калибратора в режиме измерения электрического
сопротивления в цепях постоянного тока
Таблица Б.4

Вьтвод: соответствует/не соответствует п. l0.4 МП.

Б.4.5 Опрелеление абсолютной погрешности калибратора в режиме измерения сигнzlлов
термопар

Таблица Б.5

,Щиапа-
зон, мА

Поверяемая
точка, мА

Измеренное значе-
ние калибратором,

мА

Абсолютная
погрешность.

мА

Прелелы лопускаемой абсо-
лютноЙ погрешности. *. мА

-з0 30

0.0000 0.00l5
l0.0000 0.0025
-l0.0000 0,0025
20,0000 0.0035
-20.0000 0,0035
з0.0000 0.0045
_30.0000 0,0045

.Щиапа-
зон, Ом

Поверяемая
точка. ом

Измернное значе-
ние кмибратором,

ом

Абсолютная
погрешность.

ом

Прелелы допу,скаеrtой абсо-
Jютной погрешности. +. o},t

0-400

0.000 0,020
l00.000 0.040
200.000 0.060
з00.000 0.080
400.000 0,100

0-4000

0,000 0.200
l000.00 0 40
2000.00 0.60
з000.00 0.80
4000.00 1.00

Тип
тер-
мо-

пары

.Щиапазон Поверяемая
точка

Измеренное
значение

ка,rибрато-

ром/ уста-
новленное
на эт&lоне

напряжение

Абсо-
лют-
нaц

по-
греш-
ность

Пределы
допускае-
мой абсо-
лкlтной

погрешно_
сти. +

!опускаемые пока-
зания напряжения

,с ,с мВ мВ ос ос мин, мВ макс, мВ
l 2 J 4 ) 6 7 8 9

к _200-1з70

_5.89l4 0.1 2 _5.8932 _5.8896

l50 6.13 83 6.133 5 6. 1.1з2

550 22"7764 22"77lз 22.781'5

950 39,3l з5 з9.3088 39.3 183

l370 54.8l 86 54.8l45 54.8226

-200
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Продолжение таблицы Б.5

Вывод: соответствует/не соответствует п. l0.5 МП.
Б.4.б Определение абсозпсrгной погрешности кшибраюра
термосопротивлений
Таблица Б.6

в режиме измерения сигналов

l 2 J _+ 5 6 7 9

Е _200- 1000

-200 -8.8246 0,l0 _8.8271 -8_822l
l00 6.31 89

0.06

6,3 l49 6.3230
400 28.9460 28.9412 28.9508
700 5з.1124 53.1076 53,l l72
1000 76.з128 76.з68з 76.з77з

J -2l 0- l200

-210 -8.0954

0.20

_8.0992 -8.09l 6
l50 8.0099 7.9989 8.0209
500 27,з926 27,з 8l4 27.4038
850 48;l|49 48.7021 18.7277
l200 69.5532 69.54l7 69.5646

т _200-400

_200 _5.6030 0.10 -5.6045 -5.60l4
-50 -1,8l90

0.08

-1.821,7 _l.8lбз
l00 4.2785 4.2748 4.282з
250 l 2.0l34 l2.0089 l 2.0l 79
400 20,8720 20.8670 20.8769

N -200_1300

_200 _3,9904

0.1 2

_з.991б _з.9892
150 4.3018 4.298l 4.3056
500 l6.7479 16.74зз l6.7524
900 з2.371з з2.з666 з2.з,l59
l з00 47.5|28 47.5085 47.5l7l

R -50_1768

-50 -0.2265

n ýý

-0.2285 -0.2244
.+00 з,4077 3.4020 з,4l34
850 8,5 7l4 8.5645 8.578з

l4.6287 l4.б2l0 l4.6365
l768 21_ 10l 5 2|.0947 2l .l082

-50-1768

_50 -0,2356

0.,l0

-0,2з7| _0.2з40
400 1 )ýq4 з,2555 з,26з2
850 7.8928 7.8884 7,8972
l з00 1з.l59l l 3.1 542 l3.lбз9
l768 l8.6925 l8.6884 18.6966

в 250_ l 820

250 0.29l з

0.50

0.2900 0,2925
650 2.1 006 2^0975 2.1038
l050 5.2988 5.2941 5.3036
l450 9.524| 9.5l84 9.5298
l820 l3.8203 l 3.8l46 l3.8260

Тип
термо_
сопро-
тивле-

ния

.I[иапа-
зон, ОС

Поверяелrая
точка

Измеренное
значение

калибраторм/
устilновленно€

на эталоне
сопротивJIение

Абсо-
лютнм

по_
греш-
ность

Пределы
допускае_
мой абсо-

rпотной по-
грешности,

+

.Щопускаемые
показания

сопротивления,
ом

ос ом ом ,с ос \lин. макс.
l 2 J -+ ) 6 7 8 9

Ptl00
(з85)

_200-850

_200 l8,52 0,20 l8.43 l8.60
50 1 l9.40 0,l2 l l9.з5 l l9.44
з00 212,05 0,25 2ll,97 212,|4
550 297,49 0.37 297.з7 297.60
850 з90.48 п i) 390,33 ]90.6з

8

l300

S
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Продолжение таблицы Б.6

Вывод: соответствует/не соответствует п. 10.6 МП.

Б.4.7 Определение абсолютной погрешности калибратора в режиме измерения сигнalлов частоты
Таблица Б.7

Вывод: соответствует/не соответствyет п. l0.7 МП
Б.4.8 Определение абсолютной погрешности калибратора в режиме воспроизведения постоян-
ного электического напряжения

Таблица Б.8

1 2 3 1 5 6 7 8 9

Pt500
(385) 200-850

-200 92.б0 0.1 7 92.24 92.96
50 596.99 0 1

,)
596.7,7 597.21

з00 l060.26 0.20 l059.90 l060.62
|487,44 0.29 1486.96 l487.9l

850 1952,41 0 40 l95l ,83 l952.98

Ptl000
(385 )

-200 l85_20 0.17 184.47
50 l l93.97 0.12 l l93.53 Il94.42
]00 2120.5l 0.20 2],|9,79 2|21.24
550 2974.87 0.29 29,7з.92 2975.82
850 3904.8l 0.40 з90з.65 3905.97

!иапазон. Гц Поверяемая
точка, Гц

Измеренное
значение каtиб-

ратором, Гц

Абсолютная
погрешность,

Гц

Пределы допускаемой аб-
солютноЙ погрешности. +_

Гц

l -50000

l0 l
l0000 l 5
20000 2
з0000 )ý
.10000 J
50000 3.5

.Щиапазон Поверяемая
точка

Абсолютная
погрешность

Пределы допускаемой аб-
солютноЙ погрешности. +

в г, в в в

0-12

0.0000 0.0006
з.0000 0,00l2
6.0000 0.00l8
9,0000 0.0024
l2.0000 0.0030

rtB rrB мВ rtB rrB

_10_100

_ 10,000 0.0070
0 000 0.0050
50.000 0.0l 50
75,000 0.0200
l00.000 0.0250

Вывод: соответствует/не соответствует п. l0.8 МП.

550

185.9з

200-850

Измеренное
значение
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Б.4.9 определение абсолютной погрешности калибратора в режиме воспроизведения си.rIы
постоянного электрического тока
Таблица Б.9

Таблица Б.10

Вывод: соответствует/не соответствует п. l0.9 МП.
Б.4.10 Опрелеление абсолютной погрешности калибратора в режиме воспроизведения электри_
ческого сопртивления в цепях постоянного тока
Таблица Б.1 l

Вывод: соответствует/не соответствует п. 10.10 МП.

Б.4.1 l Проверка погрешности ка.rибратора в режиме воспроизведения сигн:L.Iов термопар
Таблица Б.12

.Щиапазон,
мА

Поверяемая
точка, мА

Измеренное
значение- мА

Абсолютная
погрешность,

мА

Пределы допускаемой абсо-
лютной погрешности. +. мА

0-22

0.0000 0.00l 1

4.0000 0.0019
8.0000 0.0027
l2.0000 0.0035
l6.0000 0.004з
22.0000 0.0055

!иапазон.
мА

Поверяе-
MaJl точка.

мА

Сопро-
тивление.

ом

Измерен-
ное значе-

ние
напряже-

ния, В

.Щействи-
тельное
значение

силы тока,
мА

Абсолют-
нiц по_

грешность.
мА

пределы допус-
каемой абсолют-
ной погрешно-

сти, *. мд

0-22

0.0000

l00

0_00l l
4.0000 0.00l9
8.0000 0.0027
l2.0000 0.00з5
l6.0000 0.0043
22.0000 0.0055

.Щиапазон,
ом

Поверяемая
точка, ом

Излtеренное
значение. ом

Абсолютная по-
грешность, Ом

Пределы допускаеьtой абсо-
лютной погрешности. t. Ом

0-999.999

0.000 0.050
200.000 0.090
400.000 0.1з0
600.000 0.170
800.000 0.2l0
999.999 0.250

l000-4000

l000.00 0,50
2000.00 0.80
3000,00 1.10
4000.00 1.40

Тип термопары .Щиапазон Поверяемая точка Измеренное
значение

!опускаемые показа-
ния н:шряжения,с rtB :rtB мин. мВ ltaKc. ltB

l 2 J 4 ) 6 7

к -200- l з 70

-200 _5.89l4 -5.8952 _5.8876

l50 6,1з 83 6.1 283 6.1 484
550 22.7,764 22.,7658 22.787|
950 39,3l35 з9.3037 з9.з2з4
1з70 54.8l 86 54.8l 0l 54.8270

"с
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Продолжение таблицы Б. l2

Вывод: соответствует/не соответствует п. l0.11 МП.

Б.4.12 Проверка погрешности калибратора в ржиме воспризведения сигнмов термосопротив-
лений

Таблица Б.13

l 2 J 4 ) 6 7

Е _l50-1000

-l50 -7,2,193 -7,28з7 -7.2,750
l00 6.3l89 6.3l08 6.з270
400 28.9460 28.9364 28.9556
700 5з.l l24 5з.l028 53.12l9
l000 76.з728 76.3638 76.j8l 8

J

_50 -2.4з l з -2.4350 -2.4275
250 l3.5552 l3.5508 l3.5596
550 30.216l 30.21 l 5 з0.220,7
850 48.7149 48.7098 48.720l
l200 69,55з2 69.5486 69.5578

т 0-400

0 0 _0_003l 0.00з l
l00 4.2,185 4.2,748 4.282з
200 9.288l 9.28з9 9.2924
300 l,+.86l9 l4.857з l4.8666
400 20.8720 20.8670 20.8769

N _l30 1050

-l30 -2.9941 -2.996з -2.9920
0 0 _0.00з 1 0.00з 1

250 7,59,70 7.5928 7.60l l
500 16.7479 l6.7433 |6.1524
750 26.4905 26..1858 26.495з
l050 з8.1790 38.1 744 38.1 8зб

R _50-1760

-50 -0.2265 -0,2285 -о.2244
,l00 з.4077 з_4020 3.4l з4
850 8,57l4 8_5645 8.578з
l300 14.628,7 l4,62l 0 l4.6365
l760 21.0026 20.9958 21.0095

S -50- l 760

_50 _0,2356 -0.23,11 -0.2340
.100 з.2594 3.2555 з.26з2
850 7.8928 7.8884 7.8972
l з00 l 3.1 59l l 3,1 542 l3.1 бj9
l760 18.6093 l8.605l l 8.6l ]5

в 250-1820

250 0.29l з 0.2900 0.2925
450 1.0020 0.9998 1.004з
900 з q56q з,9527 з.96l2
l350 8.3971 8.39l 6 8.4026
1820 l з.8203 l3.8l46 l3.8260

Тип термосо-
противления

.Щиапазон Поверяемая
точка

Измеренное
значение

.Щопускаемые показания
сопротивления, Ом,с ос ом ом \lин \rакс

1 2 _) 4 5 6 7

Ptl00
(385)

_200-850

_200 l8.520 18.477 l8.563
50 1 l9,397 l l9.з8з 119.411

300 2|2.052 212.0з 8 212,065
550 297,487 297.4,74 297.500
850 з 90.48l 390.469 390.49з

Pt500
(з85)

_200 850

-200 92.600 92.384 92.81 7
50 596.986 596.9l з 597.058

300 l060.258 l060.168 l060.з47
550 |487.4зб 1487.3зз 1.187.538
850 l952.406 |952.292 l 952.5l 9

-50-1200
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ГIродолжение таблицы Б. l 3

Вывод: соответствует/не соответствует п. 10.12 МП.

Б.4.13 Опрлеление абсолютной погршности ка.пибратора в режиме воспризведения сигналов
частоты

Таблица Б.l4

Диапазон, Гц Поверяемая
точка, Гц

Измеренное
значение. Гц

Абсолютная по-
грешность, Гц

Пределы допускаемой абсо-
лютной погрешности. +. Гц

0,l -50000.0

l0.0 l
l0000_0 1.5

20000.0 2

30000,0
40000.0 J
50000.0 3,5

Заключение: ка,тибратор пригоден/не пригоден к применению.
Ка,тибратор может использоваться в качестве рабочих этalлонов:

2.5

1
,)

J _+ ) 6 7

Pt1000
(з85)

_200-850

-200 l85.20l l84.768 l85.6зз
50 l l 9з.97l l l93.865 l194.077
300 2120.5l5 2120.373 2120.657
550 2974,87l 29,74-699 2975.04з

3904.8l l з904.6l4 3905.009

Величина ЛЬ приказа ГПС Соответствие рабочему
этilлону (указывается разряд)

Сила постоянного электрического
тока (измерение)

209l от 0l . l0.20l 8

Постоянное электрическое
напряжение(измерение)

l520 от 28.07.2023

Электрическое сопротивление в

цепях постоянного тока(измерение)
3456 от 30.12.20l9

Избьпочное давление(измерение) 7jl от l4.04.2026
Сила постоянного элекгрического
тока (воспроизведение)

209l от 01.10.2018

Постоянное электрическое
напряжение (воспроизвеление)

l520 от 28.07.2023

Элекrрическое сопротивление в

цепях постоянного тока
(воспроизведение)

3456 от 30.12.2019

(указывается разрял и ГПС)
Сведения о результатaж поверки переданы в ФИФ ОЕИ.
поверку провел-
(( )) 20 г.

Вывод: соответствует/не соответствует п. l0.13 МП.

Б.4.14 Оценка соответствия средства измерений обязательньпл метологическим требованиям.
предъявляемым к эталонам (при использовании калибратора в качестве эталона)

Таблица Б.l 5

850



Приложение В
(обязательное)

Таблица B.l - Соответствие калибратора рабочим этzlлонi!м при измерении сигналов

таблица В.2 - Соответствие калибратора рабочим эталонам при воспроизведении сигнtIлов

Измеряемм
величина

.Щиапазон
калибратора

Разряд Jt приказа
гпс

си,rа постоянного
э"]ектрического
тока

от -30 до 30 мА l или 2разряд в диапазоне от 2,5 до 30 мА
и от -30 до -2,5 мА;
2 разряд в лиапазоне от 0,31 до 2.5 мА и
от -2,5 до -0,3l мА

постоянное элек-

тическое напря-
жение

от -30 до 30 В 3 разрял в ди:lп.воне от -30 до -0,307 В и
от 0.307 до 30 В

l520 от
28.07.202з

от -75 до 75 мВ 3 разрял в диапазоне от -75 до -0.7бб мВ и

от 0,766 до 75 мВ
от 0 до 400 ом 4 разряд в диапазоне от 4,|6'7 до 400 Ом j456 от

30. l2.20l 9от 0 до 4000 ом 4 разрял в диапазоне от 4l.б7 до 4000 Ом

избыточное
давление

отOдоб 2-го или 3-го разряда 73l от
l4,04.2026

Воспроизводимая
веJичина

,Щиапазон
калибратора

Разря: J''lb приказа
гпс

сила постоянного
электрического
тока

отOдо22мА 1 или 2 разрял в диапазоне от 1,375 до
22мА:'
2 разряд в диапазоне от 1,23 до
1,375 мА

209l от
01.10.20l8

постоянное элек-
трическое напря-
жение

отOдо12В 3 разряд в диапа}оне от 0,125 до 12 В l520 от
28.07.202зот - l0 до l00 мВ 3 разряд в диапазоне от -l0 до 1,042 мВ

и от '1.042 
до l00 мВ

Электрическое
сопротивление в

цепях постоян-
ного тока

от 0 до 999,999 ом 4 разряд в диапазоне от 17.86 до
4000 ом

345б от
30.12.20l9от 1000 до 4000 ом

зб

2091 от
01.10.20l8

Электрическое
сопротивление в

цепях постоян-
ного тока


