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1 Общпе положеппя
Настояцая мето,щlка поверкп примеItяется для поверки систем коор,щатно-

измерительньD( Wenzel CORE (далее - КИМ), призводства WENZEL Metrology GmbH & Со.
KG, Германия, примеЕяемьD( в качестве рабо.пrх средств измернrй, и ycTirHaBJIиBileT

мfiодику rх перви.пrой и периодrческой поверки.
В рзуrьтате поверки доJIrкны быгь полгверждены мgтологшIеские требования,

приведенные в таблице A.l Приложеrия А к настоящей мето.ще поверки.
Определение метрлоп{ческих характерпстик в pilмKa)( прводtмой поверки

обеспечrrваgт передачу единиц веJIrчин методом прямьж измерешпi в соответствии со
струкryрой локальной поверо.шой схемы (Приложение Б к настоящей методrке поверки), чем
обеспе.швается прслеживatемость единиц BeJIIltIиH поверяемого средства измерений к
Государственrrому первичному специаJъному эталоЕу едпrицы дJIины в области
измершй геометрическID( парап{етров поверхностей слоrrсrой формы, в том числе
эвоJIьвектных поверхностей и угла накJIона rпшпш зуба - ГЭТ192-2019.

Таблица 1 - оп ипо ки

2

обязатеrьность вьшоJIнения
операчий поверки при

Номер разлела (пункга)
методlки поверки, в

соответствии с которым
выпоJIЕяется операцI{я

поверки

перви.rной
поверке

наrлr.rенование операции

7Да ДаВнешний осмотр средства
8.1Да.ЩаКонцоrь условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

8,2!аДаОпробование
поверке и
измерений)

9ДаПрверка пргрlммного обеспечения
изм

l0Опрделение
характеристш(
соответствия

метрлогrческих
и полtвер)rцеЕие

средстм измерппй
ь{ гическим

1 0 1,ЩаОпределение абсо.тпотной
Е

объёмной

10.2ДаДаОпрделение абсо;потной погрешности
зондировarниJI

' 2 Перчевь операцпй поверкп средств пзмершпй
При прведепш поверки средств измерштй (далее - поверка) долllсtы выпоJIнJIтъся

операции, указанные в таблице l .

3 Требования кусловиям проведенпя поверки
ПрипроведенииповеркиДоJDкнысоблодатьсясле.ryющиеУсловияизмерений:
- температура окружающей сре,щl, "С от IUпос 18до п,lпос 22

- отпоситеJIьная влarкность воз [ухцУо от4Oдо 70

прttмечанuе: прu провеdенuu uзмеренu условllя окруэrаюtцей среDы среdсmв поверкu

(эmалоноi) dолэlсны ,oo.urrr^"oro-b mребованtlям, прлtвеdённым в l.B эксппуапацuонной

dоlqмеюпацuu.

периодrческой
поверке

(при подготовке к
опробовании средства

.Ща

Да
погDешности измерений
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4 Требования к специаJtистам, осуществляющим поверку
К проведению поверки допускаются лицц изуrившие эксшryатационlт},ю

доIý,,I1.1ентацию на поверяемое средство измерний, средства поверки. .Щ.тtя проведения поверкп
достаточно одIого поверителя.

5 Мегрологические и техническпе цrебованпям к средствам поверки
При проведении поверки долrкны применяться средства Iюверки, приведенЕые в

табшце 2.
Табшца2 -С по

Перчеш
р€комендуемьD(
средств поверки

Операчии
поверки,

трбуюIше
примеIrение

по

Метрологические и техяЕIIеские трбовшtия к
ср€дстваIlr поверки, необходrмые для прведения

поверки

Измеритеrш
влакносм и
температуры
ивтм-7
(рег.JФ 71394-18)

Срлства измерений темперацры окружающей ср.шl
в диапазоне измерниЙ от IlJIK)c 18 ОС до п.lпос 22 ОС с
абсо.тпотной погрешностъю не более +0,2 ОС;

Средства измерений относите.lьной ыIiDкности
окружающей среды в дiiлпазоне измерпий от 40 до
70 о/о с абсолотной по остью не более *2 о/о

8_10

Меры лля
поверки систем
координатно-
измеритеJIьньD(
coRE_D,
рг. }Ф 9бl55-25

Рабо.п.rй эталон 2-го разряда в соответствии с
Государственной повершrой схеlrой для средств
измерений геометрическшх параметров поверхностей
сложной форлtы, в том числе эвольвентньD(
поверхностей и угла H:lKJIoHa JIинии зуба,

угвержденной приказом Федера.льного чгентства по
техническому регулпроваfiию и метрлогии от
06 шреля 2021, г. Nр 472 - мера для поверки систем
коорд{натно-измеритеJIьньD( (матовая сфера)

диаLrетрм от 25 до 50 ьпr, допускаемая абсоrпотнм
погрешность воспризведения д{аметра не более
+l мкм, Еоминальное расстояние между центаI\trи
сфер (50...450Pl5% ш, пределы допускаемой
абсолотной погрешности воспризведения расстояния
между цеЕтрzми сфер не более +(3+L/350) мкм, где

L - длинц мм

ll 0

Меры дtя
поверки систем
коордияатно -

измерительнь,D(
CoRE-D,
рг. No 96155-25

рабо.пrй эталон 2-го разряда в соответствии с

Государственной поверочrой схемой дrя средств
измерний геометрическю( парalметров поверхностей
слоrrсrой формы, в том числе эвольвентIlьD(

поверхностей и угла накJIоЕа JIинии зфц
рверlкденной приказом Федералъного alг,ентстм по
теюпr.Iескому реryJшроваЕию и мегрологпи от 06
апрля 2021 г. Ns 472 - мера для поверки систем
координатно-измеритеJIьньD( с шестью матовыми
сферами дrаметром от 25 до 50 tr,tlrl, допускаемм
абсоrпотпм погрешность воспризведения диаметра
не более +l мюrl, допускаемое откJIонение от

лости не более *1 Mlor

10.2

прrпrечание: допускается испоJIьзовать при поверке др}тие утверждёнБIе
аттестов:lнные эталоны едiниц велиtшн, средства измерний угверждённого тrпrа

п
и

азанным в таблице.довл щие

з
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б Трбования ýсловия) по обеспечеЕпю безопасности проведеЕпя поверкп
При прведенди поверки, меры безопасности должны соответствокlтъ требовапи.шrl по

технике безопасности согласно экспJryатационной докуt*ентации на поверяемое средство
измерений, средстм поверки, правилаI\.r по техяике безопасности, которые действlтот на месте
проведения поверки.

7 Внешний осмотр средства пзмереппй
При внешнем осмоте должно бьrть устаповлено соответствие средства измерений

следующим требованиям :

- соответствие внешнего вида средства измерений приведенному в описllнии типа
описанию и изображению;

- маркировки требованиям описiшпя типа;
- отс}тствие механических повреждений и других дефектов, влItяющих на

эксплуатационные и метрологические характеристики изделия;
- комIшектность, необходимм дIlя проведения измерений, в соответствии с

руководством по экспJryатации.
Ес.тпr пер.пrсленные требоmншI не выпоJIняются, средство измерений признают

непригодlым к применению, дальнейшие операции поверки не призводят.

8 Подготовка к поверке п опробование средства измерений
8.1 Копгроль условий поверки
Перл првелеппем рбот средство измерений и средства поверки доллсrы бьгь

подготовJIены к работе в соответствии с экспJryат Iиоlпrой докуt*lентацлей на ю< и вьцержilны
не менее 2 часов при постоянной температl,р, в условшD(, приведёшъD( в п. 3 настощей
метод{ки.

8.2 0пробоваппе
При опробовании проверить:
- отсугствие качки и смещений непо.щшкно со€lшнённьD( деталей и элементов;
- празиJIьность взаимодействия с комплектом прпнадлехностей;
- работоспособность всех функциона.lьньп< режимов и узлов.
Если пере.шсленные требования не вьшоJIIIJIются, средство измерений признают

непригодiым к применению, дальнейIшrе операции поверки не производят.

Результат прверки сtпlтilют положЕтеJIьным, есJIи:

- Е:tsменомЕяе ПО соответствуст укirзанному в описании типа
- номер версйи ПО не шrже укaLзаЕЕого в описalнии типа.
Есrrи першлсленные трбованпя не выпоJIЕяются, средство измерпий признаот

непригодrым к примецеЕию, да.rьнейrшrе операщли поверки не призводfi.

9 Проверка программного обеспеченпя средства измеренпй
9.1 Илектификачшо ПО WмjQuartis осуществJIять п}тем последоватеJIьЕого входа в

пункгы меню:
Кнош<а Quartis (Quartis button)
Оrтцяи Quartis (Quaгtis options)
lnfo (Информачия)
Нмменование и номер версии ПО будуг отобрфкены в появившемся окне.

9.2 Илентифкачшо ПО Орп DMIS осуществлять гуtем последоватеJIьного входа в
пункты меню:

Помотць
О прогршr,пrtе

наrшеновавпе и номер версии По будуг отобрФкены в появившемся окне.

4
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10 Опредепение метролоrическпI характеристик п пол]верrrцепие
с(ютветствпя средства пзмерений метрологпческпм цrебованпям

10.1 Определеппе абсолютной погрешпостп объемных измсренпй (МРЕв)
Абсолопrая погрешность объёмньп измерний опредеJIяется с помоIцью мер для

поверки систем коордщатЕо-rзмеритеJБньп< CORE-D (далее - меры) с шестью сфершr.rи.

Измеряется расстояЕпе между центрiлми сфер с последующим выtIислеЕпем откJIонения от
эталонного значения её дmЕы. Необходпrо пспоJIьзовать меру, иJп{ набор мер с номинальными
значенrrями рiюстояЕшI между сферами, близlотми к Halralry, середrне и концу диапазона
измерний КИМ (мшппrаrьнiлJl дIпlна должна составJIять не более 50 мм, максимальная лIшна
должна состlвJIять не менее 0,8 верхнего предела измерений КИМ).

Меру с шестью сферами устанавJшвают и закреIIJIяют в тиски на поворотном столе.
Обязательно испоJIьзование встренной системы термокомпенсации. Производrпся сбор точек
(сканирванпе) с измеритеJьньD( поверхностей сфер, опредеJIяется их центр и опредеJиется

расстояние мещду ними. Измерния прводят в семи разJIlItlньD( положенlrж фисунок l),
кФкдое измерение повторяется три ра:}а.

Измерния долlкш прово.щrтъся в :втоматическом р€жиме.

Ot С1

6,

L

6

Абсолютная объёмная погрешность измерений опредеJuIется для пары сфер по формуле

х
п
i=1 L

L (1)
эт.п

где Li - измеrЕнное значение расстолrия между цеЕграми сфер;

n - число измерний;
L.. - действительЕое значение рiюстоянЕя между центрап,й сфер, с учеrом отклоненrrя

параметрв окружающей ср.Фl от условий, при KoTopb,D( аттестомлся этiллоп,

Прверка длiшalзона измерний осуществляется о,щовременно с определением
погрешности измернd методом проведения измерний во всём заяв.пяемом д{iшазоне.

Абсоrпотнм объёl,шая погрешностъ измерний не доJDкна превышать значений,

указанньD( в Приложеlши А.

L

5

Аь
Рисунок l - СтавдартшIе положения, в KoTopbD( прпзводят измер€нIrя в предел:u(

объема сисIемы

А;

ъ
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10.2 0преде.лепие абсолютпой погрешностп зондпровапия (МРЕр)
Меру с о.шой сферй устаЕавJшвают и закреIIJIяют в тиски на пово[ютном столе.

Обязательно испоJIьзовilпие встроенной сиgтемы термокомпеЕсации. Провести три цикJIа
зонд,rровtlнI,IJI сферы в iвтоматическом режиме.

Погрешность опредеJuIется кaж ди:шазон ради:IJIьньD( расстолrий точек, измереЕньD( в

режIп\,rе дискретного зондлровalнIлrl на расположенной внугри зоЕы измерений КИМ повер.лrой
сфере, от центра построенной по этим точк:lti{ методом нilименьпIю( квадlатов сферы

МРЕр = |mах(ц)| + | max(r)| (2)

где r+ - мaжсимaulьное откJIонение измернной точIсл от средrей сферы в полоrrOлтеJIьЕую
область, мм;

r_- м:лксимrлJIьное откJIонение измеренной точки от срлней сферы в отрицатеJьн},ю
область, мм.

х---
х х

Рисунок 2 - Определение погрешfiости зонд.lрокtrrиJl

Абсолотная погрешностъ зондrровiшrlя не доJDкна превышать значенпй, указalнньD( в
Приложении А.

р

х\
*
l

х
х

I

l
l

указанием ocHoBHbD( приIIин неприго,щости ос)дцествляется в
зiжонодатеJIьством.

Ведущий инжеЕер по метрологии ЛОЕИ
ООО (IIРОММАШ ТЕСТ Метрология>

с действ}тощим

6

К.А. Ревин

11 Оформлеппе результатов поверки
Сведения о результате и объёме поверки средств измерепий в цеJurх подтверждения

поверки долхtны быгь пердапы в Федера.пьньй информационньй фонд по обеспечению
единства измерений.

При полоrrштеrьньD( результатах поверки средство измерений признается пригодrьш к
применению. Вьцача свидетельства о поверке средства измереЕий осуществляется в

соответствии с действуюIцим законодатеJIьством, Ншrесение знalка поверки на средство
измерений не предусмотрено. Пломбирование средства измерений не произво,щrтся.

При отрицательньD( результатirх поверки, средство измерений признается непригодным
к применению. Вьцача извещеяиJI о вепригодности к применению средства измерений с
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Приложенше А
(qбдзадýJьца9)

Метрологические характерпетикп

Табrп.rца А.1 -
Наименование харiктеристики Значение

CoRE
D DS SLP SEМодификация

от 0 до 300 от 0 до 250.Щиапазон измерений по оси Х, r,ш

от 0 до 200,Щиапазон измерений по оси Y, мм
от 0 до 450!иагlазон измерний по оси Z, мм

Преде.ш доrryскаемой погреIшrости зонд,Iрвапия, МРЕр, мш* 5,9

*(6,9+#Предеrш допускаемой погрешности объемньп< измерений, МРЕв,
мкм

где L-измеряема,I д.Iипа в мм
' 

указанные тотпrости достиг:lются при испоJIьзовании температурной компенсаrиr,r

,|
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Приложепие Б
(рекомендчемое)

Струкryра локальпой поверочшой схемы

л

бl

Фrl

цох
qJ

л

F
q)

to
бl

gt
оФ
(J9

Государственный первичный специа.lIьный этilлон единицы длины в области
измерний геометри.lеских параJr{етрв поверхностей слох<ной формы, в том
числе эвольвентньD( поверхностей и угла HaK.rroHa линии зуба ГЭТ 192-201'9

ог0до0,25м отOдо l5M
S=0.1 MlorUл:0.1 Mnr S = 0,04,L MKrr Uд:0,04,L мкм

е = (l,б+3,8,L) мш UB= (0.85+2.0,L) мш O=(0.15+0.2,L)MшU9=(0.1+0.1,L)мш

огOдоlм огOдо5Oм
S : 0,25 Mnr Uл = 0,25 мкм S = 0,0З,L Mlсlt Uд : 0,03,L Mlo.t

О = (0.8+0.6,L) Mto{ UB : (0.3 +0.47,L) **у б = (0.02+0.5,L) Mlcrt UB: (0.0l +0.2,L) Mlc.l

Прл,rые измерния

Меры л.пя поверки сист€м координатно-измерительных
Прдеrш лоrryскаемой абсолютной погрешности воспризведениrl диамсгра +1 мкм

,Щоrryскаемое отклонение от круглости сфер не более 1,5 мкм
Прлелы допускаемой абсолrсrгной погрешности воспризведения

расстояния мокдY цеtпрами сфер д = +( t.5+U350) мкм

Прlшые измеренrlя

Сисг€мы координатно-измерительные с оптическими, сенсорными и
гибрилrыми головками

в диапЕ}оне значений m 0 до 450 мм
Предел лотryскаемой погрешности зондирвания / : 5,9 мкм

Прлелы лоrryскаемой погрешности объемньrх измерниil Д = +(6,9+U350) мкм

8


