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1 общие положения

настощая методика поверки применjIется дtя поверки пзмерrrтелей мощrости иfрм
(далее по тексту - измерители), исполюуемьD( в качестве рабочих средств измерений, и

устанавJIивает порядок проведения первичной и периодических поверок,

при определении метролоtических хараюеристик в pllJllkax проводимой поверки

обеспечивается:
- передача единицы мощности элекгромчlгнитlьп< колфлrld в волноводIьD( и

коzжсиальньD( Tpa1с1arx в диапазоне частот от 0,03 до 37,5 [Тц в соотвЕтствии с государственной

поверошrой схёмой, 1твержденной приказом Росстандарта от З0 декабря 2019г. Jфз461,

подa""р*дчощей прослеживаемость к государствеЕному первичному эта.пону гэт26-20l0

Для определения ме,грологических характеристик используются мето,ФI

непосредственного сличения и прямьD( измерний.
В результате поверки доJDкны быь подтверждены следующие мЕтрологЕtIеские

требования, приведенные в таблице l.
Таблица l- Подгверждаемые метолоIические требования

2 Перечень операций поверки средства измерении

2.1 При проведении поверки выпоJIЕяют операции, указаЕные в таблице 2,

Таблица 2 - оп ипо

ЗначениеНаименование характеристики

отlдо30
от 0,009 до 250

от l до 500
от 30 до 530
от 20 до 1000

от 500 до 6000

!иапазон рабочих частот, для модификаций,
_ ипрмlмзOм_lк
- ипрм9к250м-lк
- ипрмlм5O0м_lк
- ипрм3Oм530м_200
- ипрм2Oмlг_500
_ ипрм5O0мбг-з00

МГц

от 0,01 до 150
Диапазоlr измерений мощности, Вт

1,з5ксвн входа, не более

+10,0Пределы допускаемой относительной погрешItости

мощности, без yreTa погрешности рассогласования, 
О%

измерений

пов ки

Номер раздела
(пlнкта) методики

поверки, в

соответствии с
которым выпоjIняется

oIt п

периодиlrе-
ской поверке

первичяой
поверке

Наименование операции

7!а!аВнешний осмотр

8.1!аДа
Контроль условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовании
с ]\1из

8.2,Ща!аОпробование (при подготовке к поверке и
тва иoBatIlIIIolI

9

Определение метрологических
характеристик и полtверждение
соответствия средства измерений

огическим ия\l\l

2

обязательность
выполнения операций



Определени е Ксвн входа !а !а 9лl

Определение относительной погрешности
измерений мощности, без yreTa
погрешности рассогласования

!а !а 9.2

3 Требования к условиrIм проведения поверки

3.1 При прведении поверки доJDкIIы собrлодаться условЕя, устiшовленные в

гост 8.з95_Ъ0 пГосулчр"r""rо.я система обеспечсЕия ед,Iнства измерпий. Нормальные

условия измерниЙ при поверке. Общие требоВаЕ}Ur) И в техническоЙ ДОКУrr{еЕТаЦИИ На

от 15 до 25
от 30 до 80

4 Требования к специалистам, осуществJUIющим поверку

4.1КпроВедениюпоВеркидопУск.lютсПеци:шистов'имеюпшхнеобходимУю
ква.тификацию, ИЗ)лlивших настоящ},ю методику поверки и эксплуат:uIиоЕную док}ъ{ентацию

на измеритель и используемые средства поверки, Рекомендации относительЕо количества

специалистов, необходимьп< для проведения процедуры поверки, отсутствуют,

5 Метрологические И технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют средства поверки _(эталоны,
измерений и вспомогательные технические средства), yказанные в таблице 3,

средства

з



Метрологические и техншlеские трбования к
средствам поверкй, необходимые дtя

поств по
Термогигрометр
UNITESS тнв 1,

рег. JФ 70481-18

Срлства измернd те шерат}ты окруждощей

среды в дrапазоне измерrп,rй от пlпос 20 ОС до

плос 30 ОС с абсоrпотной погрешностью не

более +l ОС;

средства измерений относительной влаrrсlости

воздда в диапазоне измерений от 30 % до 80 %

спо остью не более {5 7о

п. 8.1 Контроль условий
поверки,
п.8.2 Опробование (при
подготовке к поверке и
опрбовании средства
измерний)

Дlдlцза16р цепей
векторньй ZNL3,
рег. Nч 77623-20

Средства
отФкения
1000 МГц,

Ймерений модуля коэффициента
(КО) в лиапазоне частот от 9 кГц до
дичшдtон измерений модуlrя КО от

0до l по пй +5 о/оность

отрzDкения (КО) в лиапазоне частот
ГГц, диапазон измерений молуля К
погрешность измеренпй +5 %

}f :Iяиз}t одуерений
1 о 6от д

l0ото

9.1 Определение КСВН
входа

Ватп.rетр
поглошаемой
моIшrости СВЧ
NRPl8T,
рег. JФ 69958-17

Эталон единицы мопцlости электром:гнитпьD(

колебаний, соответствующий требованиям к

эталонам не ниже 2 разряла в соответствии с

ГПС, 1твержлеrrпой приказом Росстандарта от

30.12.i0lсN9 3461, в диапазоне частот от 9,10-6

до б ГГч
Средства воспроизведения сиIlусоидzцьного

сигнала в диалiвоне частот от 9,10{ до б ГГц, с

уровпем вьп<одной мощности от минус 50 до

1 мВтплюс 27 дБ
Широкополосrъй

уси,тrгоrь BBAI50
широкополосньй усилитель в д,tапазоне частот

от Ът 9,10{ до б IТч с уровнем выходной

мощности до l50 Вт
Атгенюатор
5940_N_50_
250/133 NE
Нагрузка
согласоваrrная НС3-
l8-1 1 ш сосгам
набора
ка.гмбрвочньп< мер
HKMM-I1_1lP

Нагрузка согласованвм 50 ом, КВСН менее 1,1

Примечание -
аттестованные этlшоны

.Щопускается использовать при поверке

единиц веJIичиЕ, средства измерении
другие утвержденЕые и

угвержденного типа и

н довлетво
в таблицеем гическим овzшиям.

п

Таблица 3 - тва по ки и вспомогательные иства

9.2 Опрелеление
относительнои
погрешности измерений
мощности

Аттенюатор с номинiulьны]чt ослаблением 40 дБ,

моrцностью до 150 Вт

б требования (условия) по обеспеченшо безопасности проведени,I поверки

6.1 При проведении поверки необходимо собrподать:

- общие прiвила "*n"*' 
безопасности в соответствии с требовани,ш,,rи

гост 12.2.003-91 <Система стандартов безопаспости цуда, Оборудов,шие производственпое,

Общие требования безопасности>;

4

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

Операции поверки,
требующие применения

Анализатор
электрических
цепей векторпьй
ZVA50,
рег.Nq 48335-11

коэффичиентаСредства
Гц

до

Генератор
сигнzшов
SMAlO0B,

оег. N 68980-20



.(ПраВилапоохр.rнетУДаприэкспIIУаТацииэлектроУстllновок))'}твержДепные
ПриказоМ Mrr"".r"p"ou труда И социальноЙ защ,tтЫ Российской Федерацпи от 15 декабря

zdzo г. лЭ 90зн <об угверждении Правпл по охране труда при экспlryатации элекrроуст:u{овокD;

- ук:lзzlния по технике безопасностп, указаЕные в соответствующих эксшryатационньD(

документarх применJIемьD( эт:tлонов и средств измерении;

- указания по технике безопч"rоa-, действ}тощие на месте проведения работ,

7 Внешншй осмотр средства измерений

7.1 При проведепии внешнего осмотра уст:lновить соответствие измерителей

след},ющим трбованиям:
.внешнийВидиЗмерителейдолженсоотВетстВоВатьфотографиям,приВедённьп{В

руководстве по экспJryатации и в описtlнии типа срсдства измерений;

- тип коiжси:UIЬного соединитеJu входа измерrrгелей должен rrrrreTb тrrп - N (рзетка);

- наружЕiц поверхность измерrгелей не доJDкна иметь следов механических

повреждений, которые могуг влиять па юк работу;
.разъемыизмерителейдолжныбыгьчиgгьпrци,безмеханичесш{хпоВреждений(вмятин'

забоин, отслаивания покрытиJI и т. д.) и заусенI{ц па коптактньD( и токонесущ{х поверхностл(,

7.2РезУльтатпроверкисчитаетсяположиТельпым'еслиВыполн'потсятребованияп.7.1.
в слуrае u"оuпaпй несоответствий по п,7,1 результаты внешнего осмотра считать

отрицательными, да:ьнейшие операции поверIо{ не производить,

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Контроrь условий поверки

Выполнить контроль условий окружающей сре,щI,

РезУльтатыизмеренийтемператУрыиотЕосительнойвлажностиВпомещенииДоJDкны
находиться в пределarх, у***rоо u рйлaп" 3. В слуIае вьUlвления несоответствий поверка

измерителЯ приостанtlвливается до выполнения условий, указанньrх в разделе 3,

8,2 Подготовка к работе и опробовшrие

Ilеред проведеrr""" оп,рчц"й поверки необходlмо вьшолпить по,щотовитеJъЕые

работы,УстаноВлснныеВрУководствахпоэксшIУатациинаиЗмеритеJIьипримешIемыесредства
поверки.

Опробовапие измерителя выполнить в следующей последоватеJIьности:

- разместить измеритель на рабочем месте, обеспечив удобство работы и условиJI

естественной веIIшuurIши;

подкJIюIIить измеритеJь к сети с помощю блока питания (и-rп,r кабеля питаЕLI ]Ulя

"ол"6r*Й" 
йпрмlм30м_lК), входящего в комплект постllвки, и нажать кнопку питания,

Убедиться, qто ЖК-дисплей загорелся,

проверить работоспособность сенсорного Жк-дисплея,

РезУльтатыопробованиясчитатьположительными'еслипослевКIIюченияЖК-дисплей
загорается и работает сенсорное управление,

9 Определение NIетрологическID( характеристик и подтверждеЕие

соответствиlI средства измерЪний метрологическим требов{лниям

9.1 Определение КСВН входа й 
^ЕяlтD

9.1.1 Определение КСВН входа измеритеJUI провести с помощью анаJIизатора цепеи

векторного ZNLз для *"*;'r;i_ч_пiйrмзом-rк, й'прмзомsзом-200, шрмlм5O0м_lк,

ипрй2Oм l г-500, иIрм9к250м_ 1 к,

.Щrя измерителя ипРМ500МбГ-300 опрделение КСВн входа првести с помощью

анализатора электических цепей векторного ZVA50,

5



Моди .Щиапазон частот, IV[!ц_ ксвн не более

ипрмlм3Oм-lк отlдо30 1,35

ипрм9к250м-lк от0 009 до 250 1,35

ипрмlм5O0м-lк от 1 до 500 l 35

ипрм3Oм530м-200 от 30 до 530 1,35

ипрм2Oмlг-500 от 20 до 1000 35

ипрм5O0мбг-300 от 500 до 6000 1,35

Таблица 4

провести калибровку анirлизатора цепей векторЕого в ди,шазоне частот

соответствующему диапе}ону поверяемого измерителя,

СоЪрать схему измерений в соответствии с рисунком l,
Зафиксировать значЬния КСВН в диапазоне частот измеритеJIя, yкaxlaнHbD( в таб.гпrце 6.

Рисрок l - Схема опрделения КСВН входа

9.1.2 Резуrьтаты операIIии поверки по п,9,1 считать положитеJБцыми, ecJm

измереяные ,"ura"* КСВН не op"uu,,uto, ,"ч"енrтй, указанньп< в таб,тшце 4,

9.2 Определение относительной погрепшости измерений мощности без }цета

погрешности рассогласования
9.2.1 ОпределеНие относительной погрешности пзмереЕий мощностп без y,IeTa

погрешности рассогласованItя в .щап:воне частот Еа урвне мопшости 10 Вт,

определениеотносительнойпогрешностиизмерениймоIщlостибезУlетапогрешности

рассогласоваЕия на }ровне l0 Вт провести при помой аттеЕюатора 5940_N-50-250/13з NE,

ваттметра поглощаемой "оrrо.r"'свч 
NItPl8T, широкополосного усилитеJUr ввд150 и

генератора сипrа:lов SMAl 00В.
9.2.1.1 Опрелелить действительные зЕачсни,l ослабления аттенюатора, Для

определения дей"rв"rел"ного значенllя ослабления аттенюатора 5940_N-50-250/13з_NЕ

оод.оrоu"r" к работе ZNL3 и ZVA50,
9.2.1 .2 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 2,

рисунок 2 - Схема определения ослабления атгенюатора,

9.2'1.3IIровестикалибровкуанzrлизаторВцепейВсоответстВиисрУкоВодсТВzlмипо
эксплуатациJ' На 

Ёi;"r, измерениJI ослабления на частотalх, }казанньD( в таблице 5. Записать

ИЗМеРеННЫе ЗПаЧеНИЯ An.u, ДБ,

6

ипрмZчА50
(ZNL3)

Порт l

Аттенюатор
порт 1

ZNLз
ZvA50

порт 2

l



Таблица 5

Модиф икация измеритеJUI частота. Мгц

ипрмlмзOм_lк

l
5

10

20
30

ипрм9к250м_lк

0 009
0 1

l
50
100
200
250

ипрмlм5O0м-lк

l
l0
50
l00
200
з00
400
500

ипрм3Oм530м_200

30
l00
200
300
400
500
530

ипрм2Oмlг_500

20
100
300
500
700
900
1000

ипрм5O0мбг-300

500
1000
2000
3000
4000
5000
6000

9.2.1.5По,щоювитъI€Еераторситп:rлоВSМАlO0В,ппrрокополосньйУсЕJIитеJIь
ввд150 и ваттметР поглощаемой мощности свч NRPI8T, в соответствии с руководстваIt{и по

эксплуатации Еа цих. 
ведёпной наВьшоrпrrгь соедйнеЕие средств измереr й в соответствии со схемои, прш

рисунке 3.
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Аттенюатор
IN oUT

ипрм
RF IN RF OUT

ввлl50
IN oUT

SMAlO0B
RF oUT

Рисунок З - Схема определеЕия отпосIIтеJIьной погрешности измерений мощности

9.2.1.6 УстаноВить на генератОре зпачение частотЫ из таблицЫ 5. Подстроить уровенъ

выходной мощlости на геЕераторе, чтобы показаниJI измеритеJи ИIIРМ установились на

значении l0,0 Вт. Подождать не менее 10 минуг и убедrться, что показzшЕя измеритеJUr не

меняются. В Слу.rае изменениJI показаrrий, подстроить },рвень генератора так, чгобы показания

измерителя устtшовились на значении l0,0 Вт.
9.2.1.7 отключить аттенюатор и измеритель от вьD(ода усилитеJIя. Вьшолнить

соединение средств измеренrй в соответствии со схемой, приведённой на рисунке 4,

Рисунок 4 - Схема определения действительного зЕачения мощности

не меrrяя частоту и уровень генератора провести измерения мощности на выходе

атгенIоатора с помоu{ью ваттметра поглощаемой мощности свч NRPl8T и з Iисать показаниJI

g.2.|.6 -9.2.|.'1 д,lя каждой частоты из таблицы 5 в

9,2.1.9 Рассчитать относительную погрешность измерений мощяости, без yreTa

погрешности рассогласования, бр, %, по формуле

Рд, Вт.
9.2.1 .8 Провести измерения по п.п

зависимости от модификшIии измерителя.

Во((1Щ"" ) - 1),100, (1)

где А,,,,., - значения ослабления аттенюатора дUl каждой частоты, дБ; Рд - значения мощности,

измеренные ваттметром поглощаемой мопшости СВЧ NRPI8T, Вт,

9.2.2 Определепие диaшазона измерений мощности и относительной погрешности

измерений мопшости без yreTa погрешности рассогласомпия
определениедиапазонаизмерениймощностииотносительнойпогрешностиизмерений

моцности без yreTa погрешности рассогласовilния провести при помоцш аттенюатора 5940_N_

50-250/133_NE, ваттметра поглощаемой мощности свч NRP18T, широкополосвого усиJIитеJIя

BBAI50 и генератора сигналов SMAIOOB.
9.2.2.1 Подготовить генератор сппlалов SMAlO0B, широкополоспьй усиJп{теJIь

ввдl50 и ваттметр поглощаемой мощности свч NRPI8T в соответствии с руководствtlп,lи по

)ксплуатации на них. 
ведёЕной наВыполнить соединеЕие средств измерений в соответствии со схемои, приI

рисуrlке 3.

9.2.2.2 У стмовить на генераторе частоту 10 МГц (для модификаций ИПРМlМ30М-lК,

ипрм9к250м-lк, ипрмlмsооЙ-rкj или l00 МГЦ (лля молификачий ипрм30м530м-200,

ИПРМ2OМlГ.500,иПРМ500МбГ-300).ПодстроитьУровеньвьп<одноймощностина
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геЕераторе, чтобы пок:rзiшия измеритеJIя устzlIlовиJIись на зпачении 10,0:rlBT. Подождать не

менее 16 ми}rrt и убедиться, что показания измеритеJUI не меЕяются. В сrryчае измеЕения

показаяий, подстроить уровень генератора так, чтобы показiшия к!меритеJUI устtlновились на

значении l0,0 мВт.
9.2.2.3 Выrrошить действия, указанные в п. 9.2.1 ,7,

9.2.2.4 ПрвесТи измерециЯ по пп. 9.2.2.2 - 9.2.2.з дЯ зЕаченпй мощностИ Рlдрм, Вт,

измеренньD( измерителем 1 Вт, 10 Вт,50 Вт, 100 Вт, 150 Вт,

9.2.2.5 Расс,мтать относитеJIьп},ю погрешность

погрешности рассогласоваЕия бр, О/о, по формуле

измерений мопшости, без yreTa

- ..Рпцдц-Д-'о-) - 1) . 100, Q)ор--((- 
рд

где Рштм - значения мощности, измеренные измерителем, Вт
Аязм - ЗНаЧеНПя ослабления атгенюатора для каждоЙ частоты, дБ;

Рд - значения мощности, измереЕные ваттметром поглощаемой мощости СВЧ NRPI8T, Вт,

9.2.2.6 Результат операции поверки по п.9.2 счI{тается положитеJIьным, ecJпi диапазоЕ

измерений "ощ"оЪ- 
от 0,d1 до 150 Ьт, значения относительной погрешности измерений

"ощ"о"rr, 
без yleTa погрешности рассогласовzlltия не превьшrают +10,0 %,

9.3 Измерители соответствует метрологи1Iеским требоваlшям, уст:rновлеЕным при

УгвержДениитипа'ирезУJIьтатыповеркисtмт:lютположитеJьными'есJшВыпоJIЕяются
условия, приведенные в пу{юilх 9,|,9.2.

ВсrryчаеневьшоJшеЕияУслоВийпоп.9.3резУJIьТатыпоВеркиизмеритеJIястIит.lют
отрицательЕыми.

10 Оформление резупьтатов поверки

l0.1 Результаты проверки вЕеIIшего осмотр4 опробовшrия, условий поверки и

окончательныерезУJIьтатыизмеренийфасчетов),полУченIrыеВпроцессеповерки'з:lносятВ
протокол поверки.- Прто*оп поъ"р*" оформляется в произвольной форме_в соответствии с

требованиямИ arкцредитованнОго на поверку лицц провод,Iвшего поверку. Протокол поверки

вьцается по зtцыIеЕию владельца средства измеренtй или JIица, представившего его на

поверку.
l0.2 Сведения о резуJIьтатах поверки средств измерений передаются в Федеральпьй

информачионньй фонл по обеспечению едипства измерений в соотв€тствии с поря.щом

aойч""" " "aдaоп" 
Федерального информационного фонда по обеспечению единства

измерений.
10.3 Нанесение знака поверкИ на измеритеJIь не предусмоцено, Зпак поверки

наносится на свидетельство о поверке.
10.4 Свидетельство о поверке или извещение о Еепригодlости, оформленные в

соответствии с действ}тощими нормамвными
зilявлению в,,1адельца средства измерений или лица,

Начмьник лаборатории Nэ 441

ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Заместитель начшtьника лаборатории N 441

ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

правовы!tи до , вьцаются по
его на верку.

С. Н. Голышак
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