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l обшие поло)t(ения
настоящий документ распространяется на установки поверочные этalлонные

ЭПУ (далее - установки).
Прослеживаемость установок к Госуларственному первичному специarльному этalлону

единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жшIкости
ГЭТ 63-2025 обеспечивается в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств
измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических
измерениях, массового и объемного расходов жидкости (часть 1), лвержленной приказом
Росстандарта от 26.09.2022 Np 2356 (лалее - ГПС).

В методике поверки реализовzlны методы передачи едипиц величин сличением при помощи
эталона сравнения и непосредственным сличением.

В результате поверки установок должны быть подтверждены следующие метрологические
требования, приведенные в таблице 1.

Таблица l - М о-lогические ования
Значениеистикинаименование ха

от 0,01 до 1200

.Щиапазон измерений (воспроизведения) массового и объемного

расходов жидкости при применении весовых устройствl), т/ч

м3/ч

от 0,0l до 2800

.Щиапазон измерений (воспроизведения) массового и объемного

расходов жидкости при применении расходомеров массовых|),
т/ч (м3/ч)

от 0,0l до 2800
измерений (воспроизведения) объемного расхода

в объемныхl), м3/ч
.Щиапазон
жидкости одомип именении

БА

от +0,06

до +0,10
от +0,04

до +0,055

Пределы допускаемой относительной погрешности
(доверительные грalницы суммарной погрешности) при
измерении (воспроизведении единиц) массы жидкости в потоке
и массового расхода жидкости при применении весовых

йств|),7о

от +0,0б

до +0,10
от +0,045

до +0,055с йствl), %о

от +0,06

до +0,30

Пределы допускаемой относительной поФешности
(доверительные границы суммарной погрешности) при

измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости
в потоке, массового и объемного расходов жидкости при

п именении асходом ов массовыхl), 7о

от *0,15
до *0,30

пределы допускаемой относительной погрешности
(доверительные границы суммарной погрешности) при

измерении (воспроизведении елиниц) объема жидкости в потоке

и объемного расхода жидкости при применении расходомеров
объемныхl), О%

) - конк aвывается в паспоое значение

класс точности

Пределы допускаемой относительной погрешности
(доверительные границы суммарной погрешности) при

измерении (воспроизведении единиц) объема жидкости в потоке

и объемного расхода жидкости при применении весовых
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2 Перечень операчпй поверки
При провелении поверки выполняют следующие операции, }тазанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп по ки

3 Требованпя к уеповпям проведенrrя поверкlf
3.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия, если не оговорено особо:
Измеряемая среда - жидкость (вола питьевая) с параметрами:

- темпераryра, ОС от +10 до +30

- избыточное давление, МПц не более 1,6

Окружающм среда - воздух с параметами:

- темпераryрц ОС от +l0 до +30

- относительн{ul влажность, %о от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до l07
Попадание возд}ха в измерительный ylacToK установки не допускается.
Примечание - .Щля установок при применепии весовых устройств с пределами допускаемоЙ

относительной погрешности (доверительными фаницarми суммарной погрешности) до +0,055 % -
температура окружающего воздуха и измеряемой срлы (жидкости) от +15 oQ до +25 ОС.

3.2 Срелства измерений, предназначенные дJul измерений условий окружающей среды и

измеряемой среды, на момент поверки установки должны иметь действ}тощие сведения о
положительньж результапrх поверки средств измерений, включенные в Федеральный
информачионный фонд по обеспечению единства измерений.

4 Требовапия к специалпстам, осушlествляющим поверку
При провелении поверки специалисты должны соответствовать следующим требованиям:

- обладать н{lвыками работы на применяемых средствrц измерений;

- знать требования данного докр!ента;
- обладать нzlвыками работы по данному док}ъrенту.

Проведение операции при:
первичной

поверке
периодической

поверке
Наименование операции

Номер
раздела

7 Да ДаВнешний осмотр средства измерений

!а Да
Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

8

Да Да
Проверка программного обеспечения средства
измерений

9

l0 Да Да
Определение метологических характеристик
средства измерений

1l Да !аПодтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

]

5 Метрологпческие и технпческие требоваппя к средсгвам поверки
Метрологические и технические ,гребования к средствам поверки приведены в таблице 3.



Таблица 3 - М огические и технические ования к ствам по ки
Перечень рекомендуемых

средств поверки
Операчии поверки требующие
применение средств поверки

Метрологические и

технические требования к
средствам поверки,

необходимые для проведения
пове ки

Государственный первичный
специа.пьный этalлон единиц
массы и объема жидкости в
потоке, массового и объемного

расходов жидкости
гэт бз-2025 ее - эталон

Изложены в Федера.rьном
информачионном фонде по
обеспечению единства
измерений (ГЭТ 63-2025)

п. l0 Определение
метологических
характеристик средства
измерений

Установки поверочные
Эрмитаж, регистрационный
номер 7l4l6-18 (ла,тее - эталон)

Вторичный этalлон согласно
ГПС (часть 1), утвержленной
приказом Росстандарта от
26.09.2022 ль 2356)
с необходимым диапазоном

одов

п. l0 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Установки поверочные
Эрмитаж, регистрационный
номер 7l416-18 (лалее - эта.пон)

Рабочий эта.llон 1-го разряда
(далее - эталон) согласно
ГПС (часть l), угвержленной
прикzrзом Росстандарта от
26.09,2022 .т!ь 2з56
с нсобходимым диапазоном

ходов
Калибраторьгизмерители

унифичированных сигналов
эт.lлонные (ЭЛЕМЕР-ИксУ-
3000>, регистрационный номер
85582-22 ДаЛее - Ка.,ТИб то

Средство измерений согласно
ГПС, утвержленной
приказом Росстандарта от
26.09.2022 Ns 23б0, диапазон

ний от 1 Гц до l0 кГцизм
Частотомер электрнно-
счетный Ч3-85/3,

регистрационный N932359-0б
(далее - частотомер)

Рабочий эта.пон 4 разряда
согласно Гпс, угвержленной
приказом Росстандарта
от 26.09.2022 N9 2з60,
диапазон частот от 1 Гц
до l0 кГц

п. l0 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

обеспечению единства изме и
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п. 10 Определение
метрологических
характеристик средства
измереrrий

п. l0 Опрелеление
метрологических
характеристик средства
измерений

Примечания:
1 Эталоны и средства измерений, испоJIьзуемые в качестве средств поверки, должны быть

аттестованы или иметь действlтощие положительные сведения о поверке, вкJIюченные в

Федеральный информачионный фонл по обеспечению единства измерений;

2.I[опускается применение анаJIогичньtх средств поверки, обеспечивающих определение

метрологических характеристик поверяемых средств измерений с тебуемой точностью;

3.ЩопускаетсЯ проводитЬ поверку установки, используемой для измерений

(воспроизвёдения) меньшего числа единиц величин (масса жидкости в потоке и/или объем

*"д*оar, в потоке и/или объемный расхол жидкости и/или массовый расход жидкостл) иlплч с

меньшим диапазоном измерений (воспроизведения) единиц величин (массы и/или объема

жидкости в потоке, массового и/или объемного расходов жидкости) и/или проведения поверки

отдельных автономных блоков (установка на базе: весовых устройств и/или расхоломеров) на

основании письменного заявления владельца установки, оформленного в произвольной форме, с

соответств},ющим занесением информачии в Федера.тьный информачионный фонд по



6 Требования (условия) по обеспечению безопаспостх проведешпя поверкп
б.l При проведении поверки соблюдают слелующие требования (условия):

- правил техники безопасности, действующих на месте проведения поверки;

- правил безопасности при эксплуатации средств поверки п установки, приведенных в их
эксплуатационных документaц ;

- правил по охране тудa действ},lощих на месте проведения поверки.
6.2 К срелствам поверки и ycTtlнoBкe обеспечивают свободный доступ.
6.3 Освещенность доJDкна обеспечивать отчетливуIо видимость средств поверки и

установки, а также снятие показаний с них.
6.4 При появлении течи жидкости и других ситуачий. нарушаюlцих процесс проведения

поверки, поверка должна быть прекрапrена или приостановлена до устранения неисправностей.

7 Впешнпй осмотр средства измеренrrй
При внешнем осмотре устttнавливают соответствие установки следующим требованиям:

- внешний вид установки долхен соответствовать описанию приведенному в описании
типа;

- комплектность и маркировка уст:lновки должны соответствовать эксплуатационным
документам;

- на установке не должно бьпь внешних механических повреждений и дефектов,
препятствующих ее применению;

- на установке должна быть возможность нанесеЕия знiжа поверки в целях защиты
от неc:шкционированного вмешательства.

Результат внешнего осмота считzlют положительным, если внешний вид установки
соответствует описанию и изображению, приведенному в описании типа, комплектность и

маркировка установки соответствует эксплуатационным доку}|ентtlм, на устtшовке отсугств},ют
внешние мех:tнические повреждения и дефекты, препятствующие ее применению, на установке
присугствует возможность нанесения знака поверки в целях защиты от несанкционированного
вмешательства или отрицательным, если внешний вид устчlновки не соответствует описанию и

изображению, приведенному в описании ти.па пlплч комплектность и маркировка установки не
соответств}.ют эксплуатационным докр!еЕтilм, на установке присуIствуют внешние мехzшические
повреждения и/или дефеrгы, препятств}.ющие ее применению, и/иrпл на ycтalнoвKe отсугствует
возможность нанесения знака поверки в цеJIях защиты от несalнкционированного вмешательства.
при отрицательном результате выполнение дальнейших операций поверки прекращают.
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8 Подготовка к поверке п опробованrrе средства пзмеренпй
8.1 Подготовка к поверке
При подготовке к поверке выполняют следующие работы:
- проверка выполнения условий рzвделов 3,4, 5 и б настоящего документа;

- подготовка к работе установки и средств поверки согласно их экспJryатационным

документalм;
- проверка герметичности соединений и узлов гидравлической системы рабочим

дllвлением.
- удаление воздуха из трубопроводов устlшовки после заполнения жидкостью согласно

руководству по эксплуапщии установки.
8.2 Опробование
При опробовании проверяют работоспособность установки пугем увеличения или

уменьшения расхода жидкости в пределах рабочего диапазона измерений.
При полаче расхода жидкости на эталоне в пределarх диапазона измерениЙ уСтtlНОВКИ

фиксируют изменения показаний устаповки.



РезУльтат опробовшrия устalновки считают положительным, если при увеличении или
уменьшении расхода жидкости соответствующим образом меняются показания установки или
отрицательным, если при увеличении или уменьшении расхода жидкости соответствующим
образом не меняются показания установки. При отрицательном результате выполнение дальнейших
операций поверки прекращают.

9 Проверка программного обеспечепия средства измеренпй
При проведении поверки выполняют операцию подтверждения соответствия программЕого

обеспечения змвленным идентификационным данным с использованием прогрtlIчrмного
обеспечения установки. С показывшощего устройства считывilют номер версии программного
обеспечения.

Результат подтверждения соответствия прогрllь{много обеспечения считается
положительным, если поJ,Iученные идентификационные данные программного обеспечения

установки (номер версии (идентификационныЙ номер программного обеспечения) соответствуют
идентификационным данным, указанным в рaвделе кПрограммное обеспечениеD описания типа на

установки или отрицательным, если полrIенные идентификационные данные программного
обеспечения установки (номер версии (илентификашионный номер программного обеспечения) не
соответствуот идентификационным данным, указанным в рaвделе <Программное обеспечение))
описания типа на установки. При отрицательном результате выполнение дальнейших операций по
поверке прекращают.

l0 Определенпе метрологических характеристик средства пзмереЕий
1 0. 1 Определение диапазона расхода, воспроизводимого установкой
,Щиапазон расхода жидкости, воспроизводимый установкой, опредеJIяется нижним и

верхним значениями расхода на измерительньrх линиях:

- верхний предел определяется наибольшим значением расхода, зафиксированным
средством измерений (суммой показаний средств измерений) расхода, нzlходяuшмся в

соответств},ющей линии установки;
- нижний предел опредеJIяется наименьшим значением расхода зафиксированным

средством измерений расхода наименьшего номинаJIьного диаметра, находяпшмся в

соответств}.ющей линии установки;
.Щля этого согласно рyководству по эксплуатации устанавливalют поочередно наименьший

и наибольший расходы жидкости в измерительньtх линиях установки, и не менее 30 секунд

регистируют значение расхода по показаниям установки.

10.2 Определение погрешности измерительного канма частотно-импульсных сигна.,Iов

Определение относительной погрешности измерительного канала частотно-импульсньж
сигнаJIов осуществля9тся при помощи калибратора и частотомера.

Собирают схему, указанную в Приложение Б руководства по эксплуатzщии на установку.
На калибраторе устанавливalют последовательно значения частоты выходнОгО СИГНаЛа

равные 100, 5000 и 10000 Гц.
Измерения проводятся в режиме поверки средства измерениЙ с частотно-импУлЬсным

сигнtцом. Интервал измерений выбирают так, чтобы набранное количество импульсов было не

менее 10000 (время измерения не менее 30 с).

После команды ((начать измерение) система сбора и обработки информачии
(дшее - ССОИ) отрабатывает команду (cTapTD, Koтopzu разрешает подсчет импульсов

выбранным измерительным ktlHaJIoM частотно-импульсных сигналов и одlовременно раrзрешает

прохождение импульсов с калибратора на выбранный измерительный канм частотно-импульсньD(

сигналов и частотомер. После истечения необходимого интервaIла времени ССОИ отрабатывает

комilнду (стоп), которм прекращает подсчет импульсов выбранным измерительным к€lналом

частотно-импульсных сигналов и одновременно запрещает прохождение импульсов с кмибратора
на выбранный измерительный KaItaJI частотно-импульсных сигналов и частотомер.
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Набранное количество импульсов ССОИ сравнивают с количеством импульсов по
показ {иям частотомера. Измерения повторяют не менее 5 раз на каждой частоте следовмия
импульсов.

, Операчию проводят для каЖдого измерительного канма частотно-импульсных сигнаJIов

уст:lновки.

l0.3 Определение погрешности измерительного канала alнаJlоговьrх сигнalлов
Собиршот схему, указаннуо в руководстве по эксплуатации на установки (Приложение Б).
Предварительно активируют первый измерительный канал анalлоговых сигнiL,Iов и

выбирают тип сигнаJIа, диапазон измерений.
Подготавливают калибратор к работе в режиме воспроизведения соответствующей

аналоговой величины и подсоединяют его к входным KJIeMMalм соответствующего измерительного
канала аналоговьtх сигнмов. На калибраторе последовательно устllнalвливalют значения величины,
соответствующие точкам измерений 20 %,40 Yо,60 О/о,80 %, 100 % от верхнего значения предела
измерений аналогового сигнаJIа.

.щопускается смещать: точку измерен:ий 20 О/о от верхнего значения предела измерений
аналогового сигнала на значение +l0 % от выбранной точки; точки измерений 40 %,60 Уо,80 Yо от
верхнего значения предела измерений аналогового сигнала на значение +10 О% от выбранной точки;
точку измерений 100 % от верхнего значения предела измерений аналогового сигнала на значение
-l0 % от выбранной точки.

С устройства индикации установки считывaют результаты измерений выбранного канала.

Операцию повторяют для каждого измерительного канала аналоговых сигнаJIов установки.
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l0.4 Определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной
погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости при применении весовых устройств и/или

расходомеров сличением при помоши этаJIона сравнения и/или непосрдственным сличением
l0.4.1 Опрелеление относительной погрешности (ловерительных границ суммарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жиД<ОСТИ В

потоке, массового и объемного расходов жидкости сличением при помощи этalлона сравнения

Для каждого средства измерений установки (весовые устройства и/или расходомеры), в

зависимости от его диапазона расходов, выбираются следующие точки расхоДа: Q"un", (Q"unu+

Q"unB)l2,0nunO, (допускается в силу особенностей установки смещать точки расхода +10 о% от Йчп",
it0 Й оЦ9"^", + Qa*nB)l2, -l0 % оТ g*uno). В случае если наименьший расход меньше 0,1 т/ч (м3/ч),

то точку Qнаим выбирают равной 0,1 т/ч (м]/ч).

после транспортировки эталона сравнения (лалее - Эс) к месту расположения установки

устанавливalют поочередно расходомеры эт!шона сравнения (далее - РЭС) в измерительньй стол

поверяемой установки. Проводят электрические со9динения, з:lпускают программное обеспечение

согласно эксплуатационному документу на блок измерительный ]таJIона сравнения.

после монтажа Рэс, перед нача.том измерений, необходимо провести процед)?у устzlновки
нуля <zero> Рэс согласно эксплуатационному документу (в слуrае применения массовых

расходомеров в качестве РЭС).
исходя из выбранньгх точек расхода, поочередно устанавливают расходы с допуском

*5 % от номинaшьного значения.
при поверке по массе и объему жидкости в потоке, массовому и объемному расходу на

каждой точке расхода соответствуюцего РЭС проволят не менее 5 измерений,

10.4.2 Опрелеление относительной погрешности (доверительЕьtх границ срлмарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц) массы и объема жидкости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости при применении расходомеров

непосредственным сличением



Дш каждого расходомера, входящего в состав устtlновки, в зlвисимости от его диtшазона

расходов, выбираются следуюшие точки расхода: 0""n*, (0*о** Q"*B)/2,QHa"o (допУскается В СИЛУ

особенностей устчlновки смещать точки расхода +l0 % от йuп", +l0 Vо ОТ (0на"*+ Q"o"B)l2, -10 % ОТ

9"unO).
Количество измерений в кФкдой точке расхода должно быть не менее 5. Расход

УСТаНаВЛИВается С ДОПУском +5 9/о.

.щопускается для проведения поверки установки при применении расходомеров применять

весовые устройства, входяшие в состав установки, при условии, что установка при применении

весовьtх устройств предварительно прошла п. 10.4.1 и п. l1.4 с положительным результатом (с

необходимой для проведения поверки относительной погрешностью (доверительной границей

суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении) необходимой единицы

величины при применении весовьrх устройств).

l l подтвер)|цеппе соответствия средства измерепий метрологическим требованиям

1 1 .1 Определение диапазона расхода, воспроизводимого установкой
результат считается положительным, если показания средств измерний стабильны

(не превышают +5% от номинаJIьного значения) в к:Dкдой точке расход4 а их значения

соответствуют нормированным данным диапазонов измерений для каждой измерительной линии

или отрицательным, если покtвания средств измерний не стабильны (превышают +57о

от номинaшьного значения) в каждой точке расходц а их значения не соответствуют

нормированным данным диапазонов измерений дJrя каждой измерительной Jrинии, При

отрицательном результате выполнение дальнейших оперiuшй по поверке прекрацают.

1 1.2 Опрелеление погрешности измерительного канала частотно-импульсных сигнalлов

определение среднего квадратического отклонения (да:lее - Ско) измерительного канrrла

частотно-импУльсных сигн{lЛов и ;еисклюЧенной систематическоЙ погрешности (лалее - НСП)

измерительного канzlла частотно-импульсных сигнtlлов

отклонение показаний измерительного канала частотно-импульсньt ( сигналов от

показаниЙ частотомера 6r*, %,вычисляют по формуле

1/ -//

где

Среднее арифметическое откJIонение

импульсных сигнalлов от показаний частотомера

N- количество импульсов по показаниям установки;
Nэт - КОЛиЧеСтво импульсов по показаниям частотомера;

i - индекс измерения;
j - индекс точки.

(l)

показаний измерительного канала частотно,

Б . И. вычисляют по формулечк/

(2)

Э'l Jl l00,
(к,/ N

Э'l |,

1

чк/ П l=l

6 )в"_,,

8

где П - количество измерений
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СКО измерительного канzlла частотно-импульсны)( сигналов в 7-ой точке .ý

вычисJulют по формуле

%

Ё(u-, 
-s*,)'

s (3)

(4)

0/o, вычисляют по

(5)

чк ,/ п-|( )

СКО с yleToM влияния частотомера ,S , %, вычисляют по формуле

S2 +52

чк

где S - СКо частотомера при измерении (воспроизведении единицы) импульсов, 0/о

чк эт

(берlт из паспорта на частотомер или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

mах - индекс нмбольшего из значений.

Примечание:
1. Если у частотомера пе нормировано СКО при измерении (воспроизведении единицы)

S , то СКО при измерениИ (воспроизведеНии единицы) имrrульсов .S,,_ опрелеляют
чк эт

импульсов

без него.

нсп измерительного кilнала частотно-импульсньrх сигналов о

формуле

1 о2 +Б
чх этчк

где @,'... - НСП частотомера при измерении (воспроизведении единицы) импульсов, О/о,

(берр из паспорта на частотомер);

Примечание:
1 . Если у частотомера не нормиров.lно нсп при измерении (воспроизведении едлницы)

импульсов Оr*r., ,о допускается вместо НСП брать пределы допускаемой относительной

погрешности частотомера при измерении (воспроизведении единицы) импульсов Боо ,

Фиксирlтот значения S , О из серии измерений,

l 1.3 Определение погрешности измерительного кzшма анаJIоговых сигналов

определениеСКоизмерительногоканала{шалоговыхсигн.tловиНСПизмерительного
канала анzulоговых сигнalлов

9

п.

s

о =tl,



где

(6)

.I - значение анalлогового сигнalла по пoKaхlIlHLIJlM устllновки;

I -значение анtцогового сигнала по показаниям калибратора;

i - индекс измерения;
j - индекс точки.

Среднее арифметическое откJIонение показаний измерительного канаJIа анalлоговых

сигнalлов от показмий калибратора Б 
л* ,,%, 

вычисляют по формуле

(7)

где 
'? - 

количество измерений.

СКО измерительного канала zlналоговых сигнаJIов вf-ой точке Sл*,. %, вычисJUIют по

формуле

(l -t )Е =| , ", 1.,оодк// 
[ /-, )

Ё(u-, -L,)'

6 =l*b
пЦ,-l о"'

.ý (8)

(9)

п-|( )

СКО с yreToM влияния калибратора S 
n* , %,вычисляют по формуле

s 2 +.S's

где so"., - Ско калибратора при измерении (воспроизведении единицы) постоянного тока, ой

(беруг из паспорта на кtlлибратор или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

mм - индекс наибольшего из значсний.

Примечание:
1. Если у калибратора не нормировано СКО при измерении (воспроизведении единицы)

постоянного тока S*r, , то СКо при измерении (воспроизведении единицы) постоянного ToKil S*

определяют без него.

l0

Отклонение показаний измерительного канала анаJIоговьtх сигналов от показаний
калибратора %, вычисляют по формуле

п.



НСП измерительного канала аналоговых сигнzIлов О* , %, вычисJuIют по формуле

l
-2

+6
( 10)

(11)

(12)

где л(т НСП калибратора при измерении (воспроизведении ед4ницы) постоянного тока, О/о,

(берут из паспорта на калибратор);

Примечание:
1. Если у калибратора не нормировано НСП при измерении (воспроизведении единицы)

постоянного тока @ , то допускается брать вместо НСП прелелы допускаемой относительной
Аl(эт'

погрешности калибратора при измерении (воспроизведении единицы) постоянного тока 6..._.

Фиксируют значения S л* , @ о* "a 
серии измерений.

11.4 Определение относительной погрешности (доверительных границ срлмарной
погрешности) устzlновки при измерении (воспроизвелении единиц) массы и объема жи.щ(ости в

потоке, массового и объемного расходов жидкости при применении весовых устройств и/или

расходомеров сличением при помощи этtцона сравнения или непосредственным сличением
1 1.4.1 Определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке

.Щанный пункт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньн
границ суммарной погрешности) установки при применении весовьrх устройств и/или

расходомеров при измерении (воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке.

Отклонение показания установки от показания этаJIона при передаче единицы ОбЪеМа

жидкости в потоке в7-ой точке расхода при /-oM измерении 6(V)Jt,% вычисJutют по формуле

6(И)r, =

s(и)

V,, - Vrr(*v,

Vrrr-ч,
.100,

где И - объем жидкости в потоке по показаниям ycTaHo"*rn, дм];

Иrr,-, - объем жидкости в потоке по показаниям эталона (ЭС), дмЗ;

, - индекс измерения;

/ - индекс точки расхода.

передаче единицы объема жидкости в потоке в7-ой точке расхола 6(И) , И, вычисляют по формуле

l
lп Iа(и),,,

где И - количество измерений

ll

Ф^* =*1, о2
мэт

срелнее арифметическое отклонение показаний установки от покщаний эталона при



Среднее квадратическое отк]Iонение среднего арифметического (СКО) установки при

передаче единицы объема жидкости в потоке вj-ой точке расхола ý(И), , %, вычисляют по формУле

s(и)/ = (13)
п п-|

СКО установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке S(П, У",

вычисJIяют по формуле

S(и) = S(r)Ъ, + S(И)} + S(И);,'*,

где S ( И ) ,, - СКО этшона при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, % (берр

из паспорта на этzlлон или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

S(И)r. - СКО ЭС при воспроизведении единицы объема жидкости потоке, % (берlт из

паспорта на эталон или из свидетельства о поверке (протокола поверки);
mах - индекс наибольшего из значений.

Примечания:
l. Если у эталона не нормировано СКО при воспризведении единиIщ объема жидкости в

потоке ,ý(И)rr, то СКО установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке S(И)

опредеJuIют без него.
2. при непосредственном сличении ско эс при воспроизведении единицы объема

жидкости потоке,ý(И).. отс)тствует.

3. Значение S(И)r. не должно превышать 1/l0 расширенной неопрделенности

измерений установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, 1казанной в

госуларственной поверочной схеме для средств измерений массы и объема жидкости в потоке,

объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов
жидкости, 1твержленной приказом Федерального агентства по тежическому реryлированию и

метрологии от 26.09.2022 Ns 2356.

( )

(14)

l2



Неисключенную систематическ},ю погрешность (далее - НСП) устilновки при

воспроизведении единицы объема жидкости в потоке O(V) ,%, вьписляют по формуле

О(И) = 11,1
о(И)r,

l1
(l5)

(18)

где qIOэт -НСП эталона при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке, %, (беруг

из паспорта на эта.ltон);

О(И)эс - НСП ЭС при воспроизведении единицы объема хидкости в потоке, %, (беруг из

паспорта на эталон);
бчк - наибольшая погрешность, 0%, измерительного канала частотно-импульсных

сигнalлов, полученная по п.l 1 .2.

Примечания:
1..Щопускается вместо нсП этаJIона при воспроизведении единицы объема жидкости в

потоке Чи)о брать относительную погрешность (ловерительные Фtlницы срлмарной

погрешности) эт.rлона при измерении объема жидкости в потоке 6(И)r' ;

2. При непосредственном сличении НСП ЭС при воспроизведении еДиницы ОбЪеМа

жидкости в потокс О(И)- отсутствует.

ско НСП установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке S@ (И) , %,

вычисJlяют по формуле

V)
( 16)S"(И)

l,l./3

суммарное Ско установки при воспроизведении единицы объема жидкости в потоке

ýr(И), %, вычисляют по формуле

S:(и) = S(И)' + S"(И)'. ( 17)

Коэффичиегг, определяемый доверительной вероятностью р (р=0,95) и отношением

случайных погрешностей и НСП, К, (И ) , вычисJUIют по формуле

где 
'0.95- 

коэффичиент Стьюдента при Р=0,95 и количестве измерений п,

Относительную погрешность (доверительные границы срлмарной погрешности) установки
при измерении (воспризведении едипицы) объема жидкости в потоке Бl(и), %, вычисJtяют по

формуле
Б,(и) _ 1д,lу).,sr(и). (19)

lз

+ о(И)2эс + аlИ;,*' + В|* ,



РеЗУЛЬТаТ СЧитают положительным, если значения относительной погрешности
(Доверительяых границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении
единицы) объема жидкости в потоке при применении весовых устройств и/или расходомеров не
ПРеВЫШ:lЮт ЗначениЙ, укiванных в таблице l или отрицательным, если значения относительной
погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении
(воспроизведении единицы) объема жидкости в потоке при применении весовьtх устройств и/или
расходомеров превышают значения, указанные в таблице l. При оrрицательном результате
выполнение дальнейших операчий по поверке прекращают.

11.3.2 Опрелеление относительной погрешности (доверительньtх гранич cytllMapHoй
погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости.

.Щанный пункт выполняется при определении относительной погрешности (доверительньrх
грllниц с},]t{марной погрешности) установки при применении весовых устройств и/или
расходомеров при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости.

Отклонение пока:}ания установки от показания этalлона при передаче единицы объемного

расхода жидкости вj-ой точке расхода при ioM измерении 6(0n );,, 0й, вычисляют по формуле

6(0r);, = . 100, (20)

где Qn - объемный расход хидкости по показаниям установки, м]/ч;

а" - объемный расход жидкости по пока:}аниям эта.гlона (ЭС), мЗlч;
- уэт{эсl

l - индекс измерения;
j - индекс точки расхода,

Срелнее арифметическое отклонение показаний установки от показаний этaшона при
передаче единицы объемного расхода жидкости вj-ой точке расхода, 

о/о, определяют по формуле

(21)

Срелнее квадратическое откJIонение среднего арифметического (СКО) уст:tновки при

передаче единицы объемного расхода жидкости в7-оЙ точке расхода S(Q")r, %о, вьгпасляют по

формуле

п 

-.)
I(btO,),, -6(0,),)

ЦOJ, :*Euс,),,.

S(Qn)i =
,=l (22)

п ( )п-|

l4

( Qu,, - Qn,,,*,,,\

t, 0",,* ]



СКО установки при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости S(Q"), И,
вычисляют по формуле

s(0, )= S(Qr)'r, + S(0,, )'- +,S(0" );.*, (2з)

где .S(Qu)o - СКО эталона при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, О/о

(беруг из паспорта на эталон или из свидетельства о поверке (протокола поверки);

S(Qn)r. - СКО ЭС при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, О%

(беруг из паспорта на этаrлон или из свидетельства о поверке (протокола поверки);
mах - индекс наибольшего из значений.

Примечания:
l . Если У эталона не нормироваНо СКО прИ воспроизведении единицы объемного расхода

жидкости s(p, )., , то Ско установки при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости

,S(Q, ) опрелеляют без него;

2. При непосредственном сличении ско эс при воспроизведении единицы объемного

расхода жидкости S(P, )r. отсутствует;

3. Значение S(Or)- не должно превышать l/l0 расширенной неопрелеленности

измерениЙ установкИ при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, указанной в

госуларсruенной поверочной схеме для средств измерений массы и объема жидкости в потоке,

объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов

жидкости, рвержленной приказом Федерального агентства по техническому регулированию и

метологии от 26.09,2022 Ns 2356.

НСП установки при передаче единицы объемного расхода жидкости вl-ой точке, Ч9и),
7о, вычисляют по формуле

[ о(0,),,, )l,п]
2

о 1t( )а +@(0n)'r. +6(0n);'"* + Б1*, Q4)
,,

где СХ0"). - НСП эталона при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, 7о,

(берlт из паспорта на эта.llон);

О(Ф)r. -НСП ЭС при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости, О/о,

(берlт из паспорта на эталон);
Бчк - наибольшая погрешность,

сигналов, полученная по п, 1 1 .2.

О/о, ИЗМеРИТельного канала частотно-импульсЕых
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Примечания:
1..Щопускается вместо НСП этмона при воспроизведении единицы объемного расхода

жидкости Ф(0" )., брать относительную погрешность (ловерительные гр{lницы суммарной

погрешности) эталона при измерении объемного расхода жидкости Б(ф)з1 ;

2. При непосредственном сJйчении НСП ЭС при воспризведении единицы объемного

расхода жидкости O(Q, )r. отсутствует.

ско нсп установки при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости

So (0u,), 7о, вычисляют по формуле

s"(0,)=ffi. (25)

CytlMapHoe СКО усгановки при воспроизведении единицы объемного расхода жидкости

S, (0u ) , 
О%, вычисляют по формуле

Sr(O,)= S(0,.)'+S"(0, f . (26)

Коэффичиент, опрделяемый доверительной вероятностью р (р=0,95) и отношением

слуlайных погрешностей n цбп, К, (9' ) , urr"n"*o, по формуле

к_ю,,\_ 
rоп,.S(Ф)_+О_(0;,) . Q7)L\'Y ' S(0")+S"(0,)

Относительную погрешность (доверительные границы суммарной погрешности)

установки при измерении (воспроизведении единицы) объемного расхода жидкости Бr(Й) , И,

вычисJIяют по формуле

6r(O)=tKr(0,,),Sr(On), (28)

Результат считают положительным, если значения относительной поФешности

(ДоверительныхГраницсУммарнойпогрешности)Уст:шоВкиприизмерении(воспроизвеДении
елиничь9объемногорасходажидкостиприприменениивесоВыхУсцойстви/иrmрасходомеровне
превышalют a"ч"a"пй, укzлзalнных в таблице l илп отрпцаrельным, если значения относительной

nbapar"oarn (доверительных грмиц суммарной погрешности) установки при измерении

1"оЁпроra"aлa"ип елиоич"9 объемного расхода жидкости при применении весовых ус,гройств и/или

расходомеров превышают значения, указllнные в таблице 1. При отрицательном результате

выполнение дальнейших операчий по поверке прекращают,

lб



11.3.3 Опрелеление относительной погрешности (доверительньtх границ срлмарной
погрешности) устаповки при измерении (воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке

.щанный пункг выполняется при определении относительной погрешности (доверительньrх
границ суммарной погрешности) установки при применении весовьж устройств при измерении
(воспроизведении единицы) массы жидкости в потоке.

Отклонение пок:вания установки от покaвания этаJIона при передаче единицы массы
жидкости в потоке вf-ой точке расхода при l-oM измерении Б(М)i,, О/о, вычисляют по формуле

6(М)r, =
м , - М,rr*у,

. l00, (29)
м эт(эс)i

где М - масса жидкости в потоке по показаниям установки, кг;

М ,rt-t - масса жидкости в потоке по показаниям эталона (ЭС), кг;

l - индекс измерения;

7 - индекс точки расхода.

Среднее арифметическое откJIонение показаний установки от показаний эталона при

передаче единицы массы жидкости в потоке в7-ой точке расхола Б(М)_ , И, вычисляют по формуле

где ,? - количество измерений.

Среднее квадратическое отклонение среднего арифметического (СКО) установки при
передаче единицы массы жидкости в потоке в7-ой точке расхола S(M), ,%, вычисляют по формуле

{И, =*Ё Б(м),,,

_!_, 

-\2
)(atM),, -Б(м),)

S(M)J -
п п-|

СКО установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке S(M\, %,

вычисJIяют по формуле

ý(м) = S(M)'r, + S(М)'эс +.ý(М);.*, (32)

где S(M)r, - СКо эта.llона при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, 7о

(беруг из паспорта на эталон);

S(M)- -СКО ЭС при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, О/о

(берут из паспорта на этмон);
max - индекс наибольшего из значений.

( )

|,7

(30)

(3l)



Примечания:
l. Если у эталона не нормировzlно СКО при воспроизведении единицы массы жидкости в

потоке ,S(M)a', то СКО установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке,S(.ДУ)

определяют без него;
2. При непосредственном сличении СКО ЭС при воспроизведении единицы массы

жидкости в потоке S(M). отсугствует;

3. Значение S(M)- не должно превышать l/l0 расширенной неопрделенности
измерепий устtlновки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, указанной в
Государственной поверочной схеме для средств измерений массы и объема жидкости в потоке,
объема жидкости и вместимости при статических измеренил<, массового и объемного расходов
жидкости, угвержденной приказом Федершьного iгентства по техническому регулированию и
мецологии от 26.09.2022 Nе 2356.

НСП установки при воспризведении единицы массы жидкости в потоке @(М),%,
вычисJuпот по формуле

О(М)=11,1
о(М)r,

+О(М)'эс +6(М)r.* + Б'ч* , (33)
l l

где Ч&Оr' - НСП эталона при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, О/о,

(берlт из паспорта на эталон );

@(М)r. -НСП ЭС при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке, 0/о,

(берл из паспорта на эталон);
бчк - наибольшая погрешность, О/о, измерительного к:lнала частотно-импульсных

сигнllлов, полученнаJI по п.l 1 .2.

Примечания:
l..Щопускается вместо НСП эталона при воспроизведении единицы массы жидкости в

потоке О(М)r, брать относительн},ю погрешность (доверительные гр.lницы суммарной

погрешности) эталона при измеренхи массы жидкости в потоке Е(М)rт ;

2. При непосредственном сличении НСП ЭС при воспроизведении единицы массы

жидкости в потоке @(М)* отсутствует.

СКО НСП установки при воспроизведении единицы массы жидкости в потоке .S.(M), И,
вычисJIяют по формуле

S9(M) =
о(м)
l,б

Суммарное СКО установки при воспроизведении е.Iрlницы массы жидкости в потоке

Sr(M),7о, вычисляют по формуле

(35)Sr(M) = S(M)'+S"(M)'.

lE

(34)



Коэффичиент, определяемый доверительной вероятностью Р (Р:0,95) и отношением

слуlайных погрешностей и НСП, К, (М) , вычислrю, по формуле

(36)

где /o.n, - коэффичиент Стьюдента при Р=0,95 и количестве измерений n.

Относительную погрешность (ловерительные фаницы срrмарной погрешности) установки

при измерениИ (воспроизведеНии единицы) массы жидкосТи в потоке 6r(М), О/о, ВЫЧИСЛЯЮТ ПО

формуле

6r(M)=+Kr(M).Sr(M). (з7)

результат считают положительным, если значения относительной погрешности

(доверительньrх границ су lмарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единицьD массы жидкости в потоке при применении весовых устойств не превыш8tот значений,

указанньв в таблице 1 или отричательным, если значения относительной пофешности

(доверительных грaшиц с}rllмарной погрешности) устttяовки при измерении (воспроизведении

един;цы) массы жидкости в потоке при применении весовых устройств превышilют значения,

y***"ria в таблице 1. При отричательном результате выполнение дальнейших операций по

поверке прекращают.

11.3.4 Опрелеление относительной погрешности (доверительных гранич суммарной

погрешности) установки при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жидкости,

.ЩанныЙ пункт выполнЯется прИ определениИ относительной погрешности (доверительньтх

границ суNrмар"ой по.рa*поaти) установки при применении весовых устройств при измерении

(воспроизведении единицы) массового расхода жидкости,

отклонение показания установки от показ:rниJl этllлона при передаче единицы массового

расхода жидкости вj-ой точке расхода при !ом измерении 6(0м )l, , 7о, ВЫЧИСЛЯЮт по формуле

6(Q"),,=
Qr,, - QU.r,-r,,

. 100, (38)

QМэтrхll

Q" - массовый расход жидкости по показаниям эталона, т/ч;

о,, - массовый расход жидкости по показаниям эталона (ЭС), т/ч;
- mэтс)с)

где

i - индекс измерения;
j - индекс точки расхода.

СреднееарифметическоеотклонениепоказанийУстановкиотпоказанийэтzlлонапри
передаче единицы массового расхода жидкости вj-ой точке расхода, 

О/о, ОПРеДеЛЯЮт по формуле

Ф;, =*Ёutп"l,,, (з9)
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Среднее квадратическое откJIонение среднего арифметического (СКО) установки при
передаче едrницы мiюсового расхода жидкости в7-ой точке расхода S(0");, Ой, вычисллот по

формуле

Ё(utg"l,, -6(0й)'
S(0"), =

о(Oл,) +
(о(0,).. )
ltц]

(40)
п п-1

СКО установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкости S(Q), %,

рычисJIяют по формуле

S(0")= ,S(0" )1, + S(0" )| + S(0" )].* ,

где S(0")rr- СКО эта.пона при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, 7о

(беруг из паспорта на эталон или из свидетельства о поверке (протокола поверки));

S(0")* -СКО ЭС при воспроизведении единицы массового рrюхода жидкости, oZ

(беруг из паспорта на этаJIон или из свидетельства о поверке (протокола поверки));
mах - индекс наибольшего из значений.

Примечания:
l. Если у эталона не нормиров:lно СКО при воспроизведении единицы массового расхода

хидкости S(0- )r, , ,о СКО установки при воспроизведении еJцницы массового расхода жидкости

,S(Q" ) опрелеляют без него;

2. При непосредственном сличении СКО ЭС при воспроизведении единицы массового

расхода жидкости S(Pro )- отс}тствует;

3. Значение S(Orn )r. не должно превышать 1/l0 расширенной неопределенности

измерений установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, указанной в
Госуларственной поверочной схеме дJIя средств измерений массы и объема жидкости в потоке,
объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов
жидкости, угвержденной приказом Федерального lгентства по техническому реryлированию и
метологии от 26.09.2022 Ns 235б.

НСП установки при передаче единицы массового расхода жидкости в7-ой точке, QQr),
0%, вычисляют по формуле

( )

2

l +@(0r)'- +6(9лr);.*
2л

+ 6'u* , (42)

где qф)о - НСП эта.пона при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, oZ,

(берл из паспорта на эталон);

@(0")- - НСП ЭС при воспроизведении единицы массового расхода жидкости, %о,

(берр из паспорта на эталон);
Бчк - наибольшчlя погрешность, %о, измерительнОгО КаНаЛа ЧаСТОТНО-ИМПУЛЬСНЬЖ

сигналов, полученная по п.l l .2.

(4l )
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Примечания:
1..Щопускается вместо НСП этаJIона при воспроизведении единицы массового расхода

жидкости @(0")a, брать относительную погрешность (доверительные границы суммарной

погрешности) эталона при измерении массового расхода жидкости Б(Qу )з1 ;

2. При непосредственном сличении НСП ЭС при воспроизведении единицы массового

расхода жидкости O(Q- )* отсутствует.

(43)

CplMapHoe СКО установки при воспризведении единицы массового расхода жидкости

S, (0" ) , 
О/о, вычисляют по формуле

Sr(0") = S(O"f +S"(0")'. (44)

установки при измерении (воспроизведении единицы) массового расхода жид(ости 6r(Qr) , %,

вычисJlяют по формуле

(46)

результат считzлют положительным, если значения относительнои погрешности
(доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единицы) массового расхода жидкости при применении весовых устройств не превыш:lют

значений, }казанных в таблице l или отрицательным, если значения относительной погрешности
(доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении

единицы) массового расхода жидкости при применении весовых устройств превышают значения,

указанные в таблице l. При отричательном результате выполнение дальнейших операuий по

поверке прекращают.

S"(0")=iР

Коэффичиент, опрделяемый доверительной вероятностью Р (Р=0,95) и отношением
случаЙных погрешностеЙ " Kr(Q") НСП, вычисляют по формуле

r ,л . ъ*,s(й)+@(Q")
'2\Vм)= S(Or*sJO") (45)

2l

СКО НСП установки при воспроизведении единицы массового расхода жидкости

S.(Qч),И, вычисляют по формуле

Относительную погрешность (доверительные границы суммарной погрешности)

b(Q")=tKr@,,)'ý(Q,).



1 1.5 Проверка Соответств''я средствir измерений фязательным требованиям к эталону
При положительньD( результапrх поверки установка при применении весовых устройствсоответýтвует вторичному эталоЕу или рабочему эт:цону l разряда (часть l) единиц массы

жидкости в потоке и/или объемаll(идкости в поюке и/или массового расхода 
'жидкостп 

ц!пли
объемного расхода жидкости в соответýтвии с ГПС (часть l), угверясденной приказом Россгандарта
от 26.Ф.2022 Nр2356, при примонении расходомеров соответствует рабочему iталону l разряда или
рабочему эталону 2 разряда (часть l) единиц массы жидкости в поmке и/или обьема жидкости в
потоке rrlили массовою расхода жидкости и/или объемною расхода жидкости в соответствии с Гпс
(часть l), угвержденной прпказом Росстанд аута от 26.09.2022}lъ 2356.

12 Оформлеппе результатов поверкп
l2.1 Результаты изморений и вычислеЕий вносят в протокол поверки (рекомендуемм

форма указана в Приложении А).

_ Сведения о результатах поверки передают в Федеральный информацпонный фонд по
обеспечению единства измерений в соответствии с порядком проведен,,я поворки средств
измерний, продусмотенным действующим законодательством Российской ФедерацЙи в области
обеспечения единства измерений.

|2,2 При положительны,( результатa|х поверки по заrIвлению заказчика оформляют
свидетельство о поверке, подтверждающее соответствие установки обязательным требованиям к
этllлонам в соответствии с действующим законодательством Россиfiской Федерации в области
обеспечения единства измерений, к которому прилагают протокол поверки. Знак поверки наносится
на свидетельство о поверке (при его нмичии), на пломбьц установленные на фланцевые соединон11я
расходомерв.

l2.3 При отрицательньD( результатах поворки установку к применению не допускаюъ по
заявлению закlзчика вьцают извещение о неприюдности с указанием причин в соответствии с
действующим законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства
измерпий.
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Приложение А

Форма протокола поверки средства измерений
(Рекомендуемая)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ NS

Сrр из

Наименование средства измерений:
Тип, модель, изгоювитель:

Заводской комер:
[{аименование и адрес заказчика:

Мgгодика ловерки:
Месm проведения поверки:

Поверка выполнена с применением:

Условия проведения поверкп:
Тем пераryра окружающей среды

Атмосферное лавление
с}гносительная BJtaжHocTb

Результаты поверки:
l Внешний осмотр средства измерений; (полоrкlrтельный/отрицательный, пункг 7)

2 Подготовка к поверке и опробование средства измерений: (положительный/отри

3 Проверка программного обеспечения: (положительный/отрицательный, пункт 9)

4 Определение метрологических характеристик средства измерений и подтвержде

цательный, пункт 8)

ние соответствия средства измерений метрологическим 
T 

ребованиям:

опрделение диапазона расхода, воспроизводимого установкои
Найменьший зафиксированный расход при применении в качестве средств измерений

Наибольший зафиксированный расход при применении в качестве средств измерений



из

Таблица A.l -оп деление пог tlIlloc,I,и изм и,I cJl bll()1,o KatlaJIa час,[(),гно-имIl чJlьсllых сигIl:Ulов

Определение относительноЙ погрешностИ (доверительныХ границ суммарНой погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц)
массы и объема жидкости В поюке, массового и объемного расходов х(идкости сличением при помощи эталона сравнения или непоср€дственным сличением

Определение относительноЙ погрешностИ (доверительныХ границ суммарНой погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц)
массы и объема жидкости в поюке, массового и объемного расходов жидкости сличением при помощи эталона сравнения

Таблица А.2 - Рез JIb'|'?l'trl ИЗМе сllии

Стр

(F=... Гч)
Ns
изм

количество
импульсов,
измеренных

частотомером KallaJI
l

канал

l

mах 6,,. 7о

Ns
изм

а*,
м]/ч
(т/ч) с ,с МПа KIIa с

7;,", 9-"
%

V,

дм:]

l/эт,
дмз

м,
Kl, Kl,

Mlt Qy,
м]/ч

Qm,
мз/ч

QM,
т/ч

Qьrэl;

I

I

l

l

с



Л! изм а*",
м]/ч 1тlч1

6(n,
%

6(Оr) ,
о/о

6(и,
уо

6(QM),
о/о

6(,J
о/о

6(?и),
уо

6(и, б(иD,

I

I

l

l

l

и,}

Таблица А.3 - об liOJl llIlых /lанных

lI олжение таблицы А.3

Результат: (положительныйr/отрицательны й)

Определение относительной погрешности (доверительных границ суммарной погрешности) установки при измерении (воспроизведении единиц)
массы и бъема жидкости в поюке, массового и объемною расходов жидкости неп(юредственным сличением

Стр

о-" s( t),,
%

s(o"),,
уо

s( 
"),"/о

s(p"), сц|,1. о(о"),
о/о

^н,1, .scoy),
о/о

Sr( 
").

sdoy).
о/о

кЕ{ l') K4Q,' 6{,a, Ц9").
Уо

l

о-" s(и,, S(O^'), s(и. .S(O^"),
о/о

о(и, ()(ом),
^ý€(И, Sa(O"),

о/о
sdи,

о/о
St(ом). К,\л,|')

о/о
/(:{9м)

%
6,(и, БT(O..;),

I

_______I

--l --l
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Таблица А.4 - Ре Jlьтаты изме tlии

Таблица А.5 - аботка lto;l еlll|ых ланных

II ние таблицы А.5

м
и,JM,

а"*,

(т/ч)
с ,с Мпа кПа

?;,",,с уо
|,.

дм'
|/,л,

дмr
Мэ,r

кг
Qr, Qпl а", QM>T

I

I

I

l

6(Ia,
о/о

6(?;),
уо

6(,|4, Б(о),ý(и,
уо

цQмl,
о/о

а*",
м!/ч (т/ч)

6(Ia,
о/о

6(Ol,),
о/оN9 изм.

I

!

I

l

Бпп, бЕ(9"),sr(o,), Kdt0 K Qy,
уо

о(о"), &(14,
о/о

Se(O,), SE( 
''),о/о

s(,,), ^ý(Qr, о(r),
о/о

0-. s(,,),, S(Py)^
%

l

K{QM' 6"(и, 6(о"),
о/о

SЕ(И,
уо

Sr{OM),
о/"

KL<l"t)o(,t1), о(ом),
о/.

.9€(И, SB(Oll),
о/.

S(OM), s(и,
о/о

S(9M),
уо

а*, s(и/,
о/о

l

II fI
Результат: (полоrкительный/о,трицательн ый)

м,
кг

-=

=

-
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Заключение по результатам поверки (голен / негоден):

Подпись поверителя

.Щата < ))

подпись

20
И. () <Dамилия
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