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l общпе полоr(еппя
1.1 Настоящая методика поверки распросцаняется на коЕтроJIлеры измеритеJIьные

FloBoss Sб00+ (далее - контоJшер), заводские J{s 2|40019з7,2l400l939, изготовленные фирмой
<Еmеrsоп PTocess Management / Remote дutomation Solutions / Frоmех S.д. de С.V.>, Мексикц и

устамzлвливаеТ мЕгодикУ первrчной и периоддеской поверки.

1.2 Прослеживаемость при поверке контоJIлерв обеспечивается в соответствии с:

- Государственной поверочной схемой для средств измерений сил_ы постояпного

электрического тока в ди.шiвоне от 1.10-1б до 100 д, утвержденной Приказом Росстандарга от

01 .10.201 8 г. Ns 2091, и прослехиваются к Государственному первичному этirлону едпrицы силы

постоянною элекгри.Iеского тока (ГЭТ 4-91);

- Государственной поверчной схемой цlя средств измерний постояЕного

электрического н{шряжения и электродвижущеЙ силы, утвержденной Приказом Росстандарта от

28.0.1.2о2з г. Ns 1520, и прслежив.lются к Государственному первичному эт.tлоЕу едшшцы

электрического напряжения (ГЭТ 1 3-2023);.-ГосУДарственнойповерочнойсхемойДtясредствизмеренийВремениичастоты'

уr".р*л"rrой Приказом Росстандарта от 26,09,2022 г, ]ф 23б0, и прослежимются к

iо"улчр"r"arrому первичному эталоЕу единиц времени, частоты и национiIJъной шка,ты

времени (ГЭТ 1-2022).- 
1.3 Метрологические харalктеристики коЕтоJIлерв полIверждllются с помощью средств

поверки методом прямых измерний, а также методом непосредствеЕного сличеЕия с

основнымИ средствами поверки при первичной и периодrческой поверках,

1.4B результатa .rо""р* до;n*ы быть полверждены метрологические требования,

приведенные в таблице 1.

Табrпrца 1 - Метрлогlтческие требования

При проведении
таблице 2.

2 Перечепь операцпй поверкп средствд измеренпй

поверки должны бьrгь вьшолнены операции, предстtlвJIеЕные в

Значениенаименование истики
от4до20СИЛЫ ПОСТОЯНЕОГО ТОапазон из мАий сигналов
отlдо5постоянного тока, ВсигнаJIов нalпазон изм ния

от 50 до 10000
азон изм частотных сигналов Гц

+0 04

пределы догryскаемой приведеI+rой погрешности изм

посто"пного ,ока 9/о диапазона измерений:

ерений сигналов силы

- основной

+0 02

сигналов

- основнои

остипооиенн грешнп приведредеJIы
азона%тогон он диаппостоя ка"ениянапряж

+0 005Пределы догryскаемой относительно Й погр"п-осrп измерений частотного

сигн %

+1
10000 льсо

количествапо измеренииоиJпотнабсоио грепшостискаемцоп),Пределы
енаг0 кажды00015от 0в ц)дольсоимванияослав частот пудльсоим (пу

+0 05Пределы дотryскаемой относительной погрешцости при измерении

вЕIла в о/о
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Таблица 2 - П о ипо

3 Требоваппя к усJIовпям проведеЕпя поверкЕ средства пзмереппй

при проведении поверки должны собrподаться сле.ryюпще условиrr:

- температура оцружающего воздуха от пJIюс l8 до п.тпос 28 ОС;

- относительная вл:Dкность при температуре пrпос 35 ОС, не более 90 О/о;

- атмосферное давление от 84,0 до 10б,7 кПа.

4 Требованпя к спецпаJIпстrм, осуществляющпм поверку

К проведенrло поверки доIryскаются лиц4 изучившие настоящую методику поверки,

эксплУатациоItнУюдокУмеfiтациюнакоIrтроJшерыисредстваповерки'прошеДпиешIстУКгzDк
по oxpllнe труда и инструктФк по технике безопасности в установленном порядке, изуIмвшие

требования безопасности, действующие на объекте.

5 Метрологпческпе п техппческпе требованпя к средствдм поверкп

5.1 При проведеЕии поверки применяют средства поверки, указанные в таблиuе 3.

по кип
обязательность выпоrпrениd

о

первишrой
поверке

период{ческой
поверке

Нмменование операции

,I
внешний осм дства изм

8.Ща !а
9

Ща 10,Ща

Определение
характеристик
соответствия

метрлогпческих
и подтверждение

средства измерений
}t огическим ованиJIм

,Ща i 10,Ща

Определение основной приведенной
погрешности измерний сигналов силы
постоянIlого тока

10.2.Ща Да

10.3!аДа
Определение относительной погрешности

ний частотного сигпалаизм

10.4.Ща
Определение абсоrпотной погрешности
изм коJIичества им

10.5Да
Определение погрешности

ени
относительнои

11!а.Ща
Оформление резуJътатов поверки средства
изм

Примечаняе - При по;ryчении оIрицательных результатов поверки по какому-либо Iryнкry методики

поверки поверl(y контроJшера прекращают.
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Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выпоJIняется

опеDация повеDки
ДаДа

Подготовка к поверке и опробоваrrие
средства измеDений

ДаДапDовеDка пDограммного обеспечения

Опрделение основной приведенной
погрешности измернпй сигн:шов
нaшрлкения постоянного тока

.Ща

!а
при измерении



Таблица 3 - по
Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и техЕические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перчень ркоменд/емьD(
средств поверки

Средство измерений температуры окружающей
среды: диап:вон измерений от 18 до 28 ОС,

предеJIы доrryскаемой осповпой абсошотпой
погрешности измерений +1 ОС

Средство измерений относительной влzDкности
окружающей среды: ди.шазон измерений от 0 до
90О/о, пределы доrryскаемой основной
абсо.гпотной погрешности измерений *5 7о

ивА_6
номер

7_10

средство измерений атмосферного давления:
длапазон измерений от 84 до 107 кПа пределы
догryскаемой абсолютной погрешности
измерений атмосферного давления *0,5 кПа

Кашбратор
многофункциона.llьньй и
коммуникатор
вЕАмЕх мсб GR)
(ргистрачионный номер
52489-13 в ФИФОЕИ) (да;lее -
катпrбратор)

1 0 1 Рабоц.tй эталон 2-го разряда или выше в

соответствии с Государственной поверочной
схемой, утверждевной Приказом Росстшдарта
от 01.10.2018 г. N 2091 <Об утверждении
государственЕой поверочной схемы дJUI средств
измерений силы постояЕного элекгрического
тока в диaшазоне от l , 10-1б до l00 А> в дишlазоне
от4до20мА

Калибратор10,2 Рабочий эта.пон 3-го разряда или выше в

соответствии с Государственной поверочной
схемой, уrвержденной Приказом Росстандарта
от 28.0'l .202З г. Jф l520 кОб утверждеtтии
государственной поверочной схемы для средств
измерений постоянного элекгрического
напрrDкения и элекrродвижущей силы)
в д{lшазоне от l до 5 В

Ка;lибратор10.3 Рабочий этыrон 5-го разряда или выше в

соответствии с Государствепной поверо.tпой
схемой, утверлценной Приказом Росстаlцарта
от 26.09,2022 г. Ns2360 <Об утверждепии
Государственной поверочной схемы дJIя средств
измеренrй времени и частоты)) в диrшазоне
от 50 до 10000 Гц

Частотомер электроЕно-
счgтный ч3-85/5

фегистрационный номер
75631-|9 в ФИФОЕИ)
(далее - частотомер)

рабо.шй эталон 5-го разряда или выше в

соответствии с Государтвенной поверочной
схемой, утвержденной Приказом Росстандарта
от 26.09.2022 г. Ns2360 кОб утверждении
Государственной поверчной схемы дJIя средств
измерений времени и частоты) в диапазоне
от 1 до 10000 льсов

Ка,rибратор

10.4

Срлство воспроизведения KoJIIдlecTBa

льсов от 1 до 10000 импульсовимпч
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Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрлогrческие и технические требов rия к
средствам поверки. необхо.щмые дrя

проведения поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

10.5 Рабочий эталон 5-го разряда иJIи выше в
соответствии с Государственной поверочной
схемой, утвержденной Приказом Росстандарта
от 26,09.2022 г. N 23б0 <Об утверждении
Государственной поверочной схемы для средств
измерений времени и частотыD в д,lапазоне
от 10 нс до 10000 с

Частотомер

Средство воспроизведения .щух имIIуJьсов Ка:rибратор

Примечание - Доттускается использовать при поверке другие угвержденные и аттестованные эпuоны
единиц величин, средства измерений угвержденного типа н поверенные, удовлетворяющие метологическим
требованиям, указанным в таблице.

5.2 Срлства измерений, примеЕяемые при поверке, доJDкны быть утвержденного типа
(заргистрирванные в ФИФОЕИ), поверены в соответствии с поря.щом, утверrqеIrным
законодательством Российской Федерации в области обеспечения едЕнства измерний, и

доrryщены к применению
5.3 Эта.поны едпlшI веJIиIшн, примеЕяемые при поверке, доJDкны бьrгь атгестовшrы в

соответствии с порядком, утверждеЕпым зalконодательством Российской Федерации в области
обеспечения единства измерений,

б Требовапшя ýсловпя) по обеспечеппю безопаспостп проведеппя поверкп средствr
пзмереппй

6.1 При проведении поверю{ собlподают требования:

- прlвил технической экспrryатации 9леIсгроустановок потребителей;

- пр:вил безопасности при эксплуатации средств поверки, приведенньIх в их
экспJryатационной док}тиептации;

- инструкций по oxpalнe 1рудъ действующих на объекге.
6.2 К средствам поверки и испоJъзуемому при поверке оборудованию обеспечивдот

свободный доступ.
6.3 К проведению поверки допуск:lются лица, изуIIившие настоflIуlо методику поверки,

руководства по экспJryатации коптрJIлера и средств поверки и прошедIIие инfiруктlDк по oxpirнe

туда.

7 Впешппй осмотр средсIва пзмеренпй

7.1 При внешпем осмоIре проверяют:

- комIIлекгность и маркировку контроJшера;

- отсутствие мекшических повреждений контроллерц препятств},ющих его применению;

- четкость надписей и обозначений.
7.2 Результаты проверки считilют положительными, если:

- комплектность и маркировка KoEтoJmepa соответствуют требованиям описдIия типа
KoIrTpoJlлepa;

-отсутствуют мехапшlеские повреждения контоллерц препятствуюпще его

применению;

- надписи и обозначепия четкие.
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8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмереппй

8.1 Средства поверки и контоллер выдержимют во вкJIюченном состолlии при

условиях, yкix}imнbD( в пункге 3.1, не менее 1 часц если вр€мя их вьцержки не указано в
эксплуатационной документации.

8.2 Приволят контроJIлер в рабочее состояние в соответствии с экспJryатационными
документами. Проворяот прхождение сигн:tлов катшбратора имиlирующrх входlые сигнaUш
измерительных каналов контроJIлера.

8.3,Щоrryскается проводить проверку работоспособности коЕгроJIлера одновременно с

определением метологических характеристик по раздеJry l0 настоящей методики поверки.
8.4 Результаты поверкп по раздеJry 8 считают положительными, если при увели.lении и

уменьшении значеЕпя входного сигнала ка.пибратора соответствующим образом ИЗМеНlIЮТСЯ

значения измеряемой величиЕы на дисIшее контоJlлера.

9 Проверка прогрдммвого обеспечеппя

9.1 Проворку программного обеспечения (далее - ПО) контроллера проводят пУтем

срiвненrlя идентификационньгх дiшньD( ПО с соотвФствующ{ми идентификшцrонными

д:tнными, зафшtсирванными при испытанил( в цеJIл( утвер)Iцения типа и ота]кенными в

оппсiiнии типа KoнTpoJmepa.
9,2 С помощью кнопок, расположенньD( на лицевоЙ панеJш коЕгроJшерц перехоДят В

раздел меню (SYSTEM SETTINGS --- SоFТWдRЕ VERSION>, фиксируют идеЕтификационные

данные ПО.
9.3 Результаты проверки идеrrпrфикационЕьD( дiшнъD( ПО контроrшера сIIЕтrrют

положительными, есrш зафиксировilнные идеЕтификационные данные соответствуют указдшым
в описании типа контроJшера.

10 Опреде.rенпе метрологпческпх характерrстЕк п подтверждеппе соответствЕя
средства пзмереппf, метрологпческпм требоваппям

l0.1 Опрелс,lеппе осповпой щrпведеппой поцешпостп пзмеревпй спгпаJIов сплы
постояппого тока

10.1,1 К соответствующему KaHaIry контоJIлера подкJIючilют ка;lибратор и задttют сигнал

силы постоянного тока. В качестве KoHTpoJIbHbD( точек приним:lют точки 4; 8; 12; 16; 20 мД.

10.1.2 В каждой контрольной точке рассчитывают основную приведенную погрешпость

измсрений сип{алов силы постояпного тока TI, %, по формуле

- Iэ" (l)Iизv

16
100,

где In." - значение сиJIы постоянного ток4 измеренное контроллерм, мА;

I.. - значение силы постоянного тока' задllнное калибратором, мА.
l0.1.3 ПоверкУ продоJDкalют, если зЕачения приведенноЙ погрешности измерений

сигналов силы постоянного токц рассчитiшные по формуле (l), не выхоляг за пределы +0,04 О/о.

10.2Определепие осповной првведенпой погрешпостп пзмереЕпй спгпаJIов

папряя(епrя постояпцого токд
10.2.1 К соответствующему каналу контроJlлера подкJIючalют кaшибратор и задают сигнЕlл

нzлпряженлtя постоянного тока. В качестве контрольных точек принимают точки 1 ; 2; З; 4; 5 В,

10,2,2В каждой контрольной точке рассчитывают ocHoBE},Io приведешry'Iо погрешность

измерений сигпllлов нzшряжения постоянного тока Yu, %, по формуле

1u=Ilч:U-"1оо, Q)

где U".* - зIIачение нzшрrDкеIrия постоянного токц измеренное KoHTporr,TepoM, В;

Y
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U.. - зЕачение напрлкеЕия постоянного тока задаЕЕое кшибратором, В.

10.2.3 Результаты считtшот положи,тельными, если значения приведенIlой погрешности

измерений сигнаJIов Illшр-Dкепия постоянного ток4 рассчитirнные по формуле (2), яе вьгхолят за

пределы +0,02 О/о.

10.3 Опреле.llепве отпосптеJIьпой погрешпостп пзмереппfi частотЕого сЕгЕrJIд
1 0.3. 1 к соответствующему KaHaIry коЕгроJIлера подкJIючzlют ка;lибратор и задают

частотный сигна.л. В качестве контрольных точек принимают точки 50; 2500; 5000; 7500;

10000 Гц.
10.3.2 В каждой контрольной точке рассчитывают относитеJъЕую погрешностъ измерешrй

частотного сигна.па 66 %, по формуле

Б.= 
fol-f-.lOO, (з)' Iэт

ГДе f".n, - зЕачение частоты, измеренное концоллером, Гц;

f". - зЕачение частоты, задzlнное калибратором, Гц.

10.3.3 Результаты считzlют положительными, есJIи значения относительЕой погрешности

измерений частотньж сигналов, рассчит:lпные по формуле (3), не выхолят за пределы +0,005 Уо.

10.4 ОпрелезIепше абсолютЕой погрешпостп rrзмеренпй колпчества пмпульсов

10.4.1 К соответствующему канапу контроJIлера по,щJпочают каlпrбратор и чlютотомер и

задчлют последоватеJьность 10000 имrryльсов частотой 50 гц, 5000 гц и 10000 гц, а с помощю

частотомера измеряют количество импульсов.
l0.4.2Вка'(дойкоятроJънойточкерассштьваютабсоrпотЦУIопогрепшостьизмеренrfr

количества импуlьсов Дп, имrryJъс, по формуле
Дп: по" - ц", (4)

где пизм - коJIпчество имtryJlьсов, измеренное коЕтроJIлером, имrryJъс;

Ц, - КОЛИЧеСТВО ИМIryЛЬСОВ, ИЗМеРеННОе ЧаСТОТОМеРОМ, ИМПУJIЬС,

10.4.3 Результаты сIштаюТ положитеJIьпыми, если значенпя абсоJпотной поцрешности

измерсний коJшчества имIryльсов, рассчитtlпные по формуле (4), не выхолят за пределы

*l имrryльс..l0.5оор.л*."иеотЕосптеJtьЕойпогрешшостЕпрПпзмереПппвптерваJIаВремеЕп

10.5.1 Устшав.тп,rвают частотомер в режим измереЕий интервала времепи межд/

имгryльсzlti.{и. При смепе значениJl времени на контроJшере одtовременно фиксируют начаJIьное

зЕачение времени и на вход частотомера с помопью калибратора подают стартовълi импульс,

10.5.2 Черз интерв:rл "рrr"r, 
не менее 9900 с о,пrrоврменно фиксируют конечное

значение времени контроJIлера и на вход частотомера с помощю каrшбратора подают стоповый

имгryльс.
10.5.3 РассчитывЕlют относитеJIьIrую погрешность при измер€пии интермла времени

Б" 7о' по формуле 
^ ( т* _ т") - т., ,
Б. = 

t -* ]' -' .166, (5)

где тк - конечное значение времеЕи, отображаемое на экрzlне контоллерц

пересIшт:lнное в секун,Ф!, с;

тв - начalJIьное значение времени, отображаемое на экрiше контроJIлер4

пересчитанЕое в секунды, с;

тч - значеЕие периода временц, измеренное частотомером, с,

10.5.4 Результаты считают положительными, если значеЕия относи'гельной погрешности

при измерении ,"r"p"-u "р*r*,, рч"ar**rые по формуле (5), не вьгходят за предешI +0,05 О/о,

11 Оформлеппе результrтов поверкп средства взмереппй

l1.1 Резуrьтаты поверки оформляют протоколом поверки произво,тьвой формы с
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указаниеМ даты прведеНия поверки, условий проведеЕиЯ поверки, примеItяемьD( средств

поверки, з:IкJIючениJI по результатам поверки.
11.2 Результаты поверки оформллотся в соответствии с поря,щом, утверждеЕным

законодательством Российской Федерации в области обеспечения едлнства измерений.

l 1.3 По заявлению ыIадельца контроJlлера иJIи JIиц4 представЕвшего его на поверку, при

положительньD( результаmх поверки выдается свидетельство о поверке, при отицатеJьных

результатах поверки - извещепие о непригодности к примеIlению,
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