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Общие положения
НастошIая методlка распространяется на кчлIuеры тепловизионные PERGAM GasFir

2.0 (дапее - тепловизоры) и устанавливает методы и средства их первичной и период.tческой
поверок.

Поверка тепловизоров проводится методом прямьD( измерний с изJIучатеJIями в виде
модели абсоrпотно черного тела.

Прослеживаемость поверяемых тепловизоров к Государственньrм первичным
этмонzл}.l (ГЭТ 34-2020, ГЭТ 35-2026) обеспечена применением этzллонов, соответствующю(
требованиям приказа Росстанларта от 29.01.2026 Лl! l47 (Об угверждении Государственного
первичного этiллона едлницы теiшерацры - кельвина в диапазоне от 0,3 до 2'lЗ,16 К п
Государственной поверчной схемы для средств измерений температ}ры)).

В результате поверки должны бьrгь подтверждены метрологические требования,
приведеЕные в Приложении А настоящей методики.

l Перечень операций поверки
При прведении первичной и периодической поверки доJDкны выпоJIняться операции,

указанные в таблице 1.

Таблица l

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолняется
операциJI поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства
измерений Да Да 6

KoHTporb условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

Да Да 7.1

Опробование (при подютовке к
поверке и опробоваrии средства
измерений)

Да Да
,7.3

Проверка прграJr.lмного
обеспечения средства измерений Да .Ща 8

Определение метрологических
характеристик средстм измерений Да Да

Определение угла поля зрения по
горизонтiци и по вертикали Да Нет 9.1

Определение погрешности
измерений радиационной
температуры

Да .Ща 9.2

Определение порога
температурной чувствительности Да Нет 9.з

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да 10
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Примечания:
1) При полуlении отрицательньD( результатов в процессе проведения той или иной
операции, поверка прекрzшlается;
2) .Щопускается возможность проведения поверки на меньшем числе диапазонов измерний
температуры, на основании письменного заявления владельца средства измерений или
лица, представившего средство измерений на поверку, при этом делается соотвёгствlтощая
зtlпись в сведениях о результатах поверки средства измерений в Федера.lьном
информачионном фонде по обеспечению единства измерений;
3) Пlъкг 9.1 выполняется для стандартного объектива; в слуlае комплектаlии теrrловизора

дополнительными объекгивами, операции поверки выполlulются для каждого объекгrrвц
на основании письменного заJIвлениJI владельца средртва измерений иJIи лица,
предстzlвившего средство измерений на поверку, при этом делается соответств},ющаJI

запись в сведениях о резуJIьтатarх поверки средства измерений в Федерапьном
ин ационном онде по обеспечению единства изм ии.

2 Требования к условиям проведениJI поверки
При прведении поверки доJDкны собJIюдаться следующ{е условия:

- твмпература окруж:lющего воздц4 "С
- относитеJънalя BJIaDKHocTb окружающего возджц О/о

- атиосферное лавление, кПа

3 Требования к специttлистам, осуществляющим поверку
З.l Поверка тепловизоров доJDкна выпоJIIIяться специаJIистrrми организацИИ,

аккред,rтовшlной в соответствии с законодательством Российской Федерации б
lжкредитаIши в национальной системе aшкредитации па прведение поверки средств
измерний дапного вида, имеющlми необходиLfуо tсвалификацию, озн:жомлеЕными с

руководством по экспJryатации и освоивIIIими рабоry с тепловизорапrи.

4 Метрологические и технические требованиJI к средствам поверки
При проведении поверки применяют средства измерений, указанные в табпIце 2.

Таблица 2

Операция поверки,
требlтощие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средств:lм поверки,

необходrмые дJIя проведения поверки

Перечень рекомендуемьп
средств поверки

п, 7.1 Коrrгроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробоваrии
срдства измерений)

Срдства измерений темпераryры
окрlжающей среды от +15 ОС до

+25 оС с абсолютяой погрешностью не
более +0,5 оС;

Средства измерений относитеrьной
вJI:Dкности окружающего воздуха от 30

до 80 % с абсолютной погрешностью
не более +3 о%

Средства измерений атмосферного
давления в диапаlоне

от 8б до 106,7 кПа
с абсолютной погрешностью не более

+5 гПа

Приборы комбиrп-rроваrrные
Testo 608-Н1, Testo б08-Н2,
Testo бl0, Testo б22,
Testo б23, рег.]',lЬ 53505-13;
Измерители давления Testo
5 l0, Testo 5 l l , рег. Ns 5343 l -

13

з

от +15 до +25;

от 30 до 80;

от 86 до 10б,7.



Операчия поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствzлJrr поверки,

необход.rмые дJIя проведения поверки

Перечень рекомендуемьш
средств поверки

п.7.3 Опробование
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства измерений)

Излуtатели протюкенные в виде
модеrш абсолютно черного тела ПЧТ, в

т.ч. пртяженные, диапазон
воспроизведения температуры

от +30 'С и выше, соответствующие
требованиям к рабочим этrшонам 2

разряда по ГПС в соотвgтствии с
приказом Росстандарта от 29.01 .2026

N9 147

Изл1,,rатели - протяжённое
чёрное тело ПЧТ 540/40/100,

рег.JФ 26476-10 и лр.

п. 9 Определение
метрологических
харllктеристик
средства измерений

Излучатели в виде модели абсолютrо
черного тела АЧТ, в т.ч. протлкенные,

д{tшазон воспроизведения
температуры от -40 ОС до +350 "С,
соответств},ющие требованиям к

рабочим этaшонaм 1,2 разрялов по
ГПС в соответствии с приказом

Росстандарта от 29.01.2026 Ns l47

Излуrатель в виде модеJIи
абсоrпотrrо черного тела
АЧТ 70/-40180, рег, Nч 69533-
|'|;
Излратель в виде модеJIи
абсо.rпотно черного тела
АЧТ 75150/600, рг.Nэ 89564-
2з
Излратели ОИ АЧТ
50/l500, рег.J,'lb 22249-15

Тепловой тест-объект с переменной
щелью, излуlатеlьная способность не

менее 0,95
Тепловой тест-объект с меткiми,

излучательнiut способность не менее
0,95

Измерительнм линейка с длиной 500
мм, ц.д. 1 мм

Повортный стоJIик с точностью
задания угла l о

Примечания:
1. Эталоны и средства измерний, примеЕяемые в качестве эталонов, испоJIьзуемые при
поверке, доJDкны быть аттестованы или поверены в установлепном порядке; примеаяемые
средства измеренпй доrпtны быть поверены; испытательное оборудование - aTTccToBalHo.

2. .I[опускается применение др}тих средств поверки, обеспечивающ< определение
метрологических характеристик поверяемых СИ с требуемой точностью.

5 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
5.1 При првелении поверки необходимо собJподать:
- <Правила технической экспJryатации электрустановок потребrrгелей>,

угвержденные прик!вом Минэнерго РФ от 12.08,2022 г. }Ф 811;
-,гребования безопасности, которые предусмативают кПравила по oxpirнe труда при

экспJryатации электроустalновок (ПОТЭУ), уtвержденные прикaвом Министерства труда
России от |5.|2,2О20 г. Nэ 903н;

- указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной ДОК}Т,rеrrТаЦИИ

на эталонные средства измереuий и средства поверки;
- указания по техЕике безопасности, приведенные в руководстве по эксплуатации

тепловизоров.
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б Внешний осмотр средства измерений
6.1 При внешнем осмоте проверяется:
- соответствие маркирвки тепловизора экспJIуатационной докумеrrгации на него;
- отсугствие посторнних шуIuов при встряхив:шlии;
- отсугствие внешних повреждений поверяемого тепловизораэ которые могуг

повлиять на его метрологические характеристики.
Тепловизор, не отвечающий переIпlсленным выше трбованиям, дальнейшей поверке

не пошIежит.

7 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
7.1 Контроль условий поверки
В помещении, где булет проходить поверка средств измерений пеобходимо провести

контроJIь условий окружающей среды - определить температуру и вл:DкItость окружающей
среды, а Taloce атмосферное давление. Климатические условия проведенпя поверки должны
соответствовать значениям, }казанным в рiвделе 2 настошlей методrки поверки.

7.2 Подготовка к поверке
- изriить эксплуатационн},ю докулrентацию на поверяемое СИ и на примеЕяемые

средства поверки;
- подготовить к работе поверяемое СИ и применяемыс средства поверки в

соответствии с эксплуатационной докlшентацией.
7.3 Опробование
Тепловизор наводят на излучающую поверхность изJryчателя. Температурный режим

ПЧТ устанавливают выше температуры окружающей среды на 10 ОС.

Проверяют работу тепловизора во всех режимах, предусмотенных РЭ.
Если хотя бы па одном из режимов работы тепловизора Ее выпоJIIIяются функцпи,

указанные в РЭ, поверку не проводят.
7.3.1 В прцессе прведения процедуры опрбовлrия необходимо проверить

функчионирвание режима обнарукения утечки газа п}тем перевода тепловизора в режим
}течки газов при помощи кнопок управления. Проверка функчионирования режима
з:вершена успешно, если на дисплее тепловизора отобразилось инфракрасное изображение

серого цветц используемое для обнарlжения }течек газа.

8 Проверка программного обеспечения средств измерений
8.1 В меню настоек внугреннего програlrмного обеспечения (ПО) тепловизоров

отображена информачия б идентификационном номере прогрaш.{много обеспечения.

Идентификационные данные прогрiллtмного обеспечения доJDкны соответствовать
значениям, }к:вzlнным в таб.rплцм 3-4.

Таблица 3 - Иден икационные данные По тепловиз в модели GаsFir 2.0
ЗначениеИдентификачионные данные (признаки)
FirmwаrеИденти икационное нмменование По

1.0.х)о(+ххх_хххххх l )Номер версии (идентификационньй номер) ПО
Отсугствуетого обеспеченияI {ифровой идентификатор про

й латинского а,тои или писной б1

м ол чеги ски0 отвечают занае нчаль ые ив нтие нно ном мо цикаци дв ( ) етоид фрыреф
о им з 0ым чиелым сл(а ) м божет любыть цхиявляи неются еннизм ым рядатчас ьчим!,ю

5
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Таблица 4 - Иденти икzulионные данные По тепловиз в модели GasFir-LM 2.0

9 Опрелеление метрологиtIеских характеристик средства измерений
9.1 Определение гла поJIя зрения по горизонт:uш и по вертикzлли

9.1 .1 Выбор рабочего расстояния
Температурный ржим ПЧТ устанавлив:lют выше температуры окружающей среды на

10 "С. Пере.ч протяженным изл}чателем, на расстоянии от 1 до 3 см, располагают тепловой
тест-объект с переменной щелью.

Режим работы тепловизора доJDкен обеспечивать м:ксимzlJьную его
ч}ъствитеJIьность. Изображение центра теплового тест-объеrга совмещают с центшrьной
областью термофапrмы на дисплее тепловизора.

В тепловом тест-объекге устilн:lвливilют максимaшьн},ю ширину щели и измеряют
м:ксиммьную температ}ру щели в термограмме.

В качестве рабочего расстояния (R) выбирают мiксимzлльное расстояние между
объективом тепловизора и тепловым тест-объектом с переменной щеJъю, которе
обеспечиваgг максимальное значение температуры щели в термограмме, при полном

раскрьпии щели.
9.1.2 Определение угла поJIя зреяия (вариант l)
Тепловизор устiшiлвJпlмют на поворотном столике, обеспечивающем возможность

поворота и регистрации угла поворота стоJIика относЕтельно неподвижного основ:lпия в

двух плоскостях, тaж, чтобы ось вращения совпадала с вертикмьной плоскостью,
проходящей через передlюю поверхяость входного объекп,tва тепловизора.

Температурный режим протяженного изJIучатеJIя устанавливают выше температуры
окружающей среды на 10 "С. Перел протяженным изJrучателем, на расстоянии от 1 до 3 см,

располalгtlют тепловой тест-объект с меткаti.lи.
Режим работы тепловизора должен обеспечивать максим:tльную чувствитеJIьность.

Изображение цента теплового тест-объекtа совмещzlют с центальной областью
термограммы на дисплее тепловизора. Измерения прводятся на рабочем расстоянии,
определенном в 9.1 .l .

На дисплее тепловизора набrподают тепловое изображение теплового тест-объекта.
Поворачивм тепловизор с помощью повортного стоJIика в горизонт:lльной плоскости,
совмещают вертикальtгуо ось расположения меток на тепловом тест-объекге с левым и

правым крzuIми термограммы и регисцируют соответств},ющие углы на шкале стоIика $xl и
9с, ГРаЛ.

Изображение центра т€плового тест-объекта возвращllют в центрмьIrую область
термогрtlммы, Поворачивая теIшовизор в вертика;rьной плоскости, совмещalют
горизонтаJIь*гуIо ось расположеЕия меток на тепловом тест-объекге с нижним и верхним
краями термогрzlJt{мы и регистир}тот соответствующие углы на шкале стоJIIл(а $yt и $yz,

фад.
9.1.3 определение угла поJuI зрения (вариант 2)
Температурный режим протяжеЕного излучатеJIя устанавлив:lют выше температуры

окруlкающей среды на l0 "С. Перел протяженным излучателем, на расстоянии от l до 3 см,

располагают тепловой тест-объект с меткllJrrи.
Режим работы тепловизора должен обеспечивать максиммьн},ю чувствительность.

Изображение цеята теплового тест-объекта совмещают с цевтzuьной областью

6

Идентификационные дllнные (признаки) Значение
Идентификационное нiмменование ПО Firmwаrе
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 1 .0.хх+ххю(-)ооо(хх l )

Цифровой идентификатор прогрalммного обеспечения Отсугствует

начиDIуIо часть и являются неизменными, а кХ> - может бьrгь любым целым числом из ряда 0,
и латинского zrл чlвита.сноиои илиl, ... , 9 или любой

В идентификационном номере две начальные чифры (1.0) отвечают за метрологически



термогрirммы. Измерения прводятся на рабочем рaюстоянии, опрделенном в 9.1 .l.
На поlгуlенной термогрzl}rме отмечают крайние метки, регистрируемые по вергик:rли

или по горизонта.lIи. Измерлот расстояние между крайними межами теплового тест-объекrа
(мм) и расстояние между крайними метками теплового тест-объекта на термограмме в

элемеЕтж р }ложения термограммы (эл.).

9.2 Опрелеление погрешности измерениJI радиационной т€мпературы
Измерния проводятся на расстолlии между источнпком изJIyIения в виде модели

черЕого тела (да.llее - АЧТ) и тепловизорм, обеспечивающем перекрытие апертурой
излучатеJIя не менее 20 Yо ула поJUl зрения тепловизора. Излрающую поверхность
эталонного излrlатеJrя совмещают с центральной областью термогра rмы на дlсплее
тепловизора.

Определение погрешности тепловизора прводят не менее чем в пяти точках
диапапона измерений температуры (нижняя, верхЕяя и три точки внуци диапазона).

После устаноыIения стационарного режима эт:lлонного изJryчатеJIя проводят
поверяемым тепловизорм не менее 5-ти измерний радиационной температуры изJIучатеJIя

по области, офаничиклющей изображение его :шертуры на термогр:l}.lме (с }лrsюм его
излуrательной способности и температуры окружающей среды, и определяют сред{ее

значение tl"p (ОС).

9.3 Определение порога температурной ч}ъствительности
IТЧТ и тепловизор по.щотавливают к работе согласно РЭ. Устшrавливают температуру

[ТЧТ равной 30 ОС. Измерения прводпся на мaксимatльном расстоянии, обеспечивдощем
полное перекрытие апертурой изJI}чатеJIя угла поJIя зрения тепловизора.

Наводят объектив кltмеры на цептр:L,Iьную область tшертуры изл)лателя и фиксируют
тепловизор в выбранном положении. Провомт не менее 100 измерений с rIетом
излуrательной способности ПЧТ.

10 Подтверждение соответствия средства измереций метолоп{tIеским
требованиям

l0.1 Подтверждение соответствия средства измерний мgгрологическим требомниям
при определении угла поJIя зренItя по горизонтzлли и по вертикаJш

l0.1.1 Вариант 1

Углы поля зреншI по горизонт.rли 9* (градус) и по вергикаJIи qy (градус)

рассчитывarют соответственно по формулам:

р, _l9,r-9,2l (l)

ру -|,gyl -,gr2| (2)

Значения }тлов поJIя зр€ния {рх и 9}, доJDiGы соответствомть зЕачениям, указашrым в
Приложении А.

l0.1.2 Вариант 2

Мгновенный угол поJIя зренtlя y Фад) рассц,lтыв:lют по формуле:
2дr =;аrСtgй (3)

где А - расgгояние мехqду крайними меткtt},lи теплового тест-объекr4 мм;
а - расстояние между крайними метка}lи теплового тест-объекга на термогрiлмме, эл.;

R - расстояние, определеIrное в пункIе 9,1.1, мм.
Углы поля зрения по горизонтали q* (градус) и по вергикали 9, (гралус)

рассчитывают соответствецно по формулам:

7



(4)

l80
ру Y (5)

Е
где ,/ - мгновенньй угол поJIя зрения, рад;

Х- колrчество элементов рirзложения термограммы по горизонтаJпl;
I- количество элементов разложения термограl\{мы по вертикiци.

Значения углов поJUI зрения рх и Qy доJDIсIы соответствовать значениям, указанным в

Приложении А.

10,2 Полтвержление соответствия средства измерений метрологическим требованиям
при определении погрешности измерения радиационной температуры

10.2.1 Абсошот}гуlо погрешность измерений температуры 
^t 

('С) в диапа:}оЕе
измерений температуры от минус 40 ОС до п.lпос l00 ОС вкrпоч. рirссчитьв:lют по формуле:

/t: f 
"р 

- t"p (6)

где: tlФ - среднее значение температуры по показаниям поверяемого тепловизора" Ос;

tcp - средIее значение температуры эталонного (образцового) из.тrуtателя, оС.

Огносительную погрешность измерений температуры J (%) в диапазоне измереЕий
температуры свыше плюс l00 ОС 

рассчитывают по формуле:
t1.o - t__d= "".100 (7)

t"o

где: tl.p - срдrее значение температуры по пок!tзаниям поверяемого тепловизор4 ОС;

tсp - сре,щlее значение температуры этаJIонного (образцового) изrrлателя, ОС.

Результаты поверки по п.9.2 считаются положительпыми, если погрешность в каждой
точке, рассчитtlннаJl по формуле (б) или (7), не првышает значений, приведенньIх в
Приложении А.

10.3 Полгвержление соответствия средства измереIrий метрологическим цебовшrиям
при определении порога темпераryрной чувствительности фазность температ)aр,

эквива;lентная шуму)
10,3. 1 Порог температурной чувствIлгельности рассIштымют по формуле:

Е(,, -г)'

Р,-r,Х,Щ

у

А
ос (8)

где 
', 
- i-oe измеренЕое значение температlры, ОС;

I - средlее значение температур, ОС;

и - коJIиtlество измерений.

11 Оформление результатов поверки
11.1 Сведения о резуJIьтатах поверки тепловизоров в соответствии с действующим

зlжонодатеJIьством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в

ФедерыIьньй информационньй фонл по обеспечению единства измерений.
l1,2 Тепловизоры, прошедцие поверку с положитеJIьЕым результатом, признtlются

годными и доrryскalются к примепению. По заявлению вJIадеJIьца средства измерений и;ш
JIица" представившего его Еа поверку, на средство измереrшй выдается свидетеJIьство о

I
п
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поверке. Ведение протокола осуществJIяется в соответствии с действующими нормативными
документа},lи и системой менеджмента качества оргitнизации поверителя. .Щопо.rпrительные
требования к оформлешло пртокола поверки не пр€дъявJIяются.

l1.3 При отрицательньD( результатах поверки на средство измерений по заявлению
владеJьца средства измерений пли JIица, предстzвившего его на поверку, оформляется
извещение о непригодности к применению.

Разработал:
Ведупшй инженер отлела 207
ФБУ кНИЦ ПМ_РОСТЕСТ>

Начшlьник отдела 207
ФБУ кНИЦ ПМ

М.В. Констшrтинов

А.А, Игнатов
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Наименование характеристики
3начение (в зависимости от модели)
GasFir 2.0 GasFiT-LM 2.0

.I[иапазоны измерний температуры l), "С от -20 (-40 2)) ло +б0

от 0 до +l00
от 0 до +120

от +120 до +240

от +230 до +350

Предеrш допускаемой абсоrпотной
погрепшости измерений температlры, ОС:

- в диlлп&}оне от -40 ОС до -30 ОС не вк.lпоч.

- в ди.шшоне от -30 ОС до -20 ОС не вк.lпоч.
- в диaшitзоне от -20 ОС до 0 ОС не включ.
- в диапilзоне от 0 "С до +100 ОС вк.тпоч.

+4,0
+3,0
+2,0
+1,0

Предеrш доrryскаемой относительной
погрешности измерений температуры (в
ocT:IJБHoM диапазоне), %

+2,0

Порог температурной .ryъствительности

(при темпераryре объекга +30 ОС), ОС, не
более

0,015

Углы поля зрения (в зависимости от
объекплва), градус по горизонтчrли х градус
по вертикalли

24,0ох19,0о
14,5ox11,6o

7,0'хб,Oо

Пространственное разрешение (в

зllвисимости от объекгива), мрад
1,з 1

0"79
0,38

Примечание:
l) - yказанные диапазоны измерний температуры выбираются вручную (в меню
тепловизора) или перекJIючаются zвтоматически;
2) - по дополнrrтельному заказу

Таблица A.l - еские стики тепло в PERGAM GаsFir 2.0

Приложение А
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