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l оБщиЕположЕния

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на датчики давления PS30 (далее по

тексту - датrIики), и устанавливает методику их перви,пtой и период{ческой поверок.

1.2 Методика поверки должна обеспечивать прослеживаемость поверяемого средСтва

измерений к Государственному первиlшому специчлльному этilлоЕу единицы давления д,lя

облаiти перемеЕIlого давления 
" 

дп**о"" от 1,|d до 5,108 Па дlrrrельностей от 5,10{ до l0 с
и частот от 5 l0-2 до 1,104 Гц при постоянном давлении до 8,106 Па (ГЭТ 131-2023) в

соответствии Государственной поверочной схемой для средств измерений переменного

давления, угверщденноЙ приказом Росстандарта от 24.11.2023 N9 2417, к Государственному

первиIIному эталону единицы дtlвления - паск:tJIя (гэт 23-2026) в соответствии с

государственной поверочной схемы для средств измерений избьпо,плого давления до 4000 Мпа"

}твержденнzц Приказом Росстандарта от 14.04.2026 Ns 73 1.

1.3 Метод, обеспечивающий реаJIизацию методики поверки - непосредственное

сличение этalлона с показаниями поверяемого средства измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ OIIEPAIIIД;I ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2. l При провелении поверю{ доJDкны бьrь вьшоlшены опФaццп{, указанIrые в табrппrе 2.1 .

Таблица 2.1

2.2 Если прИ проведениИ одной иЗ операциЙ поверки поJtr{ен отрицательньй

результат, проведение дальнейшей поверки прекращается,

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3. l При проведении операций поверки должны быгь соблюдены следующие условия:

- температура окр)DкzlюIцего возд)ха от+ 15 до +25 ОС;

- относительнаJI влФкность от 30 до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кПа,

4ТРЕБоВлниякспЕIЦ{АлисТАМ,оСУЩЕстВляюЩимпоВЕРкУ

4.1ПоверкадатIIиковосУцествJlяетсялица},rи'прошедшимиспециалЬЕУюподготовкУв
качествеповерителейиизr{ившиминормативвыедокУменты(лалееНфнапоВеряемые
средства измерений и средства поверки,

4.2 К проведению поверки допускаются лица, пршедшие инстукгtrж по безопасности
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5 МЕТРОЛОГШШСКИЕ И ТE)СIИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки рекомендуются к применению средства поверки (эталоны

единиц величин, средства измерний), указанные в таблице 5.1 .

Таб;пrца 5.1 - ень по к ип ипо KIt

Перечень рекомендуемьн
средств поверки

Метрологические и технические требования
к средств:м поверки, необходшые для

проведенItя поверки

Операчии
поверки,

требуюш.rе
примепение

средств поверки
Кокгроль вий поверки

,Щиапазон измерений температуры от пJIюс

15 до п.тпос 25 ОС, пределы доrryскаемой
абсоrпотной поФешности не более *0,5 ОС;

диапа:}он измереяий относительной
влtDкности воздуха от 30 до 80 О/о, пределы

допускаемой абсоrпотной погрешности не
более +3 0/о;

диап }он измеренlй атмосферного давления
от 84 до 106 кПа, пределы допускаемой

п.8.1

ниииз]\{

ости пе более *0 кПаабсоrпотной по
истикгических

Термогигрометр ИВА-6,
модификация ИВА-6Н-Д
фег. JllЪ 46434-11)

рабочие этarлоны
переменного дaвлеЕия по
государственной

- r|\
поверочнои схеме ",

Преобразователь
напрлкения АР6300 фег.
71631_18)

Устдrовк,r с д{alпчюном измерlппi
перемепною давлеЕия оr 0,01 до 250 МПц
длительностей в д{:шазоне от 5,10{ до l с,

пределы допускаемой отrrоситеlьной
погрешности долrсrы быгь цg ýgдgg +5 О/o]

диaшазон измеряемого постоянного тока
от 0 до 5 В, с частотой дискретизации не

менее 120 кГц, пределы допускаемой
относительной погрешности коэффициента
откJIонения +0,5 % (если не входит в cocтalB

установки)

п. 9.1

з

Определение



Перечень рекомеЕдуемых
средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствzлJu поверки, необходимые для
проведепия поверки

рабочие этмоны
переменного дalвления по
государствевной
поверочной схеме (l)

Осциллограф цифровой
запоминаюпц.tй серии
RTC1002 фег. JФ 70400-18)

пп. 9.2-9.3 Установки с диапазоном измерений
переменного давления от 0,0l до 250 МПа,
длительностей в д,rапазоне от 5,10{ до 1 с,

пределы дотryскаемой отяосительной
погрешности долкны быть не более +5 О/о;

диапазон значенrй коэффичиента
откJIонения от 0,00l ло 1 В/лел (при
коJIичестве делений не менее 10) с частотой
дискретизации не менее 120 кГц

диапазон измеряемого постоянного тока
от 0 до 5 В, с частотой дискретизации не
менее 120 кГц

или

Калибраторы давлениJ{
АГК фег. J'lb 83680-21)

в7_84Мультиметр
г. Ns 38358-08

п.9.4 Этмоны единицы избыточного давления,
соответствующие требованиям,
предъявJuIемым к эталонам 4-го разряда, и в
соответствии с диапазоном измерений
избыточного давления поверяемого датчика
и соотlошениями пределов погрешности
(при одrом и юм же значении дав.пеrrия),

устalновленными государственной_ _/,rr
поверочнои схемои,-,;
диапазон измерений постоянного
нап яжения от 0 до 5 В(з)

Примечания:
(l) Государственнiш поверочнiш схема дul средств измерений переменного давления,

угверждеЕIrая приказом Росстандарта от 24.1| .202З Nq 241 7.
(2) Госуларственн.ul поверочная схема для средств измерений избьпочного Давления До

4000 МПа, }твержденн:ul Приказом Росстаrдарта от 20.10.2022 Ns 2653.
(з) Выбор средств поверки для определениJI основной погрешности измерений избыточного

давления ествJlяют в соответствии с п. 5.2.

Окончание таблицы 5. l

5.2 При выборе этarлонов для определения погрешности измерений избыточного давления
поверяемого датчика (в каждой поверяемой точке) соблюдают следующие условия:

^р ^,р^ U,-Uo
где 

^р 
- предел допускаемой абсо.lпотной погрешности этilлонного си,

контролирующего входную величину (лавление), МПа;
Р, - верхний предел измерений (или диапазон измерений) поверяемого датчик4 МПа;
Ai - пРеДеЛ допускаемой абсоrпотной погрешIrостИ эталонногО СИ, контроrир}rющего

электрический вьп<одной сигнал датчика, В;
uo, u. _ соответственно нижпее и верхнее предельное значение вьжодного сигнiша

датчика, В;

l00 < а р.f (l)

4

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Преобразователь
напрлкения АР6300 фег,
7l63 l -18)



dр - отношение предела допускаемой погрешности этмонньD( СИ, применяемьD( при
поверке, к пределу допускаемой основной погрешности поверяомого дат.Iика в соответствии с
государственной поверочной схемой;

), - предел допускаемой основной приведенной погрешности поверяемого датчлка, о/о

диапазона измерений.
Основнм погрешность дат'Iикц вырaDкеннм в процентalх от д,l:шазона измерений,

числеЕно равна основной погрешности, выраженной в процентах от ди{ша}она изменения

вьD(одного сигнала дат.Iика с линейной функцией преобразования измеряемой веJIитtины.

5.3 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быь поверены. Эталоны
единиц величин, применяемые при поверке, должны бьпь атгестованы. Сведения о

положительньD( результатarх поверки (аттестачии) средств измерений (эталонов), применяемЬD(

при поверке, должны быть опубликовtlны в Федера.llьном информационном фонде по

обеспечению единства измерений.
5.4 .Щопускается применение средств поверки, не приведенньD( в рекомендуемом

перечне, но обеспечивающю( определение (контроль) метрологических характеристик
поверяемого средства измерений с требуемой точностью, передачу единицы величины средству
измерений при его поверке и прослеживаемость этalлонов и средств измерений, цримеЕяемьD(
при поверке, к государственным первичным эталонil}l единиц соответствующих величин.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведенИи поверкИ должны бьпь соблюдены требования безопасности,

ука}анные в эксплуатационной докlмонтации на датtшки и средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмотре поверяемого средства измерений устанавлившот:
- отс}"тствие м9хаЕических повреждений, вJIияющих Еа эксILrryатационные свойства и

метрологические характеристики средства измерений;
- наJIичие маркировки в соответствии с описанием типа.

средство измерений, не удовлетворяющее требованиям п. 7.1 настоящей методики, не

подлежит поверке до устрilнения неисправностей или несоответствий. После их устр:lнения

внешний осмотр проводят в полном объеме.

8 ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Проверка условий окружающей среды,

8.1.1ПрипроверкеУсловийокрУжающейсредыпроводятконтрольВыпоJIпенияУслоВии
поверки в соответствии с п.3.1 настоящеЙ методики.

Подготовительные работы.
.l Перел проведением поверки дат.Iиков выподIяют следующи0 подготовитеJIьные

вьцерживают датчик не менее трех часов при температ}ре, указанной в п, 3,1;

вьцерживают датtIик не Melree тридцати минуг при включённом пит:lнии;

y"runu"nru*, датiшк в рабочее положение с собrподением 1казаний руководства по

эксплуатации;
- проверяют на герметичность в соответствии с п, 8,3 систему, состоящую из

со"дrrrит"пuн"r* lмний для передачи давления, эталоIlов и вспомогательIlьD( средств дJIя задания

и передачи измеряемой величины.
8.З Проверкагерметичностисистемы.
8.3.1 Проверку герметичности системы проводят при давлении, ptlBBoM верхнему

8.2
8.2

ты:бора

5



пределу измерений датIIика.
В систему подtlют давление, palвHoe верхнему пределу измерений, дат.Iики выдерживают

под этим давлениом в течение дв}х минуt, Затем систему откJIючают от устойствц создшощего

давление. Измерительную систему сIштают герметичной, если в течение двух мин}т не

наблюдается падениJl даыIения.
8.4 Опробование.
8.4,l При опробовании проводят проверку общего фуrкчионирования датIIика.
8.4.2 Работоспособность датчика проверяют, изменяя измеряемое давление от нижнего

предельного значония до верхнего, при этом должно наб.rподаться изменение вьIходlого сигнала
датчика,

8.4.3 Проверку герметичности дат.шка проводят по мfiодике шrа;lогичной методике (п.

8.3) со слелующими особенностяrtи:
_ изменение дaвленItя опреде,пяют по изменению вьIходtого сигнмаповеряемого

датIIика, включенного в систему;
- в сл)цае обнаружения негерметичности системы с поверяемым дат.Iиком следует

отдельно проверить систему и датIшк.

9.1 Определенпе дейgтвительного значеltия коэффициента преобразования.

Определение откпоненшя действrтгельного зпдченпя коэффшчrrента преобразования ОТ

номиндльного. Определение нелцнейвости амплптудпой характерисIпки. Определение

диапазона измеренпй амплитуд переменных давленпй

9.1.1 .Щействительное значение коэффичиента преобразов:lния датчика опреДеJUIют на

эта.чонной установке переменного давления (далее - этаJIоннtш ycTalнoBкa).

9.1.2 .Щатш,rк устанавлив:lют на этarлонной ycтulнoBкe с помощью специаJIьньD( элементоВ

крепления, входяIщrх в комплекг установки.
9.1.3 Создают переменное давление значециями .мплитуд п (п=1,...,i) равномерно

распределенньIх в диапазоне измерений датчик4 при этом i долltсlо бьпь

не менее 3, а также обязательно наJIиtше верхнего и нижнего значений из диапаЗОНа ИЗМеРеНИЙ

давления датчиков. При каждом значении создаваемой амплитуды регистируют вьп*одной

сигнал датчикоь п раз (m:l,...,7), при этом j лолжно быть не менее З.

9.1.4 Опрлеlrяют действительное значение коэффичиента пробразования датчика .Sr,

В/},IПа, по формуле:
U

.ý, (2)
рц

где U7 - амrrлит}да напря)кения на вьD(оде прверяемого датшкц В;

Р, - измеренное значение амплитУды давления, МПа.
Среднее арифметическое значение коэффициеята преобразования д'rя кФIцого зЕаЧеЕИЯ

аI\,rплитуды переменного дIвления рассtlитьвают по формуле:

Is,

ц

s

,Щействительное значение коэффициента

формуле:

(3)='=l .
п

6

пробразования дат.Iика рассчитыв:lют по

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ



Is,
s

п
9.1.5 Рассц,rтывают относительное откJIонение действительного значения коэффициента

преобразования датtiика от номинального значениjI, О/о, 
указанного в НД по формуле:

сс
6" = " r",." .l00%, (5)' s,*

где ,Sno^. - номинальное значение коэффициента преобразования датшлка, В/It4Па.

9.1.6 Опрелеляют д'rя каждого эталонного значениJl alIr.{плитуды единиIшого скачка

давления относительное откJIонение от действительЕого значения коэффициента преобразования

датчика (см, п. 9.1.4) по формуле:
с_ с

4, =}.199о7". (6)
Ji

а, ='""*(|а,,|). (7)

9.2 Определенпе собственной резонансной частоты датчшка
9.2.1 ,Щатчик зaжрепJIяют на эта,чонной ycTilнoBкe с помощью специмьIlьD( элементов

крепления, входящих в комплект установки.
9.2.2 Воспроизводят имгryJIьсное давление с продоJDкительностью фронта не более 5 мкс

и регистрир},ют откJIик датчика.
9.2.3 Измеряот средний из 10-ти колебшrий период Ъ, записанной на осциJIлогра {ме

характеристики. С помощью формулы опрелел-шот собственную резонансную частоту / * :

(4)

9.1.7 Нмбольшее из

характеристики:

1

Те",

9.2.4 Операчии по п.п. 9.2.2-9.2,З повторяют не менее 3 раз. За рвультат определениrI

f
' ' ро принимается наименьшее из поJryченньD( значений.

9.2.5 Результаты поверки считают удовлетворитеJIьными, если собственная резонzшснаЯ

частота датчика составJIяет не менее 12 кГц.
9.3 Определепше дпапдзопа рабочпх частот п определеrrие неравномерности

амплитудtlо-частотной характеристикш в диапазопе рабочих частот измеряемых давлений
9.3.1 НеравномерносТЬ aШ\rПЛИТУДНо-частотной характеристики в диrшазоЕе рабочпх

частот измеряемьrх давлений (6ачх) дат.пlков опредеJutют расчетным методом по формуле:

7

9.1.8 Результаты поверки считают удовлЕгворительяыми если в ди{шlц}оне амплитуд

переменньD( давлений, значение нелинейности амплиryдной характеристики dо не пре""ооuеa

4 7о, а отклонение деЙствительного значениJl коэффициента преобразования дат,rика 65 о,

номинаJIьного зЕачения не превышает 107о.

.f,,* (8)



бr= 1 l00%, (9)

t*)
ГДе /.* - ВеРхнее зЕачение частоты рабочего диапазона измеряемьD( дalвлениЙ датчиков,

кГц;

/с.рез - знач€ние собственпоЙ резонансноЙ частоты датчика, определенной п о п.9.2.З
настоящей методики, кГц,

9.3.2 Результаты поверки считalют удовлетворительными, если значение
неравномерности ампJIитудно-частотной характеристики в диапазоне рабочих частот
измеряемых давлений не превышает 6,7 О%.

9.4 Проверка дпапазона пзмереппй пзбыточного давлепия п определеЕше основной
погрешностп пзмеренпй rrзбьггочпого давленЕя

9.4.1 Проверку диапазона измерений дirвлеЕия и определение основной погрешности
измерений давления датчиков проводят следующим образом. По эталону на входе датчика
устанавливzlют давление и фиксируют вьrходяой сигна,т с датчиков.

9.4.2 Основную приведенн},ю погрешность измерений давления определяют по

результатаI\{ измерений в течение одlого цикJIа нагружения не менее чем при пяти значениях
давления равномерно распределенньrх в длirпазоне измерений, вкJIючм верхнее и нижнее
предельные значение дaвления,

9.4.3 При проверке давление плавIlо повышают и проводят измерение при заданньrх
значениях давления. При достижении верхнего предела измерений датчик вьцерживают в

течение 1 минугы при этом давлении. После чего давление плавно понижzlют и проводят
отсчитывание давления при тех же значениях, что и при повышении давлеЕия.

9.4.4 Расчетные значения выходIого сигнма датчиков дJuI заданного этttлоном значения
измеряемого давления опредеJIяют по формуле:

Up =U.. р (10)
п

где: Uo - расчетное значение выходного сигнала, В;
Р - действительное зЕачение измеряемого дzrвления, МПа;
Uo, - верхнее предельное значение вьIходЕого ан:lлогового сигнала, В;
Р,n - верхний предел измерений.

10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

I0.1 Определеппе осповпой отпосптельпой погрешностп пзмереппй перемеппого
давлеппя

10.1.1 Основнlто относительЕую погрешность измерений J при доверительной
вероятности 0,95 определяют по формуле:

ё,:, +6] +6j6 = +1,1

8

(11)

1



где 
'4 

- погрешность этarлонной устzlновки, использованной при определеЕии

деЙствительного значения коэффициента преобразования датцкц Уо

dо - нелинейность амплитудной характеристики дат.Iика, % (формула (7);

d, - неравномерность zмпJIитудно-частотной характ€ристики датtIикц % (формула (9).

10.1.2 Результаты определения сIrитzlют удовлетворитеJIьными, если ocHoBHzuI

относительнrц погрешЕость изморений переменного давлениJI наход,lтся в пределах 10 %,

10.2 Определешпе основной приведенной погрешностп rrзмерений избыточного
давления

10.2.1 OcHoBHylo приведенную погреIшIость у опредеJuIют по формуле:
U-U

у =-тi.lоои. (12)

где U - значение вьD(одного сигнчlла постоянного напряжения поверяемого дат.п,rка, В.

10.2.2 Результаты поверки считzлют удовлетворительными, если основнlц приведеннаrI

погрешность измерений избьпо(шого давления не превышаЕт +0,6 Vо плll +| О/o (в зависимости от

указанной в паспорте дат.плка),

10.3 Критерии соответствия средства измеренийметрологпческимтребованпям
10.3.1 Критерием соответствия средства измерений мЕтролоrическим требовшrиям

явJIяется соответствие требованип.r разделов 7, 8, 9 и положительном результате
проверки контролируемых характеристик п. 10.1 и 10.2 настоящей методики, При соблюдении

всех требований результат поверки считalют положительным, а средство измерений допускается
к применению.

10.3.2 Если при проведении одной из операций проверки полrtен отрицательныи

результат и/или значения контролируемьD( характеристик поверяемого средства измерений

превышzlют предельные значения, приведенные в пп. 10.1.1 и пп. 10.2.2, то результаты считаются

отрицательными.

11 ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТАТОВПОВЕРКИ

l1.1 Результаты поверки подтверждilются сведениJIми о результатах поверки в

Федера.lIьном информационном фонде по обеспечению единства измерений,

11.2 При положительньD( результат:rх поверки, в соответствии с заявлением владельца

средства измерений или лица, представившего средство измерсний, оформляется свидетельство

о поверке.
1 1.3 При отриЧательньD( резуЛьтатах поверкИ, в соответствии с заrIвлением владельца или

лица, пр9дстalвившего средство измерений, вьцают извещение о непригодiости к применению

средства измерений.
1 1.4 РЬзультаты измерений заносят в протокол произвольной формы,
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