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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (лалее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) ПАО <Саратовэнерго) (далее - АИИС КУЭ), предназначенной для измерения
активной и реактивной электроэнергии, потребленной за установленные интервzrлы времени
техническими объектами потребителей ПАО <СаратовэнергоD, сбора, хранения, обработки и

передачи полученной информации. Перечень ИК и их метрологические хараюеристики приве-

дены в формуляре АИИС КУЭ.
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньпrл) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.59б-2002.

.Щопускается проведение поверки отдельньж ИК АИИС КУЭ, с обязательным указани-
ем в приложеЕии к свидетельству о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверх(дения типа АИИС КУЭ. До-
пускается при поверке использовать положитеJIьные результаты испьпаний по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
Для обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должны быгь утвержденных типов, и поверяться по соот-
ветствующим методик:lм поверки и в соответствии с интервzlл:lми между поверками, ycTa}ioB-

ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерений (измери-

тельного компонеrrта) насryпает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только
этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстановления ИК выполняется проверка ИК, той его части и

в том объеме, которьй необходим для того, чтобы убедиться, что действия, связutнные с повер-
кой средства измерений (измерительного компонента), не нарушили метрологических характе-

ристик ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).
Примеrrяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий этаJIон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу Росстандарта от 26.09.2022 Ns 23б0 <Об утверждении Государственной поверочной схемы
для средств измерений времени и частоты) обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
единиц времени, частоты и национальной шкarлы времени).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собьпия могли повлиять
на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритеЛЬ-

ных компонентов), входящих в их состав, проводится внеочереднм поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первичной поверки. ,Щопускается проводить поверку только тех ИК, которые подверглись

указанным выше воздействиям. При этом, в случае если замененные средства измерений (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
тельства о поверке ДИИС КУЭ в части указдlньrх ИК устанавливается до окончания срока деЙ-

ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанньrх случмх оформляется техничеСКИй
акт о внесенных изменениях, который должен быть подписан руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метрологической службы предприятия-

владельца ДИИС КУЭ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как
неотъемлем,ц часть эксплуатационных докумеIIтсв АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

периодической
ловерке

Номер раздела
(пункта) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
няется операция

поверки

Наименование операции
первичнои

поверке

fla !а ,7
1 Внешний осмотр

Да Да 8.12 Подготовка к поверке

8.2fla Да
3 Проверка соответствия измерительньж компо-
нентов АИИС КУЭ

Да !а 8.34 Проверка счетчиков электрической энергии
Да Да5 Проверка УСП!

Да !а 8.5бПроверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

!аДа
7 Проверка функционирования вспомогательных
ус,ройств

8.,7flа
8 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

Да !а 99 Проверка программного обеспечения

Да !а l 0 1
10 Проверка нагрузки на вториtшые цепи измери-
тельных трансформаторов напряжения

!а 10.211 Проверка нагрузКи на вторичные цепи измери-
тельных трансформаторов тока

[а 10.3Ща

12 Проверка падения напряжения в линии связи
счетчика с измерительяым трансформатором
напряжения

Да l0.4!а13 Проверка пределов допускаемой абсолютной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ

10.5Да Да
14 Определение границ интерваIа погрешности
измерительньtх канiIлов АИИС КУЭ

11Да Да
15 Подтверждение соответствия средства измере-
ний метрологическим требованиям

Да ffa l2lб Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1

Таблица 1 - оп пове ки

4 трЕБовАния к спЕциАлистлм, осущЕствJrяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изучившим документ МИ З196-t8 кГСИ. Методика измерений мощно-
сти нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации). Измерение проводят не меЕее

1

8.4

8.6

Да

Да

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны Еаходиться

в пределах, указанных в описании типа и формуляре АИИС КУЭ, описаниях типа и техниче-
ской документации её измерительньD( компонентов и средств поверки.



двух специаJIистов, имеющих допуск к работам в электоустановкt!х выше 1000 В, один из ко-
торьж должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов нzlпряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персонzrлом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее l года, изучившим документ МИ 3195-18 кГСИ. Методика измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации>>. Измерение про-
водят не менее двух специilлистов, имеющих допуск к работам в элекгроустдIовках выше
1000 В, один из Koтopbtx должеЕ иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформаторм напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонtlлом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l годц изучившим документ
МИ 3598-18 кГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счетчика с транс-

форматорм напряжения в условиях эксплуатации). Измерение проводят не менее двух специ-
мистов, имеющих допуск к работам в электроустановк:Iх выше 1000 В, один из которых дол-
жен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применJIют этzlлоны, средства измерений и вспомогательные

устройства, приведенные в таблице 2.

Все средства измерний, применяемые при поверке, должны бьпь утвержденного типа,
а также иметь действующие свидетельства о поверке- Эталоны единиц величин и средства из-
мерений, применяемые в качестве этztлонов единиц величин, должны удовлетворять требовани-
ям по точЕости государственньD( поверочньж схем, устiшовленным в соответствии с приказом
Минпромторга России от l|.02.2020 г. Ns 456 <Об утверждении требований к содержанию и
пос,гроению государственных поверочных схем и локальньD( поверчных схем, в том числе к их

разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материалов перви.тной атте-
стации и периодической аттестации эталонов единиц величин, используемьrх в сфере государ-
ственного реryлироваЕия обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттестации
эталона единицы величины, требований к оформлению правил содержания и применения эта-
лона единицы величины, формы извещения о непригодности этzlлона единицы величины к его
применению).

Таблица 2 - дства по ки и вспомогательные йства

Перечень рекомеЕдуемых
средств поверки

Операчии поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки
21

Термометр стеклянный жид-
костный вибростойкий авиаци-
онный ТП-6 (рег. Nч 257-49)
Термогигрометр элеюронный
CENTER 3l5 (рег. М 22l29-09)

Термогигрометр электронный
CENTER 3 15 (рег. ].l! 22l29-09

Средства измерений температуры
окружающей среды:

.Щиапазон измерний:
от -20 "С до +50 ОС;

цена деlения шкалы: l ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *l ОС

Срелства измерений относительной
влажности воздуха:

,Щиапазон измерений: от l0 %
ло 95 ОА;

пределы доtryскаемой абсолютной
погрешности: *5 Уо

п. 8.1 Подготовка к
поверке

5

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения повер-
ки

J



п должение таблицы 2
Jl 2

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ-l
(рег. Nч 5738-76)

Миллитесламетр портативный

универса,rьный TITY
(рег. Nч 28l34-04)

Средства измерений атмосферного
давления:
.Щиапазон измерний:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: *l кПа
Средства измерений магнитной ин-

дукции внешнего происхождения:

.Щиапазон измерений:
от 0,0l до l9,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерений средневы-
прямленных значений переменного
магнитного поля в диапазоне частот
20-400 Гц: + оl25+0,2. п/Ви- l

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 (рег. Nо 37328-15) фа-
бочий эталон не ниже 5-го раз-

ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 }lb 2360 (об
утверждении Государственной
поверочной схемы JL,Iя средств
измерений времени и частоты)

Срелства измерений времени:
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта
вьIходного импульса 1 Гц относи-
тельно шкалы координированЕого
времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин-
дикации даты в

счетчике кален-
дарной дате
п. 10.4 Проверка
пределов допуска-
емой абсоrпотной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Анализатор количества и пока-
зателей качества электрической
энергии AR.5L
(рег. Nч 44131-10)
Вольтамперфазометр ПАРМА
ВАФ@-А фег. Nэ 22029-10)

Средства измерений действующего
значения силы тока:

.Щиапазон измерений:
отOдоlOА; от 1%до 120%
от IHoM;

пределы допускаемой относительной
погрешности (БI): +7 %

Средства измерний действующего
значения напряжениJl:

.Щиапазон измерений:
отOдо20В;от80%до115%
от UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6U): *7 %

п. l0.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительных транс-

форматоров
напряжения
п. l0.2 Проверка
нафузки lta вто-

ричные цепи изме-

рительЕьIх тpilнc-

форматоров тока
п. l0.3 Проверка
падения напряже-
ния в линии связи
счетчика с измери-
тельным Tpilнc-

форматоров
7(снIlяIIаII

ПО д;tя работы с при-

работы со счетчикzt}{и
переносной компьютер с По для работы со счетчиками системы и с

емником сигнаJ]ов тоIIного времени. оптический преобразователь для

системы. Фотоаппа
ч киNlс tIгIlооIl ве скиRтII Llн .'lcпя ll\1 е N{етролIl() скаетс l]других среч llа н рп \Ill д
итабл 2глассо о цнlllllIllli з\lтоые Ilч со те]\{исп \{BaIoчllобес щиlIKa}lсIl Ilт

6
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-
новленные гост l2.2.007.0_75, гост \2.2.00,7.з-75, кправилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравилами технической экспJIуатации элект-

роустановок потребителей>, <правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок),

а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-

ки, изложенные в их руководствiLх по эксплуатации.
6.2 При применеяии этzlлонов, средств измерений, вспомогательных средстВ поверки И

оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно гост 12.2.003-9l,

гост l2.2.007.з-75, гост |2.2.007 .7 -7 з.

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьж повреждений средств из-

мерений (измерительных компонеЕтов), наличие пломб энергосбытовых (энергосетевых) орга-

низаций и маркировку средств измерений (измерительньrх компонентов) и технических средств

в соответствии с ГоСТ 2226|-94.
результаты проверки сtмтаются положительньlми, если не вьulвлено видимых повре-

ждений средств измерений (измерительных компонентов), а также имеются перечисленные

выше пломбы на средствi!х измерений (измерительньл< компонентах),

При обнаружении отсутствия пломб на средствitх измерений (измерительньrх компо-

нентах) и испытательньн коробках дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят

данные средства измерений (измерительные компоненты) и испытательные коробки, выполня-

ют после соответствующего опломбирования.
Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительньп< компонен-

тов) и маркировка технических средств не соответствует ,гребовавиям гост 22261-94, а также

если указанные выше зil}{ечания не бьши устанены за время поверки, то резуjIьтаты проверки

ик, в который входят данные средства измерений (измерительные компоненты), считаются

отицательными.
7.2ПроверяютналичиезаземлениякорпУсоВкомпонентоВАиИскУЭиметалличе.

ских шкафов, в которьж они расположены.
Результаты проверки сIlитalют положительными, если корпуса компонентов и шкафы, в

KoTopbD( они установлены, имеют защитное заземление,

В пртивном случае резуJьтаты прверюr соошgrgrвуощих ИК сц{гаются оцицатеJъньми,

7.3ПроверяютналичиеЦzlпряженияпитанкянасчетчиках,Устройствесбораипередачи
данньtх (Усй), устройстве синхронизации времени (усв), серверах, вспомогательном обору-

довании (модемы, преобразователи интерфейса и пр,),

результаты проверки считаются положительными, если:

- работаетжидкокристаллический индикаторкаждогосчетчика;

- светятся соответствующие светодиоды, сигнализирующие о наJIичии питания,

расположенные на Успд, Усв, серверах, вспомогательном оборудовании, и при этом не све-

тятся светодиоды, сигнализируощпъ о п-",rии ошибок (если такие светодиоды имеются),

в противном случае да,чьнейшие операции по поверке Ик, в которьй входят данные

компоненты, выполняют после восстановления питilния_

Если отсутствует возможность подачи напряжения питания на компоненты

диис куэ, то результаты прверки ИК, в который входят данЕые компоненты, считаются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения проводных

линий.
Результаты проверки считаются положительными, если не выявлено сJtедов коррозии и

нагрева-
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В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которых обнару-
жены проводные линии со следами коррозии l,t/или нагрева, выполняют после устранения несо-
ответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отрицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по экс-
пJryатации применяемого оборудования;

_ средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, устalновленнь]х в
их экспJryатационньtх документах;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно за-

землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно произ-
водиться ранее других соединений. а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 fuя проведения поверки подготавливilют следующую документацию:

- формулярАИИСКУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньтх компонен-

тов) с оттисками клейма поверителя или свидетельства о поверке средств измерений (измери-

тельных компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемый
Федеральным информационньшr фондом по обеспечению единства измерениЙ, и свидетельство

о предыдущеЙ поверке АИИС КУЭ (при периодическоЙ и внеочередноЙ поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-6
настоящеЙ методики поверки и/или требованиями документов: МИ 3195-18 кГСИ. Методика
измерений мощности нагрузки траIrсформаторов напряжения в условиях эксплуатации),
МИ 3196-18 кГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJryатации), МИ З598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи

счетчика с ,трансформатором напряжения в условиях эксплуатации));

- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по к-JIиматическим и иным условиям
эксплуатации за межповерочный интерва:l (только при периодической поверке);

- акты допуска приборов учета в экспJryатацию в электроустановках напряжением

до и выше 1000 В (при на:Iичии) или анаJlогиlшые документы.
8.2 Проверка соответствия измерительпых компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерений (измери-

тельньIх компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам электрической
энергии; правильность прокJlадки проводньD( линий связи по проектной документации на

Аиис куэ.
8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров фактиче-

ски использованных срелс,lв измерений (измерительных компонентов), а также коэффициентов

трансформации измерительных трансформаторов укilзанньIм в опис.lнии типа дИИС КУЭ

и/или формуляре. При нсобходимости производят откJIючение электроустанJвки.

8.2.3 Проверяюi результаты поверки всех средств измерений (измерительных компо-

нентов), входящих в состав диис Куэ: измерительньш трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, УСПД, УСВ и срок их действия.

,Щопускается при обнаружении просроченных результатов поверки средств измерений

(измерительньгх компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки

диис куэ. средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикам по_

верки, утвержденным при утверждении их типа.
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8.2.4 Результаты прверки счит:lются положительными, если:

- не вьивлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньгх компонен-
тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.

В противном случае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят ука:}анные средства изме-

рений (измерительные компоневты), выполняют после поверки этих средств измерений (изме-

рительньD( компонентов);

- в случае невозможности поверки указанных средств измерений (измерительных
компонентов), а также при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считаются оlрицательными.

8.3 Проверка счетчиков электрической энергпи
8.3.1 Проверяют наличие документов энергосбьповых организаций, подгверждающих

правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и нalпряжения, в частности, прilвильность
чередов:lния фаз. При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют правильность подключения счетчиков к цепям тока и нtlпряжения (соответствие схем
подкJIючения - cxeMalrl, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность
чередов:lния фаз с помощью измерителя напряжения с токовыми клеща]r.lи. При проверке по-
следовательности чередования фаз лействуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его эксплуатации-
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку парalJt!етров в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подк-JIючilют к последовательному порту пере-
носного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществляют визуalльно или с помощью переносного компьютера через

оптический порт. Включают приемник сигналов тоIшого времени (ПСТВ) согласно руковод-

ству по экспJryатации, Убедившись в нitличии связи со спутникilми ГЛОНАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В сrryчае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в наличии связи со
спутниками ГЛОНАСС, синхронизируют часы переЕосного компьютера. Щалее даry, отобража-
емую на экраIlе переносного компьютерц сверяют с датой в счетчике.

8.3.5 Проверяют прграммную защиту счетчиков от несанкционирванного доступа.
Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-
пьютера, запускают на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком. Или с помощью
специализированного ПО конфиryрирования счетчиков, устzlновленного на сервере, посред-
ством удаленного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливают связь со счетчиКОМ. В
поле (пароль) вводят неправильньй код.

8.3.6 Результаты проверки считilются положительными, если:
_ подтверждена правильность подключения счетчиков к цепям тока и напряжения,

а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикатороF счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или
предупрежлений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера
получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- календарнiц дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;
при вводе неправильного пароля прогрzlмма опроса счетчика вьцает сообщеНИе

об ошибке и не разрешает продолжить работу.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп.8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входит данный счетчик, выполtиют после устранения неСООТВеТ-

ствий.
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Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

8.4 Проверка УСПfl
8.4.1 Проверяют правильность функционирования УСП,Щ в соответствии с его экспJryа-

тационной документацией с помощью тестового программного обеспечения, поставJuIемого в

комплекте УСПД.
8.4.2 Проверяют програпrмную защиry УСП,Щ от несанкционированного доступа в со-

ответствии с эксплуатационным документом на УСП.Щ.
8.4.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- все подсоединенные к УСП! счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках;

- при вводе неправильного пароJlя программа опроса вьцает сообщение об ошибке
и не разрешает продолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.2 да.пьнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит данное УСfЦ, вьшолняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьurи устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

8.5 Проверка функционпрованшя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии.
8.5.2 Проверяют гrryбину хранения измерительной информации в центрarльном сервере

Аиис куэ.
8.5.3 Проверяют защиту программного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. .Щля этого запуск2lют на выполнение прграмму сбора данных и в

поле (пароль) вводят неправильный код.
8.5.4 Проверяют рабоry аппаратных к-тпочей. Выключают компьютер и снимают zlппа-

ратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружilют
операционную систему и запускают программу.

8.5.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии измеритель-

ных трансформаторов, хранящихся в пtlмяти серверов.
8.5.6 Результаты проверки считаются положительными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также полrlен отчет, со-

держапIий данные, зарегистрированные счетчиком;

- глубина храЕения измерительной информации соответствует заявленной в описа-
нии типа;

- при вводе непрilвильного пароJlя программа сбора данных вьцает сообщение об

ошибке и не разрешает прололжить рабоry;
- при отсутствии аппаратного кJIюча получено сообщение об отсутствии (клЮЧа

защиты);

- значения коэффициентов трансформачии измерительньD( трансформаторов, хра-

нящиеся в памяти серверов, соответствуют значениям коэффичиеrrтов трансформачии измери-

тельньrх трансформаторов, указанных в формуляре и описании типа АИИС КУЭ.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.5 дальнейшие операции

по поверке ИК АИИС КУЭ вьшолняют после устранения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьr,rи устранены за время поверки, то результаты

прсверки считаются о,трицательными.
8.6 Проверка функчионrrрованпя вспомогательных устройств
8.6.1 Проверка функционирования модемов (при их наличии)
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможЕоСтИ

специilльных прогрtlмм из состава ПО ДИИС КУЭ, определяемьrх согласно руководству поль-

зоватеJuI ПО. По установленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-

чиков-
.Щопускается автономнм проверка модемов с использованием тестового прОгРzlММНОГО

обеспечения.
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8.6.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их на.пичии)

Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,
подкJIюченных к дzlнному адаптеру.

8.6.3 Результаты проверки считаются положительньIми, если:

- с помощью модемов бьши установлены коммутируемые соедиЕенIлJI и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков;

- удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.2 даrrьнейшие операции

по ловерке Ик, в который входят данные модемы и/или адаптерьт интерфейса, выполняют по-
сле устранения несоответствий.

Если указанные выше зi!мечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

8.7 Проверка отсутствия ошибок информацпонного обмепа
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовоЙ измерительнОЙ инфОРМаЦИИ В СЧеТ-

чиках электрической энергии (исходнм информация), и памяти центрального сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

8.7.t На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значения активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30 минут-
ным интервалом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
наличие данньtх, соответствующих каждому 30 минутному интерваJry времени. Пропуск дан-
ных не допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением
ИК или устаненным oTKirзoM какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.7.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают журнал событиЙ счетчика
и сервера и отмечilют моменты нарушениJI связи между измерительными компонентzlми
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в пilмяти сервера АИИС КУЭ
на интервалirх времени, в течение которых бьша нарушена связь.

8.7.3 Отображают на экране компьютера или распечатывают на центраJIьном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя
переЕосной компьютер, считывают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,
хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной феактивной) мощности, хрilня-

щейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформачии измерительньIх трансфор-
маторов) и базе данньrх центраJIьного сервера не должно превышать одной единицы младшего

разряда учтенного значения-
8.7.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.7.3 сличать покiвания счетчика по аК-

тивной и реактивной электрической энергии стого в конце поJryчаса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистрированными в центраJIьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ дпя того же мо-
мента времени. .Щrrя этого визуаJrьно или с помощью переносЕого компьютера через ОптическиЙ

порт считывilют показания счетчика по активной и реактивной элекгрической ЭНеРГИИ И СРаВ-

нивilют эти дilнные (с учетом коэффициентов трансформации измерительных трансформато-

ров), с показаниями, зарегистрированными в центрirльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.7.5 Результаты проверки считаются положительными, если выполнены требования
пп.8.7.1-8.7.4.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.7.1-8.7.4 дальнейшие операции
по поверке соответствующего Ик выполняют после устранения несоответствий-

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки сtIитаются отрицательными.
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия зiшвленньгх идентификационньrх данньж про-

граммного обеспечения, указанных в описании типа:

- наименованиепрограммногообеспечения;

- идентификационноенаименованиепрограммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идеrrгификатор программного обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода);

- мгоритм вьFIисления цифрового идентификатора программного обеспечения.
9.2 Прверку выполняют в соответствии с Р 50.2.077-2014 (ГСИ. Испьггания средств

измерений в цеJUIх утверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения> и

ГОСТР8.654-2015 <ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения).

9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения
На проверку предстzlвJlяют документацию на прогрttммное обеспечение: Руководство

пользователя. Представленная документация должна соответствовать гост р 8.654_20l 5.

9.2.2 Проверка идентификации програJt,tмного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе кСправка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии прогрilммного обеспечения.
9.2.3 Проверка чифрового идентификатора прогрчtlr,rмного обеспечения
На вьцеленньн модуJIях ПО проверяют цифровые идентификаторы и мгоритм вьгшс-

ления цифрового идентификатора.
прверка чифрвого идеrrгификатора пргрzlммного обеспечения призводится на Ивк

(сервере), где ycTaHoBJleHo ПО. Затryскаrот менедкер файлов, позвол-поцшй производ{ть хэширо-

мние файлов или специrlлизиркшное По, прлосгавляемое разработчиком. В менелжер файлов

открьIкlют каталог и вьцеJIяют файлы, указанные в описании типа дИИС КУЭ..Щалее, запустив

соответствующ}.ю прграмму, из cocтztBa по АииС КУЭ, прс,мтьваrот хэш. По резуJIьтатаN,{

формирутотся фай;ш, солержацие коды алгоритмов вьIlIисления цифрвьп< идеrrтлфикаторов в

i"*c.o"o" формате. Нмменоваrие файлов алгорлrшов вьгшсления uифрвьп< идентификаторв

дол{сlо соответствомть нaмменованию файлов, дпя KoTopbD( проводилось хэшировiiние.

9.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер версии программного обеспечения соот-

ветствуют зiUIвленным ;

- чифрвые идентификаторы По соответствуют указанным в описании типа

Аиис куэ.
в противном случае результаты проверки считаются отрицательными.

10 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические харакгеристики ИК Аиис куЭ определяются метрологическими ха-

рактеристиками измеритеJIьных компонентов, входящих в состав ик дииС КУЭ. Метрологи-

ческие характеристики входящих в состав ик диис Куэ измерительных компонентов под-

тверждаются при проведении поверки указанных средств измерений по методикам поверки,

установленным при утвержденlIи их типа.
l0.1 Проверка нагрузк:r на втор.lчные цепи измерптельных трансформаторов

напряжения
10.1.1 Проверяют наlличие локументов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения первичньtх и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких доку-
ментов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения первичных и

вторичных обмоток ТН.
10.1.2 Убеждаются, что откJtонение вторичного Еапряжения при нагруженнои вторич-

ной обмотке составляет 
"g 

66л99 + l0 %о ОТ UHoM.
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10.1.3 Проверяют наличие номинального значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТН SHOM, указанного в технической документации на данньй ТН или указанного в пас-
порте-протоколе на соответствующий измерительный канал. В сJryчае отсутствия этих доку-
ментов производят откJIючение элекгроустановки и проверяют значение SHOM, указанное на
табличке Тн.

10.1.4 Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с

МИ З195-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в

условиях экспJryатации).
Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки

ТН _ доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерениЙ

мощности нагрузки Тн при доверительной вероятности 0,95 не превышает +6 yо с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенньн в документе МИ 3l95-18.

Примечания
1 ,Щопускается измерение мощности нiгрузки на вторичные цепи ТН не проводить, ес-

ли такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измеритель-

ный каншr в течение истекающего интервала между поверкtlми диис Куэ, и если в измери-

тельный канал не вносились изменения, не зафиксировztнные в соответствующем паспорте-

протоколе.
2.щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны вход-

ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичньtм обмоткам ТН.

3 ,Щопускается прведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТН в со-

ответствии с другими аттестованными методиками измерений.
4 Предоставленвые паспорта-протоколы должтlы быть согласованы с подведомствен-

ными организациями Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии.

проверяют ср€дства измерений, применяемые при проведении измерений вторичных нагрузок

тн: средства измерений должны бьпь утверждённого типа, поверены (проверяют также, что

срок !еЙствия поверки данных СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3195-18.

предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результатzrх измере-

пrй "rор"rr"о 
нагрузок ТН. Для проверки результатов измерений вторичньD( нагрузок ТН

проводяi выборочньй контроль путём измерения данньIх пар:lметров согласно пп. l0.1.2-10.1.4.

10.1.5 Результаты проверки считalются положительными, если:

- измеренное значеЕие мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует

требованиям соответствующего нормативного документа (гост 1983-2015 или другого норма-

тивного документа, действующего в срок выпуска Тн);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия для Тн в паспорте-

протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.1.1-10.1.4 дальнейшие опера-

ции по поверке Ик, в который входит данный Тн, выполняют после устранения несоответ-

ствий.
Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отрицательными.
10.2 Проверка нагрркп на вторшчные цепи пзмерштеJIьньп трансформаmров тока

10.2.1 Проверяют н:цичие документов энергосбыговых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичных обмоток Тт. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ,
10.2.2 Проверяют нtlличие номинального значения мощности нагрузки на вториrшые

цепи ТТ SHoM, УКаЗаннОго в техническОй документации на данный ТТ или указанного в паспор-

те-протоколе на соответствующий измерительный канал. В случае отсутствия этих документов

производят откJIючение ,пЬпrроуarч"оuки (при необходимости) и проверяют значение SHoM,

yкzrзaнHoe на табличке ТТ.
10.2.з Измерение вторичной нагрузки тт проводят в соответствии с

ми 3196-1s <гси. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации).
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Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ - доверительные границы допускаемой относительной погрешности результата измерениЙ

мощности нагрузки ТТ при доверительной вероятности 0,95 не превышает +6 %о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенных в документе МИ 3196- 18.

Примечания
1 ffопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измерительньй

канал в течение истекающего интервма между поверкаJ\.tи дИИС КУЭ, и если в измерительный
канаJI не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны вход-

ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам ТТ.

3 ,,Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-

ответствии с другими аттестов:lнными методикаN{и измерений.
4 Прдоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы с подведомствеtt-

ными организациями Федерального агентства по техническому реryлировtlнию и метологии-
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вторичЕых нагрузок

тт: средства измерений должны быть утверждённого типа, поверены (проверяют также, что

срок действия поверки данньD( СИ не истек) и соответствовать Tребованиям Ми з196-18.

предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о результат:ж измере-

urй ,ropr.rnuo нагрузок ТТ. Дш проверки результатов измерений вторичньD( Irагрузок ТТ про-

водят выборочныЙ контроль путём измерения данЕых парirметров согласно пп. 10.2-2-10.2.3.

10.2.4 Результаты проверки считаются положЕтельными, если:

- измеренное значеЕие мощности нilгрузки на вторичные цепи ТТ соответствует

требованиям соответствующего нормативного документа (гост 7746-20l5 или другого норма-

тивного документа, действующего в срок выпуска ТТ);

- илl1 подтверждается выполнение указанного выше условия для Тт в паспорте-

протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. l0.2.1-10.2.3 да.llьнейшие опера_

ции по поверке Ик, в которьй входит данный Тт, выполняют после устранения несоответ-

ствий-
Если указанные выше заN,lечzlния не были устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отицательными,
10.3 Проверка паденпя напряжения в линии связIr счетчпка с измерительным

трансформатором напряжеппя- 
10.3.1 ИзмеряюТ падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

докуменry ми 3598_18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счетчи-

ка с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации),- 
П|иписаннм харакгеристика погрешности результата измерений потерь напряжеЕия -

доверительные .рапrц", допуiкаемой относительной погрешности результата измерений потерь

напряжеЕия при доверительной вероятности 0,95 не превышает +1,5 оА с учетом условий вы-

пол;ения измерений, приведенньtх в документе ми 3598_18,

Примечания
1.ЩопускаетсяизмерениепаДениянапряжениJIВлиниисВязисчетчикасизмеритель-

нымтансформаторомЕапряжениянепроВоДитЬ,еслитакоеиЗмерениепровоДилосьприсо.
ставлении паспорта-протокола на данный измерительвый канал в течение истекающего интер-

вала между поверкzlми диис куэ, и если в измерительный кд{ал Ее вносились изменеЕия, не

зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе,- 
2 .щопускается падение напряжения в линии связи счетчика с измерительным транс-

форматороМ напряхения определять расчетЕым путем, если известны параметры проводной

линии связи и сила электрического тока, протекающего через линию связи,

3.щопускается проведение измерений падения напряжения в линии связи счетчика с

измерительным трансформатором напряжения в соответствии с другими атгестоваItными мето-

диками измерений.
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4 Прдостаменные паспорта-протоколы должны бьгь согласованы с по.щедомственньIми
организациями Федерыlьного агентства по техническому реryлироваrию и метрологии. Прверяют
средства измерений, применяемые при прведении измерний потерь напряжения в линии связи
счетчика с измерrгеJъньм трансформатором нitпряжения: средства измерний должны бьгь
у.твержлённого типа поверены (прверяют таоке, что срок действия поверки данньп< СИ не истек)
и соответствовать трбованиям МИ 3598-18. Прдоставленные паспорта-пртоколы долхны со-

держать информацию о резуJIьтатirх измерний потерь напрлкениJI в JIинии связи счетчика с изме-

ритеJIьным трансформаторм нzlпряжения. ,Щ,тя прверки резуJIьтатов измерний потерь налрлке-
ния в Jlинии связи счетчика с измерительным трансформатором напряжения проводят выборочньй
коЕгрль пуrcм измерениJl д:lнных парit},tgгрв согласно п. 10.3.1.

l0.3.2 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение падения напряжения в линии связи счетчика с измеритель-

ньпл трансформатором напряжения не превышает 0,25 Yо от номинаЛЬНОГО ЗНаЧеНИЯ На ВТОРИЧ-

ной обмотке ТН;
_ или полгверждается выполнение указанного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по п. l0.3.1 дальнейшие операции по по-

верке Ик, в который входит данный Тн, выполняют после устанения несоответствий-

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считtlются отрицательными.

10.4 Проверка пределов доrryскдемой абсолютной погрешности часов компонентов
Аиис куэ

10.4.1 Включают ПСТВ согласно руководствУ по экспJtуатации. Убедившись в н:Iличии

связи со спутникаN{и глондсс, сверяют покапания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с

показrlниями часов серверов ПАо кРоссети Волга>, получzlющих сигнzlлы точного времени от

усв.
В случае использования ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласЕо руководствУ по экспlryатации и, убедившись в наличии связи со

спутник.tми глондсс, синхронизируют часы переносного компьютера. .щалее показания ча-

сов переносного компьютера, отображаемые на экране, сверяют с показаниями часов серверов

управления.
для снятия синхрнизированных измерений рекомендуется использовать

одновременное фотографирование экранов прверяемого и проверяющего оборудоваIrия.

10.4.2 Включают ПСТВ согласно руководству по эксплуатации. Убедившись в нмичии
связи со спутниками глондсс, сверяют показания часов Пств, отображаемые на дисплее, с

показаниями часов сервера сбора данных (С.Щ) IIДО <Саратовэнерго), получающего сигналь!

точного времени от Усв.
м снятия синхрнизированньж измерений рекомендуется использовать

одновременное фотографирование экранов прверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.3 Включают ПСТВ аналогично п. 10.4.1 и сверяют показаниJI часов ПСТВ, отоб-

ракаемые на дисплее, с покzваниями часов Успд, получающих сигнzlлы точного времени от

серверов Пдо <россети Волга>, или сверяют покл}ания часов переносного компьютера

отображаемые на экране, с показаниями часов УСПfl.
.щля снятия синхронизированных измерений рекомендуется использовать одновремен_

ное фотографирование экран.)в проверяемого и проверяющего оборудования,- 
rо.лЗ Ь-."аю, ПСТВ ана.lIогично п. 10.4.1 и сверяют показания часоц ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с показаниями часов счетчиков, получающих сигналы точного времени

Ь, 
""p""pou 

Пдо <Россети Волга> (л,,lя ИК NsNp s _ 10), сд ПАО кСаратовэнерго> (лля ик J,lb]ф

6,,7, |\, 12) или соответствующего УСtI! (лля остztльньIх ИК), или сверяют показания часов

переносного компьютера, отображаемые на экране, с показаниями часов счетчиков.

,щля снятия синхронизированных измерений рекомендуется использовать одновремен-

ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования,

1б.4.5 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатывают

жтрнал собьпий счетчиков, Успд и серверов, вьцелив собьшия, соответствующие сличению
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часов корректируемого и коррекгирующего компонента. Прверяют расхоrцение времени
часов: счетчик - УСПД (шя ИК NsNq l - 5) (Дtl), счетчик - С,Щ ПАО <Саратовэнерго) (для ИК
Ns}ф 6, 7, l l, 12) (Дtz), счетчик - серверы ПДО <Россети Волга> (для остальных ИК) (Дtз),
УСП! - серверы ПАО кРоссети Волга> (^й), СД ПАО <Саратовэнерго> - УСВ (Дts), серверы
Пдо кРоссети Волга> - УСВ (ДЬ) в момент, предшествующий коррекции.

10.4.б Результаты проверки считаются положительными, если:
- расхождение показаний часов серверов с Бкв Энкс-2 не превышает указанного в

формуляре Аиис куЭ значения для порога коррекции часов серверов и нzrходится в пределах
+5 с;

- расхождение показап.tй часов УСГЦ с Бкв энкс-2 не превышает указаtlного в форм1.-
ляр АИИС КуЭ значения дrя порга коррекции часов УСfЦ и находrгся в прдеЛаХ *5 с;

- расхоц,щенИе показашЙ часов счетчикоВ с БI(B ЭНКС-2 не превьIшzЕт зНаЧения +5 с;_ расхождение времени часов по журналtlм событий: счетчик - успд, УСПff - сер-
веры ПАО <Россети Волга>, серверы ПАо кРоссети Волга> - УСВ (лля ИК NsNs l - 5), счетчЙк
- сд пАо <СаратовэнергоD - УСВ (дrя ИК NФ,fs 6, 7, l l, l2), счетчик - серверы ПАо <Россети
волга> - Усв (для остальных Ик) в момент, предшествующий коррекчии, соответствует пара-
MeTp.lN{, указанным в формуляре АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.4.1-10.4.5 дальнейшие опера-
ции по поверке соответствующего Ик выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше зitмечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательньIми.

10.5 Определенпе границ лlнтервала поI,решяостп измерптельных каналов
лиис куэ

расчетными методalми проверяют правильность значений харакгеристик погрешности
измерительных каналов Аиис куэ, указанньн в описании типа АИИС КУЭ.

l0.5.1 Границы интервzrла основной погрешности измерительного канала (ИК)
электроэнергии рассчитыв:tют для вероятности Р=0,95 для нормаrьньп< условий.

l0.5.2 Граничы интервала основной относительной погрешности Ик акгивной
элекгроэнергии вычисляют по формуле (l):

(l)
rк 6"лп- границы иЕтервarла основной относительной погрешности ИК акгивной элекгро-

энергии вУо для вероятности 0,95;

'7т 
- предел допускаемой относительной погрешности по :lпtплrryде трансформатора тока
(ТТ) в %;

'rя 
- предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора
напряжения (ТН) в %;

6, , - границы интервала относительной погрешности измерения актtвной элекtроэпергии,
обусловленной угловыми погрешностями измерительньtх трансформаторов в %о;

бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями наlIряжения
в линии связи между ТН и счетчиком в Ой;

бо" - прлел лопускаемой основной относtтrеrьной погрец]ности счетчика элекгроэнергии в О%.

Границы интеркrла суммарной аtiсолютной угловой погрешности 9 в .'"rrу..ах и
границы иIIтервала относительной погрешности 6rn в 7о опрелеляются по формулам:

o=JoM Q)
бun_\0290.tgp (3)

где а/ и Q, - предепu' допускаемых угловых погрешностей ТТ и ТН в минутах, соответствен-
Ео;

р _ угол сдвига между векторzlми первичных тока и напряжения в градусах.

бо. о, = t 1,1 6|,+6|"+6j"+6]+6i

lб



10.5.3 Граничы интервала погрешности Ик в рабочих условиях эксплуатации
рассчитывают дJIя вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные,
предусмотренные эксплуатационной документацией на систему.

10.5.4 Границы интервала относительной погрешности ИК аюивной элекгроэнергии в

рабочих условиях вычисляют по формуле (4):

бо*"о-!|,l. 6|, + 6|" + бj о+ 6'n + ai +|а'* (4)

rле 6"*n - границы интервала относительной погрешности ИК активной элекгроэнергии в О/о

для вероятности 0,95;

бтг,6тн,60 А,6л,6о, - те же величины, .гго и в формуле l;

6rn - прелел относительной допускаемой дополЕительной погрешности счетчика элекгро-
энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;

m - общее число влияющих веJIичин.
10.5.5 Границы интервalла основной относительной погрешности ИК ракгивной

электоэнергии вычисляют по формуле (5):

6|r+6|"+Sr+6'п+6|, (5)

сгде ОИrюр - грalницы интерваJIа основной относитеьной погрешности ИК реактивной элекгро-
эЕергии в О/о ца вероятности 0,95;

Ео" - предел доПускаемой основяой относительной пOгрешности счетчика элекгроэнергии
в О/о;

6 d Р - границы интервма относительной погрешности измерения рактивной электроэнер-
гии, обусловленной угловьпrи погрешностями измерительньD( трансформаторов в О%;

6rr_Q0290.ctý (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (l) и (3).
10.5.б Границы интервала относительпой погрешности Ик реактивной электроэнергии

в рабочих условиях вычисляют по формуле (7):

бi + бi + 6', 
" 

+ 6'n + 6'ос +Z6:"4 (7)

где ооо4 - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электо-
энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;

ост:lльные величины те же, что в формулах (l), (З), (а) и (6).
П р и м е ч а н и е - Форму.пы (1), (4), (5) и (7) дшы шя сJIучtш, когда отIсJIонение внец]нlD(

вJпrяюццrХ вg,IичиН от HopMiUIbHbD( значеtfl{й вьвывilет допоJпlI,rгеJъные погрешности тоJъко у счет-
чика электрэнергии, а сост:lвJIяюцдд,rи погрешноflи измерения элекгрэнергии, бусловленньпл.l
погрешностью зацilния интервilла времени иЕтегрировzlния элекгрической мопшости, погрецшостью
перла.п-r шrформаши по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки данньн Molcro прнбр.ъ.

10.5.7 Результаты проверки считаются положительными, если результаты расчетов по
формул:lм (1), (4), (5), (7) не превышilют значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, ук,ваняых в описании типа.

В противном случае результаты проверки считilются отрицательными.

l7

бu*r=Х1,1,-

бur"r=!|,|.



11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВI{Я СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительньD( результатах проверок по пункIitм разделов 7-10 АИИС КУЭ в
составе Ик, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подгверждено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим трбованиям).

l1.2 При отрицательньrх результатах проверок по пунктzlм разделов 7-10 АИИС КУЭ в
части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено
соответствие АИИС КУЭ метрлогическим требованиям).

Разработм:
ведущий инженер-метролог
ООО кЭнергоПромРесурс>
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М.И. Напылов

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатах поверки Аиис куЭ должны быть переданы в Федермь-

ный информационньй фонд по обеспечению едиЕства измерений в соответствии с указания-
ми части 3 статьи 20 Федерального закона от 26.06.2008 г. Ns l02-ФЗ, аккредитованным на по-
верку лицом, проводившим поверку, в сроки, установленные Приказом Минпромторга России
от 3 l .07.2020 г. Nр 25 l0.

12.2 По змвлению владельца Аиис куЭ или лица, представившего АИИС КУЭ на по-
верку, в случае положительньrх результатов поверки по п. l1.1 (подтверждено соответствие
сРеДСтва измерений метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленное в соответствии с требованиями Приказа Минпромторга России от зl .07 .2020 г. }l! 25 l0,
или в случае отицательных результатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие
средства измерений метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к
применеЕию, по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России от 31.01.2020 г. Jф 2510, с указанием причин непригодности.

l2.3 В приложении к свидетельству о поверке укalзывztют перечень и состав ИК с ука-
занием их наименований, типов, заводских номеров средств измерений (измерительных компо-
нентов) (дrя счетчиков элекгрической энергии также укiвывается условное обозначение моди-
фикациИ и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодньж к применению. Знак повер-
ки наносится на свидетельство о поверке.

l2.4 В приложении к извещению о яепригодности указывают перечень и состав Ик с
указанием их наименовilний, типов, заводских номеров средств измерений (измерительньгх
компонентов) (для счетчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначение
модификации и варианта исполнения), не соответствующих метрологическим требованиям,
установленным в описании типа АИИС КУЭ.

l2.5 Результаты первичной поверки Аиис куЭ оформляются только после утвержде-
ния типа Аиис куЭ и опубликования сведений об утвержденном типе Аиис куЭ u Ьед"-
р!rльном информационном фонде по обеспечению единства измерний.

12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнение проце-
дур по пунктам разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформ:rяют в произвольной
форме.

|2,7 Аиис кУЭ должна быть защищена от несанкциоЕированного доступа на физиче-
ском (пломбирование средств измерений. входящих в состав Аиис куэ, и вторичных измери-
тельных цепеЙ) и прогрzlммном (обеспечивается средствilми защиты используемого ПО)
уровне.


