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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на уровнемеры бесконтактные

радарЕые LLT-RD (далее - уровнемеры) и устанавливает методику их первиtIной и
периодической поверок.

1.2При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость уровнемера к
ГЭТ 2-20l0 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной Прик.вом
Федерального iгентства по техническому реryлированию и метрологии от 30 декабря 2019
года Ns 3459 (часть l ).

1.3 Поверка уровнемера должна проводиться в соответствии с требованиями
пастоящей методики поверки.

1 .4 Метод, обеспечивающий реа.пизацию методики поверки, - пряr,tой метод
измерений.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

Примечания:
l. При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверить действие ссы-

лочных нормативных документов на акryальность на момент применения методики поверки.
2. Если ссылочный нормативный документ заменен (изменен), то при использовании насто-

ящей методики следует руководствоваться заменяющим (измененным) документом. Если ссылочный
документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не
затрагивающей эту ссылку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1 .

таблица l -оп ции пове ки
обязательность

выполнения операций
поверки при

периодической
поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с ко-
торым выполняется
операция поверки

Наипленование операции поверки
первичнои

поверке

7Внешний осмотр средства измерений Да Да

8Да
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8.1Да Да
Контроль условий поверки (при под-
готовке к поверке и опробовании сред-
ства измерений)

8.2Да Да
Опробование (при подготовке к повер-
ке и опробовании средства измерений)

9ДаДа
Проверка программного обеспечения
средства измерений

Да
Определение метологических харак-
теристик средства измерений Да

Да 10.1Да

Определение абсолютной основной
погрешности измерений уровня изме-

ряемой среды и приведенной к диапа-
зону преобразований основной по-
грешности преобразований }ровня из-
меряемой среды в выходной анilлого-
вый сигнал силы постоянного тока*
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Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с ко-

торым вьшолняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требова-
ниям

Да Да l1

Примечание:
* - определение приведенной к диапазону преобразований основной погрешности преобра-
зований }ровня и3меряемой среды в выходной аналоговый сигнzlл силы постоянного тока
проводитъ только для уровнемеров с анмоговьIм вьIходным сигнмом силы постоянного
тока (модификации LLT-RD-X-X-X-X-X-X-X-X_NH-X-X и LLT_RD-X-X-X-X-X_X-X-X-SH-
х-х).

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться след}.ющие условия:
- температура окружающей среды плюс (20+5)'С;
- относительнaul влажность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до l0б,7 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые уровнемеры и средства поверки.
4.2 К провелению поверки допускalются лица, соответств}.ющие требованиям, изло-

женным в п. 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707 <Об утвер-
ждении критериев аккредитации и перечня документов, подтверждающих соответствие за-
явитеJUl, аккредитованного лица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С ства по Ktl

Операции по-
верки, требую-
щие примене_

ние средств по_
верки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень рекоменду-
емых средств поверки

Основные средства поверки
Эталоны единицы длины, соответств},ющие тре-

бованиям к эталонаI,r не ниже 2-го разряда в соот-
ветствии с государственной поверочной схемой,

утвержденной Приказом Росстандарта от
З0.|2.20|9 г. Ns 3459 (Часть l ).

(Срелства измерений длины в диапазоне воспро-
изведениЙ от 0 до 50000 мм для уровнемеров с по-
грешностями +2,0 мм; *3,0 мм; *3,5 мм и +5,0 мм.)

Эталоны единицы длины, соответствующие те-
бованиям к эталонаLl не ниже 3-го разряда в соот-
ветствии с государственной поверочной схемой,

угвержденной Приказом Росстандарта от

Установка для повер-
ки и калибровки

уровнемеров Кмс-
УПУ (далее - уста-

новка),

рег. Nч 894б5-23

р. 10 Определе-
ние метрологи_
ческих характе_

ристик средства
измерений
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Операции по-
верки, требуто-
щие примене_

ние средств по_
верки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень рекоменду-
емых средств поверки

30.12,2019 г. Ns 3459 (Часть l).
(Средства измерений длины в диапазоне воспро-

изведений от 0 до 50000 мм для уровнемеров с по-
ностями + l0,0 мм.)

Эта-поны единицы силы постоянного электриче-
ского тока, соответствующие требованиям к эта-

лонам не ниже 2-го ра:}ряда в соответствии с госу-
дарственной поверочной схемой, утвержденной
Приказом Росстандарта от 01.10.2018 г. JФ 209l .

Средства измерений силы постоянного тока в диа-
пазоне от 4 до 20 мд.

Мультиметр 3458А
(далее - мультиметр),

рег. J,,lЪ 25900-03

вспомогательные с ства поверки

п.8.1 Контроль
условий повер-
ки (при подго-

товке к поверке
и опробовании
средства изме_

рений)

средства измерений температуры окружающей
среды в диапазоне от +l5 оС до +25 оС, с предела-
ми допускаемой абсолютной погрешности изме-

рений +1 ОС;

Средства измерений относительной влажности
воздуха в диапазоне от 30 % до 80 О%, с пределами
допускаемой абсол ютной погрешности измерений

+з уо,

средства измерений атмосферпого давления в
диапазоне от 84,0 до 106,7 кПа с пределами до-
пускаемой абсолотной погрешности измерений

+0,5 кПа.

Измеритель парамет-

ров микроклимата
кМЕТЕоСКоП_М>,

рег. JФ 320l4-11

р. l0 Определе-
ние метрологи_
ческих характе_

ристик средства
измерений

Источники с диапазоном воспроизведений напря-
жения постоянного тока от 16 до 36 В.

источник питаяия по-
стоянного тока
GрR_73oбOD

(далее - источник),
рег. Ns 55898-1З.

р. 9 Проверка
прогр:lммного
обеспечения

р. 10 Определе-
ние метрологи_
ческих характе_

ристик средства
измерений

Наличие интерфейсов Ethemet и USB; операцион-
нzrя система Windows с установленньш сервисным
прогрilммным обеспечение установки для поверки

и калибровки уровнемеров КМС-УПУ (далее -
сервисное ПО) и программным обеспечением

<LLT-R Терминал>

Персонмьный ком-
пьютер IBM РС (да.rее

- ПК) из состава уста-
новки для поверки и
калибровки уровне-
меров КМС-УПУ.

Примечания
1. ,Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестованные этilлоны
единиц величин, средства измерений угверхценного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное обо-
рудование, удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.
2. Применяемые средства поверки выбираются из укaванньж в таблице в зависимости от
метрологических и технических требований поверяемого уровнемера с учетом требований
Государстве нной поверочной схемы и настоящей ýlетодики поверки.

)



6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать .гребования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3,0l9-80, <Правилами технической эксплуатации электроустановок по-
требителей). Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньrх докр|ентirх на поверяемые уровнемеры и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
Уровнемер допускается к да,тьнейшей поверке, если:

- внешний вид )товнемера соответствует описанию и изображению, приведенному
в описании типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки;

- наличие паспорта и руководства по эксплуатации в комплеюности уровнемера;
- наличие и целостность маркировки с указанием модификации уровнемера, его се-

рийного номера, параметров питания, данньн об изготовителе.
Примечание - При выявлении дефеlоов, способных окiлзать влияние на безопасность про-

ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возмох(ность их устанения до проведе-
ния поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные дефекгы устраняются, и
уровнемер допускается к дальнейшей поверке. При отсlтствии возможности устанения дефекгов,
уровнемер к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы :

- изrrить эксплуатационн}.ю документацию на поверяемый уровнемер и на
применяемые средства поверки;

- выдержать уровнемер в условиях окружающей среды, указанньrх в п. 3.1, не
менее 2 ч, если он находился в климатических условиях, отличающихся от }казанньIх в
п.3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной док},N{ентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационной документации;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, ука:}анным в

рtlзделе 3, с помощью оборудования, ук{ванного в таблице 2.

8.2 Опробование уровнемера
Опробование уровнемера проводить в следующей последовательности:
1) подключить уровнемер к источнику в соответствии с руководством по эксплуата-

ции на }ровнемер;
2) подключить }ровнемер к ПК согласно эксплуатационной докрrентации с помо-

щью сервисного программного обеспечения;
3) воспроизвести на установке произвольные значения уровня измеряемой среды,

входящие в диапarзон измерений уровня измеряемой среды уровнемера.

Уровнемер допускается к дальнейшей поверке, если в процессе опробования при

увеличении/уменьшении уровня соответствующим образом изменялись показания на инди-
каторе уровнемера и на мониторе ПК.

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку программного обеспечения уровЕемера проводить в следующей последо-

вательности:

6



1) подключить уровнемер к источнику в соответствии с руководством по эксплуата-
ции на уровнемер;

2) подключить уровнемер к ПК согласно эксплуатационной документации;
3) в меню прогр.lммного обеспечения KLLT-R Терминал> кИнформация об устрой-

стве) считать идентификационное наименование По и номер версии прогр:lммного обеспе-
чения уровнемера в строке кВерсия ПО:>.

уровнемер допускается к дarльнейшей поверке, если идентификационные данные
прогрzlммного обеспечения соответствует идентификационЕым данным, указанным в описа-
нии типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение абсолютной основной погрешности измерений уровня измеряемой
среды и приведенной к диапазону преобраповаIrий основной погрешности преобразований
уровня измеряемой среды в вьгходной анaцоговьй сигнал силы постояЕного тока

Определение абсолютной основной погрешности измерений 1ровня измеряемой
среды и приведенной к диzшазоЕу преобразований основной погрешности преобразований

уровня измеряемой среды в выходной аналоговый сигнал силы постоянного тока проводитъ
в следующей последовательности:

l) смонтировать уровнемер на установке согласно эксплуатационным документам
стенда и уровнемера таким образом, чтобы у уровнемера и установки совпадало начiцо от-
счета;

2) полключить уровнемер к источнику в соответствии с руководством по эксплуата-
ции на }?овнемер;

3) подключить }ровнемер к ПК согласно экспJryатационной док}а|ентации с помо-
щью сервисного программного обеспечения;

4) подключить к уровнемеру мультиметр согласно эксплуатационной докр{ентации
на мультиметр;

5) на установке задать пять значений }ровня измеряемой среды, расположенных
внутри диапазона с рzвницей не меЕее l0 7о от диапазона измерений уровня измеряемой сре-
ды;

6) для уровнемеров с анмоговым вьtходным сигнtlлом силы постоянного тока (мо-
дификации LLT-RD-X-X-X-X-X-X-X-X-NH-X-X и LLT-RD-X-X-X-X-X-X-X-X-SH-X-X) за-

фиксировать для каждого заданного в п. 5) значения уровня измеряемой среды измеренные
значения },ровня измеряемой среды установкой и уровнемером, а также измеренные значе-
ния силы постоянного тока мультиметром и уровнемером, считанные с сервисного про-
грЕlммного обеспечения. [ля 1ровнемеров только с цифровым выходным сигнмом силы по-
стоянного тока (модификации LLT-RD-X-X-X-X-X-X-X-X-PA-X-X, LLT-RD-X-X-X-X-X-X-
x_x-DP_x_x, LLT_RD_x_x_x-x-x-x_x_x_MB_x_x, LLT_RD-x_x-x-x-x-x-x-x-FF-x-x)
зафиксировать для каждого заданного в п. 5) значения уровня измеряемой среды измерен-
ные значения уровня измеряемой среды установкой и }ровнемером;

7) повторить пп. 5) - 6) залавая значения уровня измеряемой среды на ycтzrнoBкe в

обратном направлении;
8) рассчитать абсолютную основную погрешность измерений уровня измеряемой

среды по формуле ( 1);

9) для уровнемеров с аналоговы}r вьжодным сигналом силы постояннОГО ТОКа (МО-

дификации LLT-RD-X-X-X-X-X-X-X-X-NH-X-X и LLT-RD-X-X-X-X-X-X-X-X-SH-X-X) рас-
считатЬ приведенЕуЮ к диапазонУ преобразований основную погрешность преобразований

уровня измеряемой среды в выходной аналоговый сигнал силы постоянногО ТОКа ПО фОРМУЛе
(2).

1



11подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

1 l .l . Формула расчета абсолютной основной погрешности измерений уровня изме-

ряемой среды:
Д= Hn." - Н..., (l)

где Н"r" - значение уровня измеряемой среды, измеренное уровнемером, мм;
Н", - значение уровня измеряемой среды, воспроизведенное с помощью уста-

новки, мм.

11.2 Формула расчета приведенной к диапазону преобразований основной погреш-
ности преобразований уровня измеряемой среды в вьrходной аналоговьй сигнzlл силы посто-
янного тока:

l 
-l, = 'n'T "'. 100, (2)

lHopM

где /n." - значение силы постоянного тока, измеренное уровнемером (считанное с
сервисного прогрalммного обеспечения), мА;

/r, - значение силы постоянного тока, измеренное с помощью мультиметра, мА;
I"oo" - нормирующее значение силы постоянного тока, равное диапа:}ОНУ ПРеОб-

разований уровня измеряемой среды в выходной аналоговый сигнzlл силы постоянного
тока, мА.

уровнемер подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установлен-
ным при угверждении типа, если полученные значения абсолютной основной погрешности
измерений уровня измеряемой среды и приведенной к диапазону преобразований основной

погрешности преобразований уровня измеряемой среды в выходной шrалоговый сигнitл силы

постоянного тока не превышают пределов, указанньж в таблице А.1 Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда уровнемер пе

подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку уровнемера прекраща-

ют, результаты поверки призЕают отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты поверки уровнемера подтверждаются сведениями, включенными в

Федеральный информшtионный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с

порядком, установленным действующим законодательством.
l2.2 По заявлению владельца уровнемера или лица, предстztвившего его яа поверку,

положительные результаты поверки (когда уровнемер подтверждает соответствие метоло-

гическиМ требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в со-

ответствиИ с действующиМ законодательством, и (или) внесением в паспорт уровЕемера за_

писи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знalком поверки, с },капани-

ем дать! поверки.
12.3 По заявлению владельца уровнемера или лица, представившего его на поверку,

отрицательные результаты поверки (когда 1ровнемер не подтверждает соответствие метро-

логическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства

измерений по форме, установленной в соответствии с действующим з,lконодательством,

|2.4 Протоколы поверки уровнемера оформJUIются по произвольIlой форме,

Ведущий инженер
ООО кНИЦ (ЭНЕРГО)
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(обязательное)

Основные метрологические характеристики уровнемеров

Таблица Д.l -М огические истики
Значениенаилtенование стики

от 0 до 50000
от 0 до 50000
от 0 до 50000

.Щиапазон измерений уровня измеряемой среды, мм
- при частоте от 24 до 26 ГГц
- при частоте 80 ГГч

частоте 120 ГГц

+2,0; +3,0; +3,5; +5,0; +10,0
+10,0

Пределы допускаемой абсолютной основной погрешности
измерений уровня измеряемой среды, мм 2):

-при l50<L<30000
иL< l50 и L > 30000

,Щиапазон преобразований }ровня измеряемой среды в вы-
ходrой аналоговый сигнал силы постоянного тока, мА

+0,03

Пределы допускаемой приведенной к диапzвону преобразо-
ваний погрешности основной преобразований уровня изме-

ряемой срелы в выходной аналоговый сигнал силы постоян-
ного то %

Примечания:
l) 

указан максимальный диапазон измерений, фактический диапазон измерений указан в

паспорте уровнемера.
2) 

фактические пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений }ровня измеряе-

мой среды }казывilются в паспорте уровнемера;
L-изм ое значение MNl.
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