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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на уровнемеры волноводные

рефлекс-раларные LLT-RR (далее - уровнемеры) и устанавливает методику их первичной и
периодической поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость уровнемера к
ГЭТ 2-2010 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 30 лекабря 2019
года ]ф 3459 (Часть 1).

1.З Поверка уровнемера должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.4 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - прямой метод
измерений.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метологические требования,

приведенные в Приложении А.

Примечания:
l. При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверrгь действие ссы-

лочных норматИвных докумептОв на акryаJIьносТь на момент применения методики поверки.

2. Если ссылочный нормативный документ заменен (изменен), то при использовании настоя-

щей методики следует руководствоваться заменяющим (измененным) документом. Если ссылочный

документ отменен без замены, то положение, в кOтором дана ссьшка на него, применяется в части, не

затрагивающей эту ссылку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАlШЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1 ,

Таблица 1 - оп ации пов ки

Наименование операцииfl оверки

обязательность
выполнеЕия операчий

поверки при

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция по-

верки
первичной

поверке
периодической

поверке

Внешний осмотр средства изме-
рений

Да Да
,7

Подготовка к поверке и опробо-
вание с ства изм lI II

Да 8

Контроль условий поверки (при

подготовке к поверке и опробо-
ваниlл едства изм ниI{

,Ща .Ща 8.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Да 8.2

з

Да

Да



Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операция по_

верки
первичнои

поверке
периодической

поверке
Проверка программного обеспе-
чения средства измерений !а !а 9

Определение ме,грологических
характеристик средства измере-
ний

Да Ща 10

определение абсолютной основ-
ноЙ погрешности измерениЙ

уровня измеряемой среды
(уровня границы р.вдела двух
сред) и приведенной к диапазону
преобразований основной по-
грешности преобразованийI

уровня измеряемой среды
(уровня границы р.вдела двух
сред) в выходной ана.тоговый
сигнzц силы постоянного тока

Да Да 0l l

подтверждение соответствия
средства измерений метрологи-
ческим требованиям

Да Да 1l

При мечан ие: определенllе приведенной к диапазону преобразований основной погрешности преоб-

разований уровня измеряеIrtой среды (уровня границы раздела дв}х сред) в выходной аналоговый сиг-
нал силы постоянного тока проводить только для модификаций уровнемеров, имеющих в обозначе-
нии индексы <NH> и кSН>,,.или при нмичии функции преобразования в соответствии со струкryрной
схемой_

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды пJlюс (20+5)'С;

- относительнм влажность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИДЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику
поверки, экспJIуатационнчю документацию на поверяемые уровнемеры и средства поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-
женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 2б.10.2020 года Ns 707 (ред. от
30.12.2020 года) <Об утвёрлкдении критериев аккредитации и перечня документов, подтвер-
ждающих соответствие зaUIвитеJrя, аккредитовilнного лица критериям аккредитации).
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5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - ства пов ки

Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требования к сред-
ствам поверки, необходимые для проведения по-

верки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

основные с а поверки
}галоны единицы длины, соответствующие требова-
ниям к эталонам не ниже 2_го разряда в соответ-
ствии с государственной поверочной схеме, рвер-
жденной Приказом Росстандарта от 30. l2.20l9 г. Nр
3459 (ЧаёТЬ l ) (средства измерений длины в дйапа-
зоне воспроизведений от 0 до 50000 мм для уровне-
меров с погрешностями *2,0 мм; +3,0 мм; +3,5 мм и
*5,0 мм); ,

?галоны единицы длины, соответствующие требова_
ниям к этiшонам не ниже 3-го разряда в соответ-
ствии с государственной поверочной схеме, рвер-
)t(денной Приказом Росстандарта от 30.12.2019 г. Ns
3459 (Часть l ) (средства измерений длины в диапа-
зоне воспроизведений от 0 до 50000 мм для уровне-
меров с погрешностями *l0,0 мм).

Установка для поверки и
калибровки уровнемеров
КМС-УПУ (далее - стенд),

рег. Nе 89465_23
р. l0

Определение
метрологиче-

ских характери-
стик средства

измерений

эгалоны единицы силы постоянного элекгрического
тока, сооifuЪтствующие требованиям к эталонаМ не
ниже 2-го рщряда в соответствии с государственной
поверочной схеме, }тверхtденной Приказом Росстан-
ларта от 01.10.20l8 г. Np 209l (средства измерений
силы постоянного тока в диапiвоне от 4 до 20 мд).

Мультиметр 3458А
(далее - мультиметр),

рег. м 25900_03

Вспомогательные средства поверки
Средства измерений темпераryры окружающей
среды в диапазоне от +'l5 'С до +25 ОС, с пределами
допускаемой абсолютной погрешности измерений
+l'с;
Средства измерний относительной влажности воз-
духа в диапазоне от 30 0/о до 80 0%, с пределами до-
пускаемой абсолютной погрешности измерений
+3 Yо.

Термогигрометр
(CENTERD, модель 3l3,
рег. М 22l09-09.

п. 8.1

Контроль усло-
вий поверки

(при подготовке
к поверке и

опробовании
средства измере-

ний)
Средства измерений атмосферного давления в диа-
пазоне oi 84,0 до l0б,7 кПа с пределами допускае-
мой абсолtотной погрешности измерений *0,5 кПа.

Барометр-анероид метео-

рологический БАММ-l,
рег. М 5738-76.

источник питания посто-
янного тока GPR-73060D
(далее - источник),

рег. JФ 55898-13.

р. l0
Опрелеление
метрологиче-

ских харакгери-
стик средства

измерений

Источниlси с диапазоном воспроизведений напряже-
ния постоянного тока от 14 до 36 В.
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Операчии по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требования к сред-
ствам поверки, необходимые для проведения по-

верки

Перечень рекомендуемых
средст8 поверки

р.9
Проверка про-

граммного обес-
печения

р. l0
Опрелеление
метрологиче_

ских характери-
стик средства

измерений

Наличие интерфейсов Ethemet и USB; операционная
система Windows с устаноменным программным
обеспечением <LLT-R Терминал) (далее - ПО)

Персональный компьютер
lBM РС (далее - ПК)

Примечания:
l. ,Щопускается использовать прп поверке другие утвержденные и аттестованцые эталоны единиц величин,
средства измерений утвержденного типа t-l поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям,
указанным в таблице, а также другое вспомогательное оборулование, уловлетворяющее техническим требова-
ниям, указанным в таблице.
2. Применяемые средства поверки выбираются из указанных в таблице в зависимости от метологических и
технических требований поверяемого уровнемера с учетом требований Госуларственной поверочной схемы и
настоящей методики поверкI-l.

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ t2.3.019-80, кПравилами технической эксплуатации электроустановок по-
требителейD. Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экспJry-
атационньrх документarх на поверяемые уровнемеры и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Уровнемер допускается к дarльнейшей поверке, если:

- внешний вид уровнемера соответствует описанию и изображению, приведенному
в описании типа;

- соблюдаются требов:lния по защите уровнемера от несанкционированного вмеша-
тельства согласно описанию типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечание - Прtr выявлении дефекгов, способных оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведения
поверки. При наличии возIt ожности устранения дефектов, выявленные дефекгы устраняются, и

уровнемер допускается к дальнейшей поверке. При отсlтствии возможности устранения дефектов,

уровнемер к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие
подготовительные работы:

- изучить эксплуатационную документацию на поверяемый уровнемер и на
применяемые средства поверки;

- вьцержать уровпемер в условиях окружающей среды, указанньrх в п. 3.1, не менее
2 ч, если он нiжодился в:Климатических условиях, отличающихся от указанных в п. З.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к' работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационной документации;
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- провести контроль условий поверки на соответствие требов:lниям, указанным в
разделе 3, с помощью оборудования, ук }анного в таблице 2.

8.2 Опробование уровнемера
Опробование уровнемера проводить в следующей последовательности:
1) подключить уровнемер к источнику в соответствии с руководством по экспJryата-

ции на уровнемер;
2) подключить уровнемер к ПК согласно экспJryатационной документации с помо-

щьюПО;
3) воспроизвести на стенде произвольные значения уровня, входящие в диапазон из-

мерений уровня уровнемера.

Уровнемер допускается к дмьнейшей поверке, если в процессе опробования при уве-
ЛИЧеНИИ/УМеньшении уровня соответствующим образом изменялись покzвания на индикаторе
уровнемера и на мониторе,ПК.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку прогрal\tмного обеспечения уровнемера проводить в следующей последова-

тельности:
1) подключить уровнемер к источнику в соответствии с руководством по эксплуата-

ции на уровнемер;
2) подключить уровнемер к ПК согласно эксплуатационной документации с помо-

щью ПО;
3) в меню ПО <Ивформачия об устройствеD считать номер версии прогр.lммного

обеспечения уровнемера в 9,1роке кВерсия ПО:>.

Уровнемер лопускается к дarльнейшей поверке, если идентификационные данные про-
граммного обеспечения срответствует идентификационным данным, укiванным в описании
типа.

l0ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение абсолютной основной погрешности измерений уровня измеряемой
среды (уровня границы раздела двух срел) и приведенноЙ к диапазону преобразованиЙ основ-
ноЙ погрешности преобразований уровня измеряемой срелы (уровня границы раздела двух
сред) в выходной аналогоЁый сигнал силы постоянного тока

Определение абсоJtIотной основной погрешности измерений уровня измеряемой
среды (уровня границы раздела двух сред) и приведенной к диапазону преобразований основ-
ной погрешности преобрЙований уровня измеряемой срелы (уровня границы раздела двух
сред) в выходной аналоговый сигнzш силы постоянного тока проводить в следующей после-

довательности:
l) смонтировать уровнемер на стенде согласно эксплуатационным документам

стенда и уровнемера таким образом, чтобы у уровнемера и установки совпадало начzrло от-
счета;

2) подключить уРовнемер к источнику в соответствЙи с руководством по эксплуата-

ции на уровнемер;
3) подключить уровнемер к ПК согласно эксплуатационной документации с помо-

шью По:
4) подключить к ;,ipoBHeMepy мультиметр согласно экспJryатационной документации;
5) на стенде задать пять значений уровня, по возможности равномерно расположен-

ных в диапазоне измерений уровня, вкJIюч:ш минимzrльное и максиммьное значениЯ ДИtШа-

зона;
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6) зафиксировать покaвания уровня стенда, уровнемера и покiLзания силы постоян-
ного тока мультиметра и уровнемера, считанные с ПО;

7) повторить пп. 5) - 6) в обратном направлении;
8) рассчитать абсолютную основную погрешность измерений уровня измеряемой

среды (уровня границы р:вдела двух сред) по формуле (1);

9) рассчитать приведенную к диапазоЕу преобразований основную погрешность пре-
образований уровня измеряемой среды (уровня границы раздела двух сред) в выходной ана-
логовый сигнм силы постоянного тока по формуле (2).

l1 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

1 1.1 . Формула расчета абсолютной основноЙ погрешности измерений уровня измеря-

емой среды (уровня границы раздела двух сред):

Д= Н".* - Ц,, (l)

где Н".о, - значение уровня измеряемой среды (уровня границы раздела двух сред),

измеренное уровнемером, мм;
нr, - значение уровня измеряемой среды (уровня границы разлела двух срел),

воспроизведенное с помощью стенда, мм.

l 1.2 Формула рчсуфа прпвел.нной к диапазону преобразований основной погреш-

ности преобразований уровня измеряемой среды (уровня границы р.вдела двух сред) в вьг

ходной аналогЬвый сигнатl'силы постоянного тока:

(2)

где In.o, - значение силы постоянного тока, считанное с помощью ПО, мА;

/r, - значение силы постоянЕого токц измеренное с помощью мультиметра, мА;

/*"о" - нор"ируюiцее значение силы постоянного тока, равное диапазону преобразо-

ваний уровня измеряемой ёре.чы (уровня грalяицы раздела двух сред) в вьтходной аналоговьй

сигнал силы постоянного_lока, мА.
уровнемер подтверждае,a соответствие метрологическим требованиям, установлен-

ным при утверждении типа, если полученные значения абсолютной основной погрешности

измерениЙ уровня измеряемой среды (уровня границы раздела двух сред) и привеленной к

диаIIiвонУ преобразованИй основноЙ погрешности преобразований уровнJI измеряемой среды

(УровняГраницырzВДеладвУхсред)ввыходнойаналоговыйсиГналсилыпостоянногоТокане
превышalют пределов, указанных в таблице A.l Приложения А,

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда уровнемер не

подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку уровнемера прекращают,

результаты поверки признalют отрицательными.

I _I
у = 'п'I "'. 100,

lHopM
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12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Результаты поверки урвнемера подтверждаются сведениями, вкJIюченными в

Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действующим зчlконодательством.

12.2 По заявлению владельца уровнемера или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда уровнемер подтверждает соответствие метрологи-
ческим требованип,I) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот-
ветствии с действующим законодательством, и (или) внесением в паспорт уровнемера записи
о проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты
поверки.

12.3 По заявлению владельца уровнемера или лица, представившего его Еа поверку,

отрицательные рез}льтаты,!оверки (когда уровнемер не подтверждает соответствие метроло-

гическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства из-

мерений по форме, установленной в соответствии с действующим нодательством.
l2.4 Протоколы поверки уровнемера оформJIяются по ьной форме.

Инженер l категории ООО кНИI-{ кЭНЕРГО> Башкеева Е.А,
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)

Основные метрологическпе характеристики уровнемеров
Таблица д.1 - М огические ха истики

Наилtенование характеристики
!иапазон измерений уровня измеряемой среды (уровня границы ра
дела двух сред), мм l):

- с коаксиzlльным чувствительным элементом при DK более 1,2 Ф/м
- со стрежневым чувствительным элементом при DK более 1,4 Ф/м
- с тросовым чувствцтель}rьIм элементом при DK более l,б Ф/м

от 0 до 6000
от 0 до 10000
от 0 до 30000

Пределы допускаемой абсолютной основной погрешности измере-
ний уровня измеряемой среды, мм 2):

-при150<L<30000
иL<l50

+2,0; +3,0; +3,5;+5,0; +l0,0
+l0

Пределы допускаемой абсолютной основной погрешности измере-
ний уровня границы раздела двух сред при l50 < L < 30000, мм 2) +5; +l0

,Щиапазон преобразований значений уровня измеряемой среды
(уровня границы раздела'фУх сред) в вьrходной аналоговый Ь'игнал
силы постоянного тока, мА

от4до20

Пределы допускаемой прИведенной к диапазону преобразований
основной погЬешности пirеобразований значений уровня измеряе-
моЙ среды (уровня граниЦы раздела двух сред) в выходноЙ анiIло-
говый сигна,r силы постоimrого тока, 9/о

+0,03

Примечания:
|)указан максимальный диапазон измерений, фактический д.rапазон измерений указан в пас-
порте уровнемера;
2) 

фактические пределы доtryскаемой абсолютной основной погрешности измерений уровня
измеряемой среды (уровня гр.шицы рzвдела сред) укtц}ьIваются в паспорте уровнемера;
DK - диэлектрическilя проницаемость среды, Ф/м;
L - измеренное значение iFовня, мм

l0

Значение


